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I APRESENTACAO E-BOOK VIl EFPEC

Com imenso prazer a diretoria da ABRAPEC, gestao 2019-2021, apresenta
a voCés, nossas associadas e nossos associados, 0 e-book da Vil Escola de
Formacao de Pesquisadores em Educacao Ciéncias (VIIIl EFPEC) da nossa

Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias — ABRAPEC.

Destacando seu papel formativo e de socializacdo do conhecimento,
as EFPEC, inseridas no contexto de consolidacdao e de ampliacao das
iniciativas da ABRAPEC, e ocorrendo bienalmente desde sua 62 edicao, vém
aprofundando as discussoes e os debates na drea de Educacao em Ciéncias,
trazendo uma programacao que atenda as necessidades de formacao em
pesquisa do pals.

Uma caracteristica significativa das EFPEC é possuir abrangéncia
nacional, sendo realizadas a partir da sua 72 edicao simultaneamente nas
cinco regides do pais (Norte, Nordeste, Centro Oeste, Sudeste e Sul). Outra
especificidade importante consiste em que as EFPEC agregam pesquisadores
das varias areas da Educacao em Ciéncias (Ensino de Fisica, Biologia, Quimica,
Geologia, Saude e Ambiente) em uma proposta que possibilita a construcao
de relacdes dialdgicas com multiplas areas do conhecimento.

Nesta 82 edlcao, nossa VIl EFPEC, tivemos que enfrentar um novo e
dificil desafio. No cendrio tenso e incerto causado pela pandemida de COVID-
19, era necesario reinventarmos uma forma de realizar o evento, garantindo
0S avancgos ja conquistados, ou adiar, em uma expectaiva otimista, mas
incerta, de conseguirmos fazer o evento presencial no ano seguinte. Assim
COMO OCOorreu com outros eventos, organizados por associacdes parceiras,
decidimos por manter a VIl EFPEC, realizando em formato remoto. Foi uma
decisao dificil, mas essa diretoria assumiu com coragem e determinacao
sequir de maos dadas e em frente-



A riqueza das nossas interlocucdes, densas e criticas, a potencialidade
dos trabalhos apresentados, tanto tedrica como metodoldgica, além de darem
o brilho para a nossa VIII EFPEC, possibilitaram concluirmos essa producao
coletiva de varias maos e multiplas vozes, consolidando entre nds redes de
colaboracao, solidariedade, inclusao, emocoes e afetos, que como fontes de
acoes politicas continuarao nos unindo para lutarmos por uma educacao

mais justa socialmentel!

BOA LEITURA, BOAS REFLEXOES!

MUITO OBRIGADA!

CONTAMOS COM TODAS, TODOS E TODES NOS!
GRATIDAO E AVANTE!
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DIALOGO DE SABERES E EDUCACAO
INTERCULTURAL NO ENSINO
DECIENCIAS: UMA REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA

Adielle de Almeida Silva
Mestranda do Programa de Pés-Graduagao
em Ensino, Filosofia e Histdria

das Ciéncias - UFBA/UEFS

Autora

Rosiléia Almeida de Oliveira

Docente do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino,
Filosofia e Histdria das Ciéncias - UFBA/UEFS
Orientadora

INTRODUCAO

O multiculturalismo € uma caracteristica da sociedade atual. Vivemos
em um mundodiverso, com diferentes modos de ser, existir, fazer, saber, o que
reflete também em umadiversidade de formas de conhecimentos. Apesar
disso, o discurso cientificista e eurocéntrico ainda predomina em todas as
instancias educacionais, enquanto outros conhecimentos de diferentes
origens (étnicas, culturais, raciais) sao marginalizados e subestimados. Esse
processo implica na manutencao de preconceitos, além de tentativa de
silenciamento de vozes e saberes constitutivos de nossa sociedade.

Ao longo dos anos, a escola tem contribuido para a naturalizacao e
institucionalizacdo desse silenciamento em paises colonizados. Como afirma
Aikenhead(2017, p. 78),"quando uma pessoa vive em apenas um meio cultural,
pode defini para elao que é normal, e 0 normal logo se torna invisivel, criando
assim uma cegueira de privilégios” Nesse contexto, atitudes que considerem
a diversidade cultural e o didlogo entre os diferentes saberes no contexto
educacional, bem como o debate sobre suas implicacdes epistemoldgicas,
pedagdgicas e politicas, sao fundamentais para adesconstrucao dahegemonia
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de conhecimentos e o fomento do respeito a diversidade no ambiente escolar
e, consequentemente, na sociedade (CANDAU, 2011; IVENICK, 2018;SLEETER;
MCLAREN, 2009).

No Brasil, um dos precursores nesse debate foi o educador Paulo
Freire, que ainda na década de 1960 propds uma educacao que incluisse
nos seus processos de ensino aspectos das culturas locais (FREIRE, 1987,
1979, 1967). Nas ultimas décadas, o interesse de educadores/educadoras
e pesquisadores/pesquisadoras da drea de ensino de ciéncias por saberes
e conhecimentos de diferentes culturas intensificou-se, sendo que esse
interesse teve diversas motivacdes, dentre elas os movimentos sociais
contra as opressoes institucionalizadas que legitimam discursos de poder
excludentes e subjugam formas de saber distintas do conhecimento contido
no curriculo escolar, definido como ounico valido e universal (CANDAU, 2011).
Nesse periodo também se acirrou o debate sobre ademarcacao de saberes nas
ciéncias e sobre a importancia dos conhecimentos dospovos originarios para
os estudos cientificos sobre a conservacao da biodiversidade e preservacao
do futuro do planeta. Pesquisadores/pesquisadoras e educadores/educadoras
também buscam entender de que forma a incluséo de diferentes saberes na
escola e o fomento ao respeito a diversidade influenciam nos processos de
ensino e aprendizagem, uma busca estimulada pelo desejo de justica social
e representacao equitativa e sucesso em ciéncias e matematica por alunos/
alunas convencionalmente marginalizados/marginalizadas nessas disciplinas
(AIKENHEAD, 2007).

Essa diversidade de estimulos e intencoes levaram ao surgimento
de muitas perspectivas em relacdo ao estabelecimento do didlogo entre
distintas formas de conhecimento. Diante disso, o objetivo da pesquisa
é a identificacao de pesquisas sobre o ensino de ciéncias na escola , do
ensino fundamental ao ensino médio, envolvendo o didlogo de saberes e
conhecimentos, visando analisar abordagens epistemoldgicas e experiéncias
pedagdgicas, sistematizar as informacoes relevantes e discutir de que forma o
debate sobre a tematica vem se estabelecendo no meio cientifico, refletindo



criticamente sobre as potencialidades, limitagcdes e dificuldades relacionadas
aos processos de ensino e aprendizagem referentes ao tema. A partir dos
resultados, serao indicados eixos de atuacao que podem orientar a criacao de
novas propostas voltadas a educacao intercultural, fomentando praticas que
trabalhem com a diversidade na construcao do conhecimento nas ciéncias
da natureza na escola basica.

REFERENCIAL TEORICO

O projeto situa-se no campo da educacao intercultural, didlogo de
saberes e pluralismo epistemoldgico (CANDAU, 20171; IVENICK, 2018; COBERN;
LOVING, 2001; EI-HANI; MORTIMER, 2007). Fundamenta-se na obra de Paulo
Freire e se aproxima do debate em busca da construcao de uma educacao
na qual a riqueza dos conhecimentos presentes na cultura brasileira nao seja
marginalizada perante um modelode ensino socialmente descontextualizado
(FREIRE, 1987, 1979, 1967). A pesquisa também parte da perspectiva de
que as culturas sao resultado das complexas relacdes contemporaneas
que geram “hibridismos” e "entre-lugares” (BHABHA, 1998).Ademais, visando
a desconstrucao do status das “culturas globalizadas” como definitivas e
completas, a pesquisa explora o potencial da educacao intercultural na
construcao do didlogo entre diferentes modos de conhecer, considerando
suas incomensurabilidades, complementaridades e divergéncias (MCLAREN
2000; VALDERRAMA, 2016; LUDWIG 2016; LUDWIG; EL-HANI, 2020). Valorizar
0s saberes de povos historicamente marginalizados € uma dimensao
ética e politica que deve fazer parte da educacao escolar como fator de
empoderamento, para que essas comunidades ndo soframcom a perda de
direitos, principalmente em relacao aos seus territérios. (CANDAU, 2011, 2012;
VALDERRAMA-PEREZ, 2016).

DELINEAMENTO METODOLOGICO

O trabalho possui natureza qualitativa e utilizara como procedimento
metodoldgico a revisao sistematica, cujo objetivo é realizar levantamento
de fontes bibliograficas por meio de um processo rigoroso e previamente
definido, explicitando os fontes ea replicacdo do estudo (RAMOS; FARIA; FARIA,



2014; GOUGH; THOMAS; OLIVER, 2012; GOUGH et al,, 2011).

O processodelevantamento e selecao dos trabalhos a serem analisados

seguira as seguintes etapas:

I - Levantamento da literatura nas bWases de dados Scientific Electronic
Library Online-ScitLO (<http:.//www.scielo.org/php/index.php>), Education
Resources Information Center — ERIC (<https://ericed.gov/>) e em revistas
relevantes da drea de educacao e etnobiologia que ndao se encontram
indexadas nas bases de dados acima: Revista Brasileira em Pesquisa em
Educacao em Ciéncias — RBPEC, Revista de Educacdao em Ciéncia e Tecnologia
- Alexandria, Revista de Investigacao em Ensino de Ciéncias — IENCI, Revista
Brasileira de Etnobiologia e Etnoecologia — ETHNOSCIENTIA. As bases de
dados e as revistas foram escolhidas diante de sua importancia académica
na area de educacao e de etnobiologia. A busca sera realizada por meio
de palavras-chave recorrentes em trabalhos que perseguem os seguintes
Wpontos: abordagens pedagdgicas e estratégias de ensino referentes ao
didlogo entre saberes de diferentes culturas no ensinode ciéncias; discussdes
epistemoldgicas sobre educacao multicultural/intercultural; intencoes e
implicagbes politicas do didlogo entre diferentes saberes no ensino de
ciéncias.

Il - Primeira filtragem dos artigos: nessa etapa, serao lidos o titulo, o resumo
e palavras-chaves, observando os seguintes critérios de inclusdo: trabalhos
contendo experiéncias, propostas ou estratégias de ensino envolvendo
didlogo de saberes no ensino de ciéncias na escola basica, do ensino
fundamental ao ensino médio; abordagens epistemoldgicas sobre o tema;
discussdes sobre implicacdes e intencdes politicas referentes ao didlogo
desaberes e/ou educacdo intercultural no ensino de ciéncias; e trabalhos
envolvendoformacao de professores na area de educacao multicultural/
intercultural devido a intrinseca que a formacdo possui com a pratica
pedagogica . Serdo considerados trabalhosem inglés, portugués e espanhol
publicados a partir de 2011.

llI-Segundafiltragemdosartigos:leituracompletadostrabalhos,observando
novamente os critérios pré-estabelecidos. Nessa fase da pesquisa, os artigos
selecionadospara inclusao serao classificados por tematicas/categorias, para
facilitar andlise posterior.

IV - A quarta etapa consiste na técnica de Backward Snowballing (WHOLIN,



2014),que se trata de percorrer as referéncias dos artigos selecionados para
constituir o corpusda pesquisa, buscando outros artigos relevantes nao
encontrados pela busca manual, observando os critérios que podem ser
avaliados pelas informagdes contidas neste espaco (titulos do trabalhos e
tipo de publicacao), examinando o contexto em que o artigo é citado no
trabalho. Segundo Wholin (2014), o local e o contexto da referéncia podem
fornecer informacgdes importantes sobre o trabalho candidato a inclusao,
um mecanismomais pratico para filtrar os artigos.

V - A etapa seguinte consiste na leitura completa dos trabalhos escolhidos,
observando novamente os critérios de inclusao e exclusdo para, por fim,
realizar a anadlise dos trabalhos selecionados. A analise dos trabalhos
selecionados sera realizada utilizando o método de andlise de conteudo
proposto por Bardin (2010), com o objetivo de sistematizar o conteudo
dos trabalhos, identificando auséncias e frequéncias de temas, referenciais
tedricos, discussoes, e estabelecer critérios de classificacao/categorizacao,
buscando interpretar o conteldo dos trabalhos constituintes do corpus da
andlise e inferirsobre a sua contribuicdo para o fomento ao didlogo entre
distintos saberes e conhecimentos no ensino de ciéncias.

A organizacao dos artigos sera realizada com o auxilio do software
Mendeley, programa de gestdo bibliografica que permite sincronizacdo com
o processador de textoWord.
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Orientadora

INTRODUCAO

Ao longo dos anos o quadro nacional das politicas educacionais
de formacao de professores tem sido exposto em diversos momentos a
debates e discussdes a respeito de reformulacoes e acdes visando melhorias
na formacdo dos futuros professores. Problematicas como os indices de
rendimento escolar dos alunos, bem como as metodologias formativas de
professores, até entdo empregadas, foram pontos que contribufram para se
repensar em diversas formas de reestruturacdées dos modelos formativos.
Scheibe (2010, p. 985) enfatiza que hoje ha:

[..]grande pressao para que os professores apresentem melhor desempenho,
principalmente no sentido de os estudantes obterem melhores resultados
nos exames nacionais e internacionais. As criticas ressaltam, sobretudo, 0s
professores como mal formados e pouco imbuidos de sua responsabilidade
pelo desempenho dos estudantes. A partir dai, os diversos niveis
governamentais vém criando mecanismos que visam ampliar o controle
do exercicio profissional, mediante exames de certificagao de competéncia,
associados a implantacdo de incentivos financeiros. (SCHEIBER, p. 985, 2010).

Um destes mecanismos, desenvolvido pensando-se em melhorias no

processo formativo de professores, é o Programa Residéncia Pedagdgica (PRP),
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que por meio das acdes de integracao entre teoria e pratica objetiva entregar
uma melhor capacitacdo na formacao dos futuros professores. O PRP consiste
basicamente na seguinte metodologia: O coordenador da Instituicao de
Ensino Superior (IES) se encarrega do projeto institucional inicial, o residente
é acompanhado por um professor da IES, que estar encarregado de auxilia-
lo no projeto institucional, e um professor da escola campo (preceptor)
acompanhara, auxiliard e supervisionara o residente nas atividades docentes,

estabelecendo relacdes entre a teoria e a pratica.

Destarte, a proposta de pesquisa visa identificar as contribuicoes
do PRP do curso de licenciatura em biologia da UFT, campus CIMBA, se
comparado as acdes do estagio supervisionado, tendo como problema de
pesquisa a seguinte pergunta: Quais sao os impactos do Programa Residéncia
Pedagdgica do curso de Biologia da UFT na formacao de futuros professores
de ciéncias quando se comparado aos Estagios Supervisionados?

O presente projeto apresenta a seguinte estrutura: Justificativa,
objetivos, fundamentacao tedrica das metodologias de coleta e andlise de
dados, metodologia, resultados esperados e cronograma.

REFERENCIAS TEORICAS

Em toda pesquisa, as estratégias de coleta e andlise dos dados sao

indispensaveis para sua consisténcia e validacao.

Como estratégia de imersao no grupo investigado, nos apropriaremos
dos pressupostos tedricos e metodologicos da pesquisa participante.
Lapassade (1991) considera a existéncia de trés tipos de observacao
participante:

- Observacao participante periférica;

- Observacao participante ativa;

- Observacao participante completa.

Assumimos também a utilizacdo de procedimentos adotados
pela etnografia da pratica escolar. Para Geertz (1997), os trés principios



metodoldgicos que constituem o método etnografico sao os seguintes:

- Naturalismo;
- Compreensao;

- Descoberta.

METODOLOGIA
A metodologia a serempregada serd um estudo descritivo da realidade
pratica docente dos alunos do curso de licenciatura em Biologia da UFT que

integram o PRP.

Para Trivinos (1987, p.110), ‘o estudo descritivo pretende descrever
com exatidao os fatos e fendmenos de determinada realidade” Desta forma,
entende-se epistemologicamente que a pesquisa descritiva objetiva conhecer
realidade do objeto (grupo) analisando-o por diversas perspectivas, afim de
que se constate as varidveis que implicam no comportamento e formas de

organizacao de um grupo imerso em um dado ambiente/cultura.

Inicialmente podemos descrever o processo inicial da pesquisa da

seguinte forma:

10 - Aplicacdo de questionarios aos discentes do Programa Residéncia
Pedagodgica do curso de Biologia da UFT, com perguntas abertas
e fechadas sobre quais sdo as expectativas da realidade e o que se
espera da pratica docente na escola campo.

2° - Observacao participante: Acompanhamento, observacao e
relatorio das atividades dos discentes na pratica pedagogica na escola
campo da cidade de Araguaina - TO.

30-Levantamentodedados: Caracterizarasabordagens metodologicas
dos discente na pratica pedagdgica, que foram observadas nos
acompanhamentos e na andlise dos relatdrios das atividades;

40 - Andlise de Documentos: Verificar a relacdo das metodologias
empregadas pelos discente no exercicio da docéncia com as propostas
didatico-metodoldgicas previstas pelo PRP.

50 - Analisar os impactos do PRP para escola, comunidade e para
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formacdo dos futuros professores de ciéncias. As analises serdo feitas
por meio de comparativos entre as respostas dos questionarios
aplicados aos discentes e os relatérios das praticas docentes. Além
de contar com os relatos das entrevistas feitas com corpo docente da
instituicao campo sobre as experiéncias com o PRP.
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INTRODUCAO

A producdo académica-cientifica sobre jogos e atividades ludicas no
Ensino de Quimica tem se avolumado nos ultimos anos, com publicacbes
em periodicos e eventos da drea de Ensino de Ciéncias e Quimica e bases
de dados que abarcam dissertacoes e teses, que se centram em sua maioria
em relatos de experiéncia voltados ao Ensino Médioe focados na aplicacdo de
propostas metodoldgicas em sala de aula (CRESPO; GIACOMINI, 2010; CUNHA,;
FURLAN, 2016; GARCEZ, 2014; GARCEZ; SOARES,

2017; SOARES, 2016). Além de que, estes trabalhos sao constituidos
com pouca fundamentacao tedrica-metodoldgica, e com “conclusdes 'vazias'
sobre o lUdico e sua influéncia no Ensino de Quimica” (GARCEZ; SOARES, 2017,
p.210).

E a partir desta perspectiva que Cleophas, Cavalcanti e Soares (2018,
p. 33) destacam que “nessa seara que envolve diferentes vertentes do Iudico
no ambiente educacional ainda ha, porém, um amplo campo de pesquisa
visando a construcao de teiasconceituais no campo epistemoldgico”.

Em relagao as pesquisas no Ensino de Quimica, especificamente em
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nivel de Pds-Graduacao, envolvendo o ludico na formacdo de professores,
percebemos que essas sao escassas em comparacao ao montante existente.
No estudo de Garcez (2014), do tipo estado da arte, que compreendeu o
periodo de 1972 a 2013, somente uma investigacao com esta tematica foi

encontrada, fruto de um mestrado académico.

De modo complementar, ao realizarmos uma busca que abarcou o
intervalo de 2014 a 2019, no catalogo de dissertacdes e teses da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), somente sete pesquisas
foram identificadas, sendo quatro delas, também, oriundas de mestrados
académicos, duas de mestrados profissionais e uma de doutorado académico.

Considerando esse contexto propomos a presente pesquisa no Ensino
de Quimica,uma vez que os estudos envolvendo ludico e formacao docente
SA0 escassos, e por vezes inexistentes quando se trata das trajetdrias de
professores pesquisadores que investigam o ludico nesta area.

Diante disso, acreditamos que a presenca do ludico na trajetdria do
professor pesquisador do Ensino de Quimica ancorada ao desenvolvimento dos
seus saberes docentes, na perspectiva de Tardif (2002) podem acabar refletindo

em sua pratica docente, e consequentemente, na formacao dos licenciandos.

Por isso, ao compreender essas praticas e suas multiplas influéncias,
bem como aprdépria trajetdria do professor pesquisador, acreditamos que sera
possivel agregar novaspossibilidades para a formacdao docente e promover
novos conhecimentos e reflexdes que contribuam para o aperfeicoamento

dos programas de formacao inicial e continuada de professores.

Assim, essa pesquisa tem como questdao norteadora: Qual o papel
do ludico nas trajetdrias profissionais de docentes pesquisadores do Ensino de
Quimica? Como objetivo geral: analisar o papel do ludico nas trajetérias
profissionais de docentes pesquisadores do Ensino de Quimica. E, como
objetivos especificos nos propomos a: caracterizar o perfil dos docentes

pesquisadores; analisar as experiéncias pré- profissionais e profissionais dos
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docentes; analisar o processo formativo dos professores; e compreender o papel
do ludico nas praticas pedagodgicas dos docentes pesquisadores do Ensino de
Quimica.

REFERENCIAS TEORICAS

Em relacao ao ludico, pretendemos nos apropriar das concepcdes de
Brougere (2002), que considera a existéncia de uma cultura ludica, a qual é o
produto das diferentesexperiéncias ludicas de um sujeito social. Essa “existe
na medida em que é ativada poroperacbes concretas que sao as proprias
atividades ludicas. Pode-se dizer que é produzidapor um duplo movimento
interno e externo (BROUGERE, 2002, p. 26).

Ainda, Brougere (2002, p. 27-28) destaca que a cultura ludica estd
vinculada a cultura geral, pois essa “influéncia é multiforme e comeca com
0 ambiente, as condicbes materiais. As proibicbes dos pais, dos mestres, o
espaco colocado a disposicao da escola,na cidade, em casa, vai pesar sobre
a experiéncia ludica” Nesse sentido, podemos pensarque a cultura ludica
acompanha o sujeito em sua trajetéria de vida.

Em sintese,

O processo usado na construcao da cultura ludica tem todos os aspectos
mais complexos da construcao de significacées pelo ser humano (papel da
experiéncia, aprendizagem progressiva, elementos heterogéneos provenientes
de fontes diversas, importancia da interacao, da interpretacao, diversificacdo da
cultura conforme diferentes critérios [..] (BROUGERE, 2002, p. 32).

Na tentativa de expandir esse conceito para a formacdo docente e
tambémparasubsidiaraanalisedastrajetdriasdos professores pesquisadores,
iremos explorar o modelo tipolégico dos saberes docentes de Tardif (2014,
p. 68, grifo do autor), o qual considera que o “desenvolvimento do saber
profissional é associado tanto as suas fontes e lugares de aquisicGo quanto
ao seus momentos e fases de construcdo” e que sao integrados por suas:
historia de vida, socializacdao pré-profissional e profissional, pela formacéo
nas instituicdes de Ensino Superior e exercicio da docéncia.

24



Assim, 0 autor considera que existem quatro saberes essenciais a
atividade docente: os saberes da formacao profissional (saberes didatico-
pedagdgicos); disciplinares (referentes as disciplinas das universidades,
diferentemente daquelas provenientes dos departamentos de educacao);
curriculares (programas, conteudos, objetivos e métodos de ensino); e
experienciais (oriundos da atividade docente). (TARDIF, 2014).

Ainda em relacdo ao saberes experienciais, Tardif (2014) afirma que
também se integram a esses, e exercem forte influéncia no saber-fazer e
saber-ser do professor, os saberes pré-profissionais, especialmente aqueles
ligados a socializacao primaria (familiae ambiente de vida), os quais, por sua
vez, acabam integrando-se aos saberes profissionais.

METODOLOGIA

A pesquisa que serad desenvolvida é de natureza qualitativa (BOGDAN,;
BIKLEN,1994; CHIZZQOTTI,2001), com base nos pressupostos da histéria de vida.
Paulilo (1999)considera a histéria de vida como um

instrumento privilegiado para andlise e interpretacao, na medida
em que incorpora experiéncias subjetivas mescladas a contextos
sociais.Elafornece, portanto, base consistente paraoentendimento
do componente histérico dos fendbmenos individuais, assim como
para a compreensao do componente individual dos fendémenos
historicos (PAULILO, 1999, p. 141-142).

Ainda, Braganca (2012, p. 84) afirma que esse tipo de pesquisa
na formacao docente possibilita “aflorar a voz dos/as professores/as, sua
linguagem e suas praticas socialmente construidas na docéncia. O/A
professor/a deixa de ser objeto [..] e coloca-secomo autor que ressignifica sua
trajetdria ao longo do processo de investigacao”.

Assim, em relacao ao percurso metodolégico, primeiramente realizaremos
uma revisao da literatura em periddicos e anais de congressos da area de Ensino
de Ciéncias e Quimica nacionais, banco e catdlogo de dissertacdes e teses, que

tragam estudos a respeito do ludico no Ensino de Quimica.
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Com esse levantamento, selecionaremos o0s pesquisadores e
analisaremos seus curriculos Lattes, de modo a identificar aqueles que ainda
estdo se dedicando a investigar e publicar sobre a tematica; que possuem
tese de doutorado; e outras atividades de ensino, pesquisa e extensao sobre
o ludico.

Apos, pretendemos realizar entrevistas com os participantes pautada
na historia de vida, a qual, geralmente é “extraida de uma ou mais entrevistas”
(PAULILO, 1999, p.141). Na primeira, pretendemos fazer poucas intervencoes,
explorando nos questionamentos as fontes e lugares sociais que fazem parte
das trajetérias de vidas dos professores, 0s quais constituem seus saberes
docentes (TARDIF, 2002). Depois, com a andlise da primeira entrevista,

pretendemos selecionar algumas partes e aprofunda-las com os docentes.

Em relacao aos procedimentos da entrevista, a mesma se dara de
maneira remota, visto que os professores pesquisadores poderdo ser de
diferentes regides do Brasil.

Por fim, as transcricdes serao analisadas por meios dos elementos e
principios daAnalise de Conteudo (BARDIN, 2011).
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INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como tema a formacao docente para o ensino
superior, partindo da producdo académica da drea de Educacao em Ciéncias,
em especial do Programa de Pés-graduacao em Educacao para a Ciéncia
(PPGEDC) da Universidade Estadual Paulista (Unesp), em continuidade ao
estudorealizado pelamesma autora (AUDI, 2018). Ainvestigacao aqui proposta
visa analisar as teses dos doutores formados no programa de 2003 a 2020 e
explicitar suas atuais areas de trabalho, buscando identificar as contribuicoes
do programa em suas trajetorias profissionais.

As questdes norteadoras sao: 1. Como se caracteriza a producdo
académica da area de Educacao em Ciéncias, em um programa de pesquisa
brasileiro, em termos de temas, referenciais tedricos e metodologias? 2. Como
essa producao se articula com a area de pesquisa e contribui para pensar
politicas de formacao docente?

As questdes secundarias sdo: 1) Ha padrdes relacionados as formacoes
iniciais e continuadasde cadaegresso? 2) Com base nas producbdesacadémicas
de cada egresso, quais sao as constancias tedricas, metodoldgicas e analiticas?
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3) Qual o atual campo de atuacao dos doutores formados pelo programa de
2003 a 20207 4) Quais contribuicdes profissionais o programa proporcionou
aos seus egressos? Todas as questdes serao respondidas utilizando como
base tedrica e analitica a Perspectiva Sociolégica de Pierre Félix Bourdieu, em
especial o conceito de campo.

Discussoes sobre o Ensino Superior tém adquirido relevancia global,
em resultado de novas demandas educacionais, politicas, econdmicas e
sociais impactando o ambiente académico. Por isso, analisar a producao
académica de uma area essencial como a Educacao em Ciéncias é crucial
para aprofundar discussdes sobre o ensino e a formacao de professores de
ciéncias, assim como resgatar fatores que, de acordo com os egressos, foram
determinantes para suas formacdes, considerando os estudos realizados
acerca dessa area no Brasil (NARDI; ALMEIDA, 2004).

Para isso, serd feito uma analise estatistica desse campo de pesquisa
por meio da Analise de Correspondéncia Multipla (ACM) (LE ROUX; ROUANET,
2005), com base na teoria socioldgica de Pierre Bourdieu, assim como outros
pesquisadores da Educacao em Ciéncias (ARCHER, 2015; MASSI; CARVALHO;
GIORDAN, 2020). A teoria de Bourdieu (2004) para interpretacao sociologica da
realidade busca compreender as praticas sociais procurando regularidades e
serd adequada para caracterizar as producdes académicas e suas implicacoes.
A realidade que serd estudada é um programa de pés-graduacao brasileiro,
com tradicdo na formacao de profissionais para atuar no ensino superior na
area de Ciéncias da Natureza e Matematica.

REFERENCIAS TEORICAS

ATeoria Sociologica de Pierre Félix Bourdieu”[...] adota uma perspectiva
macrossocioldgica para interpretar as praticas sociais, procurando entao a
regularidade de praticas que permitam compreender os condicionantes
sociais da acao individual”. (BOURDIEU, 1983a apud MASSI, 2017, p.322). Neste
caso, as praticas sociais estudadas sao aquelas produzidas por egressos do
PPGEDC, com o intuito de identificar suas regularidades. Posto em especial o
conceito de campo que alicercara todo o decorrer desta pesquisa.
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Visto que o campo para Bourdieu é um espaco simbdlico no qual
as lutas dos agentes determinam, legitimam e validam as representacoes,
fazendo com que o poder simbdlico ali existente estabeleca uma classificacao
de signos que sao considerados como adequados, pertenci-vos ou nao a um
codigo de valor estrito.

Além de compreender o contexto socioldgico das producdes do
campo, € importante também aprofundar os aspectos politicos, pois estao
diretamente relacionados a formacao de professores e a pesquisa na area,

sendo essas acdes nao neutras e que envolvem disputas (BOURDIEU, 2004).

Gauthier (1999, p.24) adverte que “[..] cada dispositivo do olhar e da
observacdao modifica o objeto de estudo por isso, nunca estudamos um
objeto neutro, mas sempre um objeto implicado, caracterizado pela teoria e
pelo dispositivo que permite vé-lo, observa-lo e conhecé-lo” Sendo assim, ter
uma base tedrica critica que possibilite uma analise precisa dos dados é de

extrema importancia.

Por esta razdo, busca-se, com essa pesquisa lapidar e aprofundar a
base tedrica, politica e critica por meio da experiéncia de um programa de
formacao de professores com os vieses criticos, politicos e humanistas como
0 PPGEDC. Esta pesquisa fornecerd subsidios para discussdes que possibilitem
reformulacdes institucionais, as quais proporcionarao melhorias no ensino e
na formacado de profissionais no PPGEDC.

Além da perspectiva socioldgica, utilizaremos referenciais tedricos da
formacao de professores: Gauthier (1997), Shulman (1987), Masetto (2009),
Cunha (2004), Almeida (2012), e Zabalza (2009), que possuem uma vasta
publicacao sobre a tematica, buscando relacionar a producao académica da

area, as politicas de formacao docente e a Educacao em Ciéncias.

METODOLOGIA

Realizou-se a atualizacdao e ampliacao nos dados de Audi (2018),
para que assim sejam identificados os egressos que cursaram o mestrado e
doutorado no PPGEDC. Até o ano de 2019 somam-se 624 egressos, sendo
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386 mestres e 238 doutores. Concomitantemente, foi feito o download de
suas teses de doutorado por meio do website do Repositério da Unesp, que
disponibiliza gratuitamente todas as producoes do programa. O objetivo é
fazerumaanalise sistematica dos curriculos Lattes de cada um desses egressos,
coletando os dados referentes as suas formacdes, producdes académicas e

atuacao profissional.

Trata-se de uma pesquisa € exploratdria, de acordo com o que pontua
Gil (2002), por possibilitar maior familiaridade com o problema de pesquisa, com
vistas a torna-lo explicito, frisando o aprimoramento de ideias e a descoberta
de intuicdes. A pesquisa exploratéria possui um planejamento flexivel,
oportunizando a consideracao de variados aspectos relacionados ao estudo.

Quanto ao procedimento metodologico, trata-se de uma pesquisa
qualiquantitativa, pois utiliza as pesquisas qualitativa e a quantitativa
enfocando a mesma questao, sendo feito o uso do software R para analisar a
robustez dos resultados obtidos, similarmente como foi realizado por Lima Jr,
Fraga Jr, Andrade e Bernardino (2020).

Embasando a coleta de dados em instrumentos quantitativos, a
analise de dados em instrumentos qualitativos, pretende-se aplicar a ACM,
como adotado por Massi, Carvalho e Giordan (2020), porém, por intermédio
do software R, buscando encontrar/estabelecer possiveis correlacdes entre
varidveis para, assim, possibilitar uma visao fidedigna dos resultados. As
producdes académicas (teses) terao seus temas, metodologias de pesquisa,
referenciais e sujeitos analisados e categorizados.

Com os dados quantitativos coletados e descritos, serd empregado
a pesquisa qualitativa utilizando o software R para analisar as teses com a
intencao de identificar similaridades e possibilitar a organizacdo de um
questionario online, que serad enviado para todos 0s egressos que estejam

atuado no Ensino Superior.

Esse questionario empregard a escala de concordancia tipo-Likert
para uma posterior andlise fatorial e de consciéncia interna dos dados. O



instrumento serd composto por indagacoes a respeito das contribuicdes do
programa para a formacao profissional de cada egresso e sobre a possibilidade
de se fazer uma entrevista episodica, semiaberta, embasada em Flick (2009),
via Skype ou presencial, relatando o processo formativo no PPGEDC. Utilizando
as informacdes obtidas por intermédio dos instrumentos e com base na ACM
serao identificados 0s possiveis tracos que expdem os saberes profissionais e
docentes adquiridos durante o periodo formativo no programa.

As informacoes referentes a analise das teses foram selecionadas
a priori, e sao: tema, objetivos, foco, referenciais tedricos, metodoldgicos e
analiticos, e resultados. Ja as categorias referente a andlise das entrevistas serdo
feitas a posteriori de acordo com as informacbes que forem apresentadas

pelos egressos.

REFERENCIAS

ALMEIDA, M. I. de. Formacao do professor do ensino superior: desafios e
politicas institucionais. SP: Cortez, 2012.

ARCHER, L. et al. “Science capital”. A conceptual, methodological, and
empirical argument for extending bourdieusian notions of capital beyond
the arts. Journal of Research in Science Teaching, v. 52, n. 7, p. 922-948, 2015.

AUDI, A. G. Um perfil Formativo Técnico-Académico e Profissional dos
Egressos do Programa de Pos-graduacao em Educacao para a Ciéncia /
FC Unesp [1997-2014]. 2018. 128f. Dissertacao (Mestrado) — Universidade
Estadual Paulista. Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2018.

BOURDIEU, P. Science of science and reflexivity (Translated by R. Nice).
Cambridge: University of Chicago Press and Polity Press. 2004.

CUNHA, M. I. da. Diferentes Olhares Sobre as Praticas Pedagdgicas no
Ensino Superior: a docéncia e sua formacado. Educacao. Porto Alegre — RS,
ano XXVII, n. 3, v. 54, p. 525 - 536, Set./Dez. 2004.

FLICK, U. Introducao a pesquisa qualitativa. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

GAUTHIER,C.Pourunethéoriedelapédagogie:recherchescontemporaines
sur le savoir des enseignants. De Boeck Supérieur, 1997.

GAUTHIER, J. O que é pesquisar — Entre Deleuze-Guattari e o can domblé,
pensando mito, ciéncia, arte e culturas de resisténcia. Educacao e
Sociedade. Ano XX, n. 69, dez. 1999.

32



GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

LE ROUX, B; ROUANET, H. Multiple Correspondence Analysis. In: ___
Geometric Data Analysis: From Correspondence Analysis to Structured
Data Analysis. Netherlands: Springer, 2005.

LIMA JR, P; FRAGA JR, J. C; ANDRADE, V. C. de; BERNARDINO, P. R. P.
A Integracdo dos Estudantes de Periferia no Curso de Fisica: Razbes
Institucionais da Evasao Segundo a Origem Social. Ciéncia & Educacao,
Bauru, v. 26, p.1-16, 2020.

MASETTO, M. T. Formacao Pedagdgica dos docentes do Ensino Superior.
Revista Brasileira de Docéncia, Ensino e Pesquisa em Administracao, Edicao
Especial, v. 1, n. 2, p.04-25, Jul., 20009.

MASSI, L. Contribuicbes da sociologia de Bourdieu para repensar a
educacao e o ensino de ciéncias. Quim. Nova. Esc.,, Sao Paulo-SP, v. 39, n.
04, p.321-328, nov. 2017.

MASSI, L; CARVALHO, H,; GIORDAN, M. Perfil socioformativo dos
orientadores, heterogeneidade e hierarquia social na Area de Ensino da
Capes. Investigacdes em Ensino de Ciéncias. V. 25, n.1, p. 421-432, 2020.

NARDI, R.; ALMEIDA, M. J. P. M Organization of the Science Education area:
memories of researchers in Brazil. In: XI Sypomsyum IOSTE — Proceedings...
Internacional Organization of Science and Technology Education. 25 a 30
de julho de 2004, Lublin. Polénia. p. 183-184.

SHULMAN, L. Knowledge and teaching: Foundations of the new reform.
Harvard educational review, v. 57, n. 1, p. 1-23, 1987.

ZABALZA, M. A. O ensino universitario. Artmed Editora, 2009.

33



DECOLON,IZACAO CULTURAL
NO CURRICULO STEM: UM ESTUDO
COMPARATIVO BRASIL - CANADA

Antonio Carlos Mometti

Universidade de Sao Paulo - USP

Discente do Programa de Pos-Graduacéo Interunidades
em Ensino de Ciéncias - PIEC/ USP

Autor

Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira
Universidade de Sao Paulo - USP

Docente do Programa de Pds-Graduagao Interunidades
em Ensino de Ciéncias - PIEC/ USP

Orientador

Tanja Tajmel

University of Concordia

Associate Professor of Engineering

and Society Centre - University of Concordia
Coorientadora

INTRODUCAO

Partindo do pressuposto de que a cultura € um conjunto de esquemas
de acdo e recursos que se reproduzem e influenciam nas relagdes sociais
(SEWELL JR, 2005), o curriculo carrega aspectos culturais que estao embebidos
num processo de colonizacao aindaem vigor. Tal processo, todavia, caracteriza-
se pela reproducao de elementos culturais originarios de uma sociedade com

maior poder sobre um grupo com menor poder.

No que se refere ao Ensino de Fisica podemos falar sobre colonizacao
cultural quando tratamos, por exemplo, dos cientistas que contribuiram
com o desenvolvimento do conhecimento cientifico, os quais sdo sempre
evidenciados por estrangeiros europeus, brancos e do género masculino.
Outro ponto que pode ser destacado no modo como o conhecimento é
exposto refere-se a sua estrutura, ou seja, sua metodologia de obtencdo. Aqui
citam-se fatores epistemoldgicos associados a uma colonizacao cultural.
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Neste sentido,justifica-se estudarquais seriam estes elementos culturais
[sob uma perspectiva antropoldgica] que colaboram para a manifestacao de
uma nacionalidade estrangeira nos materiais didaticos, quando assumimos o
Brasil como contexto de andlise. Além disso, para fins de retratar a validade do
conceito de descolonizacao cultural, faz-se necessario um estudo comparativo

para além de nossas fronteiras.

Assim, assumimos o Canadd como palis ideal para a realizacao
da presente proposta, materializada na forma de um projeto de tese de
doutoramento junto ao Programa de POs-Graduacao Interunidades em
Ensino de Ciéncias (PIEC), sediado no Instituto de Fisica da Universidade de
Sao Paulo.

REFERENCIAIS TEORICOS

Tendo em vista a tematica mencionada, a da colonizacao “cultural’,
outros elementos que corroboram para o interesse deste objeto de estudo
aludemadiversidade eaoacessoaos cursosde STEM. Partindo de um approach
humanista, o qual assume o direito a educacao como pilar estruturante de
uma sociedade, existem campos que moldam o acesso a educacao cientifica,

em especifico o Ensino da Fisica, tal como cita Tajmel (2009 apud Tajmel, 2019)

Deste modo, tais campos (grounds) caracterizam-se por: (i) estrutura
da educacao cientifica, (i) cultura da fisica e (iii) identidades. Tais grupos,
combinados entre si, ddo luz ao modelo multifatorial de acesso aos cursos
STEM (Tajmel, 2019).

Assim, discutirmos sob uma perspectiva cultural os elementos que
contribuem para a manifestacado de processos colonizadores no curriculo -
tomando a Fisica como contexto de analise - necessita de um estudo acerca
da estrutura e identidade que englobam o referido processo.

Nao obstante, ulteriormente a busca de pistas para a referida pergunta,
ha que se entender do ponto de vista tedrico as no¢des de decolonizacao
cultural, diversidade e equidade no STEM, bem como seus impactos para as
relacées sociais.
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Nesta perspectiva, podemos citar uma proposicao que contribui
para o entendimento da materializacao do processo cultural na educacao o
esquema 4 - A (em inglés), evidenciado pelo relatério do Comissariado dos
Direitos Humanos, da ONU (1999).

Tal esquema surgiu com o objetivo de fornecer parametros para 0s
sistemas educacionais de modo a contemplar (huma escala pré-determinada)
0s elementos essenciais para cumprir o previsto pela carta de direitos
humanos, isto é, o sistema educacional analisado supre as premissas para
uma educacao voltada aos direitos humanos? Um destes quatro pilares é a
aceitabilidade.

Esta diretriz, contudo, diz respeito aos elementos culturais presentes
nos constituintes daquele sistema educacional, tais como a formacao do
professor,alingua utilizada, simbolose conceitosdomaterial didaticoetc. Como
decorréncia surge aqui um conceito importante para nossa otica: adequagao
cultural (cultural appropriateness). Este conceito indica que a educacao deve
levar em conta o background cultural dos alunos, fornecendo oportunidades
igualitarias ao invés pressoes para assimilacao de conhecimento partindo de
uma Unica e definida cultura (Tajmel, 2019).

Neste sentido, os fatores que motivam o interesse para esta investigacao
sao de natureza econdmica, cultural, pedagdgica e social.

A primeira diz respeito, especificamente, aos elementos econdmicos
associados com a diade investimento no curso e taxa de retorno.Pois, uma vez
que 0s Cursos que se enquadram como STEM possuem alta taxa de retorno/
empregabilidade e de desenvolvimento das cadeias produtivas. Assim, o
impacto econdmico deve ser considerado.

A segunda considera elementos essenciais para a transmissao de
valores, conhecimentos e crencas de um grupo social, uma vez que cultura
aqui é entendida como um conjunto de esquemas de acao e recursos
que influenciam substancialmente as instituicdes sociais (SEWELL Jr, 2009).

Assim, grosso modo, se considerarmos que por meio do curriculo dao-se as
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orientacoes para a elaboracao de materiais didaticos e manuais pedagdgicos,
notamos uma materializacdo vetores culturais e da diade validade/
neutralidade cientifica.

O terceiro aspecto, por sua vez, caracteriza-se pelo conjunto de
praticas e acdes assumidos pelo professor em sala de aula. Aqui, todavia, nao
se aplica apenas materiais didaticos ou manuais, mas sim todo o aparato
cultural presente em sua bagagem formativa. Classificacdes de aulas como
tradicionais ou inovadoras, por exemplo, enquadram-se neste quesito.

Finalmente, o quarto aspecto, classifica-se na questdo da distribuicao
de vagas nos cursos de exatas e tecnologia, bem como no ingresso dos alunos

a estes cursos.

Por outro lado, evidencia-se a ideia de decolonizacdo como o processo
de desconstrucao, nao sé econdbmica e politica, mas também cultural de
uma sociedade em particular, conforme apontam ABDI (2012) e BARONGO -
MUWEKE (2016). Assim, a questao de pesquisa para o projeto de doutorado
em andamento manifesta-se em quais os elementos culturais associados
as disciplinas STEM e que estao materializados no curriculo influenciam no
processo de obtencdo de uma nacionalidade cultural?

METODOLOGIA

Para investigarmos elementos que possam contribuir para respostas
ou esboc¢os das mesmas acerca da questao anterior, objeto deste projeto de

tese, foram escolhidos incialmente os seguintes aportes metodoldgicos:

DELIMITACAO DO CONTEXTO
PARA COLETA E OBTENCAO DE FONTE

O presente trabalho dar-se-a4 por meio de um estudo comparativo
nos paises Brasil (Estado de Sao Paulo) e Canada (provincia de Québec). Tal
design da pesquisa justifica-se, pois o Canada realizou recentes reformas
substanciais em seu curriculo, apresentando padrbes que corroboram com
substrato tedrico do Brasil. Além disso, caracteriza-se como uma sociedade
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multicultural, desta forma pode nos dar elementos que contribuem na

obtencao de categorias de andlise para este projeto de tese.

ASPECTOS ETICOS

Todos os dados coletados oriundos de sujeitos deste estudo serao
submetidos ao o6rgao ético responsavel para estudos educacionais da
instituicao/palis de origem. Além disso, os pesquisadores aqui envolvidos
comprometem-se afornecer termos de consentimento e/ou quaisquer outros
documentos que sejam necessarios e obrigatorios seguindo as normativas

vigentes e em consonancia com a ética da pesquisa brasileira.

LOGISTICA DE COLETA DE DADOS E ANALISE

Inicialmente, os dados deste estudo serao coletados em duas fontes
previamente estabelecidas para o estudo comparativo: (i) materiais didaticos
de STEM (textbooks Canada e Brasil); (i) curriculos vigentes - area STEM (Brasil
e Canadd — Québéc). A tipologia dos dados relativos as esferas (i) e (i) serd de
natureza categodrica, uma vez que serao extraidos a partir de conteddos ja

prontos e consolidados.

Os dados serao organizados de modo a constituir um grupo para
andlise e interpretacao e, posteriormente, serao comparados com dados

extraidos no Brasil.

J& no que se refere a andlise e interpretacao dos resultados, propde-
se inicialmente a utilizacdo de constructos culturais na forma de categorias
[lentes culturais]. Sendo estas, por sua vez, obtidas a partir do conceito - chave
decolonizacdo cultural dos aportes tedricos do grupo Decolonizing Light -
tracing and countering colonialism in contemporary physics - Concordia
University e dos estudos antropoldgicos desenvolvidos por Mead (2004).
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INTRODUCAO

Ao longo da histéria, verificamos que as mulheres, em relacao aos
homens, ainda ocupam menos lugares de destaque em empresas, recebem
saldrios menores quando estdo em cargos equivalentes, escrevem menos
livros, e recebem menos premiacdes. Além disso, na hora de escolher a
carreira, a maior parte das meninas é desencorajada a buscar dreas como as
de tecnologia, ciéncias e engenharias (REIS & GOMES, 2011). Para se ter uma
ideia, apenas 10% dos pesquisadores Bolsistas de Produtividade em Pesquisa
do CNPg em Fisica séo mulheres, sendo que o numero de professoras
universitarias nesta area se encontra em torno de 20% (ARENZON et al., 2013).
Um outro fato que ressalta esta desigualdade é que neste ano de 2020, Andrea
Ghez foi a quarta mulher a receber o Prémio Nobel de Fisica desde a criacao

do mesmo em 1901.

Durante varias décadas os estudos em Ensino de Fisica se preocuparam
apenas em documentar a diferenca entre homens e mulheres no rendimento
e participacao na Fisica, ou procurando por explicacdes sociais e psicolégicas
para estas diferencas (GONSALVES & DANIELSSON, 2020) . Tal compreensao
dualista de género e suas consequéncias para o aprendizado em Fisica tém
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sido colocadas em xeque diante de novas perspectivas a respeito do como
se compreende género e também no ensino. Ao invés de nos concentrarmos
em documentar as diferencas, devemos avancar na compreensao de como
as identidades sdo construidas na aprendizagem e na pratica da Fisica
(GONSALVES & DANIELSSON, 2020).

Este projeto tem como objetivo estudar a construcao de uma
identidade ou seja, como mulheres se reconhecem e sao reconhecidas como
cientistas ou professoras em alunas de cursos Licenciatura ou Bacharelado
em Fisica ao longo da graduacao. Além disso, pretendemos investigar como
essas identidades influenciam na permanéncia destas mulheres no curso e
na carreira académica ou de professora de educacao basica. Pretendemos
também observar se estas mulheres apresentam algum tipo de performance
de géneroespecificadentrodoambiente daFisicaafim de seremreconhecidas
como profissionais e como estas performances interferem em situacdes do

dia-a-dia académico.

REFERENCIAS TEORICAS

Paranossaanalise, serdo usados como referenciais tedricos os conceitos
de identidade de James Paul Gee (GEE, 2000), a teoria da interacao social de
Pierre Bourdieu (BOURDIEU, 1990) e a teoria de performance de género de
Judith Butler (BUTLER, 1990), a fim de tentar compreender o motivo pelo qual
algumas mulheres sao capazes de desenvolver aspiracoes e persistir na carreira
de Fisica enquanto outras ndo. Os conceitos de identidade e performance de
género adotados baseiam-se em uma perspectiva sociocultural, uma vez que
entendemos que estes processos dependem das praticas culturais e sociais de
um individuo (ARCHER et al,, 2017). A partir destes referenciais pretendemos
observar como as identidades de cientista e/ou professora sao construidas
em alunas do curso de Fisica e como as mesmas negociam sua identidade de
género a fim de se tornarem reconhecidas como profissionais da area.

O conceito de identidade apresentado por Gee (2000) se relaciona
com a ideia de que o individuo é reconhecido como um certo tipo de pessoa



de acordo com o contexto em que estad inserido. O autor utiliza quatro
perspectivas para compreender como a pessoa é reconhecida, que sao:
a ldentidade Natural, que é a identidade relacionada a natureza bioldgica
da pessoa; Identidade Institucional, que é como a pessoa é identificada
em uma determinada instituicao - no trabalho ou na escola, por exemplo;
a ldentidade Discursiva, que sao as caracteristicas individuais, mas que sao
construidas socialmente - como uma pessoa extrovertida ou timida, por
exemplo; e a Identidade de Afinidade, que é aquela identificada a partir das
experiéncias compartilhadas em grupos de afinidade - como torcedores de
um determinado time de futebol (PAZ, 2016; GEE, 2000).

A teoria de Bourdieu (1990) da reproducao social propde que haja
uma interacao entre o habitus e o capital. O Habitus se refere a um conjunto
de experiéncias internalizadas e socializadas que uma pessoa desenvolve ao
longo de sua vida e com a interacao com diferentes grupos. Este conceito foi
utilizado por Archer et al. (2012) como uma ferramenta conceitual para ajudar
a entender como e porque algumas criancas véem a ciéncia como algo que
"é para ela” ou“ndo é para eld”.

Além disso Gonsalves (2014) notou em seu trabalho que algumas
mulheres negociam sua feminilidade, se comportando de uma maneira mais
"neutra’, para ingressar em carreiras de fisica e engenharia pois enxergam como
se estas duas identidades (a de mulher e a de fisica ou engenheira) fossem
distintas e antagonicas. Por isso, usaremos também o conceito de performance
de género de Judith Butler (1990) em que o género nao € algo bioldgico, natural,
mas algo construido socialmente e que pode ser representado de maneira
diferente dependendo do contexto em que se estd inserido. Observaremos
se essas diferentes performances estdao presentes nas atitudes e discursos
de alunas dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica e como elas se

relacionam com a permanéncia destas mulheres no curso.

METODOLOGIA

Uma vez que pretendemos analisar o discurso de estudantes e
relacionar os mesmos com os referenciais adotados para entender como
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se constréi a identidade de cientista e professora em alunas do curso de
Fisica, utilizaremos uma metodologia de pesquisa qualitativa com coleta de
dados por meio de entrevistas semiestruturadas (COHEN et al., 2018). Estas
entrevistas serdao elaboradas a partir de um roteiro com questdes abertas e a
possibilidade de inclusao de novas perguntas, caso surja necessidade. Serao
convidadas a participar das entrevistas alunas dos cursos de licenciatura e
bacharelado em Fisica da UFRJ e UFF.

Como as questbes que queremos investigar dizem respeito a
construcao de identidade e performance de género, ao invés de pensarmos
em questdes como” serd que homens e mulheres aprendem certos conceitos
de maneira diferente?’, pretendemos investigar questdes do tipo ‘como as
ideias de masculinidade e feminilidade sdo produzidas nestes ambientes?”
e “‘como as mulheres se comportam de maneira a serem reconhecidas em
fisica?” Desta forma, as entrevistas serdo feitas de forma a entender como as
alunas se reconhecem dentro da Fisica, como sao reconhecidas e quais sao as
concessodes que precisam ou ndo fazer para serem aceitas como profissionais
e competentes dentro desta area.

Devido a limitacao de tempo de um projeto de doutorado, buscaremos
entrevistar alunas que estejam em diferentes periodos da graduacao, fazendo
assim um recorte transversal de como as identidades sao construidas ao
longo do curso. Se for possivel, repetiremos as entrevistas apos algum
tempo (aproximadamente um ano) com as mesmas participantes a fim de
verificarmos se ocorreu alguma mudanga nas respostas das participantes.
Assim, além de um recorte transversal, teremos um breve recorte longitudinal,
com o qual tentaremos observar alguma relacao de causa e efeito entre o
tempo de graduacao e a construcao da identidade e da performance de
género e o desempenho e reconhecimento destas mulheres na fisica.
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INTRODUCAO

Apesar de a Divulgacédo Cientifica (DC) ndo ser, a priori, destinada ao
ambiente educacional, a mesma tem sido utilizada como um importante
recurso pedagdgico (SANTOS, 2018). Isto ocorre pelo fato de complementar o
conteuldo tedrico apresentado nas salas de aula e por despertar a curiosidade
dos estudantes para assuntos relacionados ao cotidiano.

Complementando esta informacdo, Nascimento (2005) destaca
que a divulgacao da ciéncia nos meios de comunicacao também auxilia o
ambiente escolar, uma vez que os docentes podem utilizar-se de noticiarios
para manterem-se informados. Destaca-se ainda, que tem sido comum
encontrar materiais didaticos que ja inserem a divulgacao cientifica em suas
obras. A autora também chama atencao para a articulacao entre a DC e a
escola, principalmente no que diz respeito a apresentacao de temas atuais e a
utilizacao de textos de DC, que, por sua vez, podem contribuir na atualizacao
e organizacao dos conteldos e na geracao de debates.

No que diz respeito ao professor e a sua pratica, Lima e Giordan (2018,
P.495) afirmam que “a adaptacdo da DC para situacdes formais de ensino é
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uma necessidade basilar para inserira DC em sala de aula, adaptacado esta que
geralmente é feita pelo professor” Em outras palavras, os autores chamam
atencao para a necessidade de adaptar tais atividades de DC para que se
possa inseri-las nas escolas. Tais adaptacdes sao feitas com o intuito de tornar
a informacao cientifica com um carater mais didatico para o discente e desta
forma, é necessario que o professor assuma o papel de mediador neste

processo de ensino-aprendizagem.

Complementando esta ideia, Lima (2016) infere que a mediacdo das
atividades utilizando-se de recursos de DC podem contribuir para a formacao
cientifica dos estudantes. Assim, tdo importante quanto inserir a DC nestes espacos,
também é necessario que o educador saiba intermedia-la para seus alunos e que a
partir disso, ele possa contribuir para a formacao critica destes jovens.

Com base no que foi apresentado, faz-se necessario compreender e
investigar como estes professores da drea de Ciéncias se apropriam da DC
para fomentar suas aulas. Deste modo, questiona-se como 0s professores
da drea de Ensino de Ciéncias se apropriam de recursos de DC durante sua

pratica docente?

Assim, o objetivo geral deste estudo é investigar como professores da
area de Ciéncias se apropriam e ressignificam recursos de DC em atividades
pedagdgicas. Em relacdao aos objetivos especificos, busca-se: (i) Investigar o
conhecimento de docentes acerca do conceito de DC; (i) Identificar estratégias
para 0 uso de recursos de DC em praticas pedagdgicas; (i) Analisar como os
professores de apropriam da DC em suas aulas e (iv) Contribuir para uma reflexao
critica acerca das potencialidades da utilizacdo da DC no ensino de Ciéncias.

REFERENCIAS TEORICAS

A Divulgacao Cientifica (DC) é caracterizada como um recurso capaz de
veicular o conhecimento cientifico para o publico através de diversos meios
de comunicacao, entre eles, as midias televisiva, digital e impressa, além de
espacos nao formais de ensino, como os museus e centros de Ciéncia (BUENQO,
2010). Segundo Zamboni (1997), a DC apresenta um carater informativo, uma
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vez que possui a tarefa de compartilhar e democratizar o conhecimento
a nivel social, de modo que os cidadaos possam se inserir neste contexto
cientifico-tecnoldgico. Em outras palavras, esta funcao também é capaz de
aproximar a populacao da producao cientifica realizada pelos pesquisadores.

Caldas (2010) complementa as informacbes anteriores ao enfatizar
que tao importante quanto democratizar o acesso da ciéncia ao publico,
também é necessario inserir este publico em questdes controversas e em
interesses que envolvem a DC. Além disso, a autora chama a atencdo para
a importancia da divulgacao da ciéncia ser realizada com certa criticidade e
contextualidade, para que assim ela possa contribuir para a reflexao sobre as
praticas de producao cientifica.

Além disso, vale a pena destacar que a DC tem sido inserida nos espacos
educacionais e tem apresentado uma série de beneficios ao ser capaz de
aproximar assuntos cotidianos do saber escolar. De acordo com Silva e Freitas
(2006), alguns destes beneficios sao pontuados a partir da utilizacao destas
estratégias de ensino, como: a facilidade de acesso e manuseio pelas pessoas,
a presenca de uma linguagem clara e concisa, a contribuicao na formacao
de um discente mais reflexivo e informado. Outra vantagem esta pautada na
possibilidade de a DC colaborar para uma visao de ciéncia‘como fruto de uma
producdao humana constantemente reformulada” (SILVA; FREITAS, 2006, p.43).

Assim, entende-se que a utilizacdo de atividades de DC pelos
professores em sala de aula seja uma das maneiras mais acessiveis para
se inserir a discussao e a apropriacao de DC no espaco formal de ensino.
Reconhece-se que os professores tém autonomia para utilizar este recurso
como base para a criacao e execucao de diversos projetos, que nao ficam
limitados apenas a leitura de textos. A partir de uma determinada atividade de
DC abordada durante a aula, o docente pode sugerir e propor atividades para
0s alunos que extrapolam os limites da sala de aula. Neste sentido, Pagliarini
e Almeida (2014) afirmam que estas atividades desenvolvidas a partir da
leitura de textos de DC sdao capazes de promover uma melhor interacao entre

docentes e alunos.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa e quantitativa, a
qual permite a interpretacao de fendmenos relacionados a atitude, crencas e
valores e também leva em consideracao a mensuracao dos dados. Este tipo
de pesquisa tem sido comumente utilizada em producbes académicas das
areas de Educacao e Ensino no Brasil e tem contribuido para aprimorar os
processos educacionais em diversos campos (DAL-FARRA; FETTERS, 2017).

Destaca-se que o publico-alvo desta pesquisa sao os professores da
area de Ensino de Ciéncias, ou seja, professores que atuam nas disciplinas de
Ciéncias/Biologia, Quimica e Fisica.

A coleta de dados esta sendo realizada em duas etapas, onde
primeiramente um questionario online foi aplicado para os docentes.
Posteriormente a isso, pretende-se realizar um acompanhamento das aulas
destes professores, tendo como base a observacao de uma aplicacao de
atividade de DC com seus alunos.

Vale a pena ressaltar que a aplicacdo do questionario configura-se
Como uma etapa necessaria para compreender as percepcdes docentes sobre
DC e praticas pedagdgicas. A partir disto, a sequnda etapa sera realizada a fim
de acompanhar mais de perto como as praticas de DC se materializam, de
fato, na sala de aula.

Para a analise dos dados, em ambas as etapas sera utilizada a analise
de conteldo proposta por Bardin (1977), mais especificamente a técnica da
analise categorial tematica, que corresponde a uma das técnicas mais antigas
e utilizadas onde a informacao é desmembrada de acordo com categorias ou
unidades. Portanto, para a organizacao desta analise, sera necessario identificar
0 que os conteldos analisados possuem em comum, 0 que posteriormente
permite 0 agrupamento em categorias (neste caso, categorias a posteriori). Para
isso, 0 conteudo transcrito passara por trés etapas: a pré-andlise, a exploracao
do material e a fase dos resultados, inferéncias e interpretacao final.
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INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia vém trazendo melhorias na qualidade de vida
da humanidade. No entanto, elas também geraram novos problemas, como
aumento da poluicdo e das desigualdades sociais. Dessa forma, frequentemente
as pessoas se deparam com situacdes que envolvem ciéncia e tecnologia e
necessitam dos conhecimentos cientificos paraumaanalise criticada conjuntura
como um todo. Nesse ambito, o Ensino de Ciéncias tornou-se fundamental para
preparar 0s cidadaos no sentido de terem experiéncias fundamentadas com o
mundo e para a tomada de decisao (REIS, 2009).

Nesta mesma linha de argumentos, Sasseron e Carvalho (2011)
consideram que um dos objetivos do Ensino de Ciéncias passou a ser a
Alfabetizacdo Cientifica dos cidaddos. Este é o processo pelo qual a
linguagem cientifica adquire significado paraque o individuo insira-se na
sociedade e possa tomar decisdes fundamentadas. Asautoras afirmam que
para um cidadao ser alfabetizado cientificamente ele precisa (i) compreender
0s termos e conceitos basicos da ciéncia, (i) entender a natureza daciéncia
e os fatores que a influenciam e (iii) compreender as relacdes entre a ciéncia,
a tecnologia e a sociedade. Portanto, compreender a natureza da ciéncia
(NDCQ), ou seja, como ocorre a construcao do conhecimento cientifico, é um
fator fundamental para a formacao de cidadaos criticos.
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Existem varias formas de estimular a compreensao da NDC, sendo uma
delas a discussao sobre controvérsias sociocientificas (CSC). Estas sao definidas
como questoes conflituosas que envolvem a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e,
por isso, expdem muitas das caracteristicas da construcao da ciéncia (REIS, 2009).

Em trabalho anterior (KRUPCZAK; AIRES, 2018) verificamos que as
discussdes sobre a NDC na area de Educacao em Ciéncias ja estao bastante
difundidas no Brasil. Inclusive, parte das teses e dissertacdes brasileiras
(37,8%) fornece propostas de estratégias didaticas para o tratamento da
NDC em sala de aula.

Entretanto, em relacao as CSC constatamos que a tematica ainda é
recente no Brasil e pouco difundida (KRUPCZAK, 2019). Parte consideravel
das teses e dissertacdes brasileiras (40,6%) apresenta estratégias didaticas
para a sala de aula. No entanto, sao raras as investigacoes que utilizam as
CSC como contexto para discutir a NDC. Encontramos apenas quatro teses e
dissertacdes que buscam fazer relacdes entre os dois temas. Destes, apenas
uma pesquisa € voltada para o Ensino Médio e contém uma proposta didatica

para uma turma de primeiro ano.

Tendo por base tais reflexdes, esta pesquisa tem como objetivo
investigar como a discussao sobre controvérsias sociocientificas pode
contribuir para a compreensao da natureza da ciéncia no contexto das aulas
de Quimica para o Ensino Médio.

Para alcancarmos tal objetivo serao elaboradas, aplicadas e avaliadas
sequéncias didaticas que tenham por base CSC que possibilitem reflexdes
sobre NDC, juntoaos alunos de Ensino Médio. Destaforma, espera-se contribuir
com a area de Educacao em Ciéncias ao fornecer material de referéncia para
professores prepararem suas aulas e base tedrica para entender as relacdes
entre as CSC e a NDC.

REFERENCIAL TEORICO

Segundo Matthews (2012), discussoes sobre a natureza da ciéncia
(NDC) na educacao cientifica vém sendo feitas desde a segunda metade do



século XIX. Noentanto, ainda nao existe uma definicao Unica para a NDC, ela
varia conforme a fundamentacao tedrica que se adota. Martins (2015, p. 706)
afirma que um consenso filosofico total é impossivel, pois “a ciéncia é um
empreendimento social complexo demais para que dela se possa ter uma

caracterizacao unica”,

Para Lederman (1992, p. 331, traducao nossa) “embora a ‘natureza
da ciéncia’ tenha sido definida de varias maneiras, ela geralmente se refere
aos valores e suposicdes inerentes ao desenvolvimento do conhecimento
cientifico”. Este autor e seu grupo de pesquisa consideram que a NDC envolve
apenas as questdes epistemoldgicas do conhecimento, deixando de fora os
processos de investigacao cientifica.

Por outro lado, autores como lIrzik e Nola (2011, p. 593, traducao
nossa) consideram que a NDC engloba os processos de investigacao,
“[..] afinal, a investigacao cientifica, como coleta de dados, classificacao,
analise, experimentacado e inferéncias, faz parte da ciéncia e este fato em si
deve ser incluido na NDC”. Nesta pesquisa adotamos esta perspectiva, pois
consideramos que nao é possivel separar o conhecimento cientifico dos
processos de investigacao, pois a Ciéncia nao existe sem eles.

Independentemente da opcao adotada, a inclusao da NDC na
educacao cientifica vem sendo defendida, principalmente, porque ela é
considerada um fator importantepara a alfabetizacao cientifica dos cidadaos
(LEDERMAN, 2007; FARIA et al., 2014; MENDONCA, 2020). No entanto, como
abordar a NDC nas aulas?

A abordagem de controvérsias sociocientificas (CSC) - que
sao situacoes de cunho cientifico e tecnoldgico com fortes aspectos
sociais, econdmicos, politicos, ambientais e éticos e com solucdes
incertas e complexas — é uma estratégia que vem sendo defendida
mais recentemente (ZEIDLER; NICHOLS, 2009; EASTWOOD et al, 2012;
LEDERMAN; ANTINK; BARTOS, 2014; KARISAN; ZEIDLER, 2017). Zeidler
e Nichols (2009, p. 53, traducdo nossa) afirmam que “[...] as unidades de

estudo de CSC proporcionam o contexto para os alunos entenderem,
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através de experiéncias cuidadosamente elaboradas, que o conhecimento
cientifico é carregado de teoria, social e culturalmente construido”.

Reis (2004) defende que a discussao sobre CSC pode ajudar os alunos
a ver a ciéncia de forma mais real e critica, 0 que pode ajuda-los nos processos
de tomada de decisao. Eastwood et al. (2012) corroboram tal ideia:

As CSC fornecem contextos excelentes para a instrucao
reflexiva explicita da NDC em suas inUmeras oportunidades de
exemplificar aspectos da NDC. Os contextos de CSC destacam
evidéncias conflitantes, diferentes interpretacbes de dados
e perspectivas alternativas. Esses problemas se prestam a
discussdes sobre o conhecimento cientifico como baseado
empiricamente, inferencial, provisério, subjetivo, criativo e
influenciado por fatores sociais e culturais (EASTWOOD et al,
2012, p. 2307, traducao nossa).

Um exemplo é a CSC dos alimentos transgénicos. Eles trouxeram
seguranca alimentar por serem mais resistentes a pragas e garantirem safras
maiores. No entanto, também diminufram a biodiversidade e ainda nao se
sabe quais seus efeitos na saude humana, além de envolverem limites éticos.
Ademais, os dados sobre o tema saointerpretados de formas diferentes. Por
exemplo, enquanto os estadunidenses aceitam bem os transgénicos, nao
exigindo que produtos que os contém sejam rotulados, a Europa exige a
rotulagem adequada e é mais critica ao seu consumo. Assim, uma discussao
sobre transgénicos oferece o contexto para abordar diversos aspectos da
producao do conhecimento cientifico em um determinado contexto
sociocultural (LEDERMAN; ANTINK; BARTOS, 2014).

METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa qualitativa, porque os dados sao majoritariamente
descritivos e o foco estd no significado que os individuos dao as situagoes.
Assim, “o objetivo da pesquisa estd, entao, menos em testar aquilo que ja é
bem conhecido (por exemplo, teorias ja formuladas antecipadamente) e mais
em descobrir o novo e desenvolver teorias empiricamente fundamentadas”
(FLICK, 2009, p. 24).
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Segundo Rosa (2013), a pesquisa em Ensino de Ciéncias pode ser
com ou sem intervencao. No caso desta investigacao serd utilizado um
delineamento com intervencdo, pois o objetivo é justamente intervir na
realidade e avaliar as mudancas causadas. Damiani et. al. (2013, p. 58) definem as
pesquisas de intervencao como “investigacdes que envolvem o planejamento
e a implementacao de interferéncias (mudancas, inovacoes) — destinadas a
produzir avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que
delas participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias”.

Esta investigacao, assim como toda pesquisa de intervencao, busca
contribuir com a solucao de problemas praticos. O objetivo desta metodologia
é aproximar as pesquisas académicas da realidade escolar, de modo a
subsidiar mudancas nas praticas educacionais, promovendo melhorias no
ensino. Assim, nas intervencdes o objetivo é “descrever detalhadamente os
procedimentos realizados, avaliando-os e produzindoexplicacdes plausiveis,
sobre seus efeitos, fundamentadas nos dados e em teorias pertinentes”
(DAMIANI et. al,, 2013, p. 59).

Serao elaboradas, aplicadas e avaliadas trés sequéncias didaticas que
relacionem NDC, CSC e conteudos de quimica. As trés sequéncias didaticas
serao parao Ensino Médio, sendo uma para cada série deste nivel de ensino.
Antes da aplicacao final das sequéncias didaticas e constituicdo dos dados,
serd realizado um teste piloto.

Para constituir os dados das intervencdes realizadas serao utilizados
questionarios, gravacao em audio de todas as aulas e posterior transcricao das
interacdesdiscursivas, observacdes anotadas em didrios de campo e materiais
produzidos pelos estudantes.

Os dados constituidos serao analisados com base na Analise Textual
Discursiva (ATD), a qual foi proposta por Moraes e Galiazzi (2013). Esta
metodologia de analise divide-se em trés partes: desmontagem dos textos,
estabelecimento das relacdes e captando o0 novo emergente. A primeira

etapa envolve a leitura e a busca por unidadesde significado, que sao frases
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ou palavras relacionadas diretamente com o que o analistaquer compreender
(no caso desta pesquisa serao unidades relacionadas com a NDC). A sequnda
parte da analise consiste na criacao de categorias para as unidades de
significado. Este agrupamento é feito com base em elementos comuns.
As categorias podem ser desenvolvidas a priori ou a posteriori. A terceira
etapa da ATD é a interpretacdao das categorias e posterior escrita das novas
compreensdes do material inicial (MORAES; GALIAZZI, 2013).
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INTRODUCAO

A ciéncia ocidental atual desempenha um papel central e constituidor
da modernidade e acabou por delinear a ciéncia, tal como é conhecida,
através das instituicbesde ensino. Assim, a longa tradicao do eurocentrismo
e do cientificismo demarcaram os limites na producdo do conhecimento
nas Américas, exportando modelos europeus e norte- americanos,
desconsiderando, dessa maneira, qualquer possibilidade de criacao e
emancipacao, ao que Fanon (2008) chamaria de sujeitos que habitam a zona

do"nao-ser”

No ensino de ciéncias, é possivel reconhecer algumas formas de

coloniliadade do poder, do saber e do ser por meio do

silenciamento sobre racismo cientifico nos séculos XVIII e XIX;
da compreensao equivocada da evolucao darwinista e da
hereditariedade mendeliana na formacao de ideias sobre raca,
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miscigenacao, etnia, genero e sexo, normalidade e defeito, aptiddo
e inaptidao social, eugenia e etc. (NASCIMENTO, 2017, p. 7).

Na contramao desse pensamento cientificista, Santos (2009) diz que
é preciso almejar uma educacdao em/pela/para a cidadania, que coloque
como linhas de forca a diversidade, a liberdade, a justica, a solidariedade e
a democratizacao do conhecimento, consolidando-se como uma visao de
educacao em que as representacdes sobre o papel da ciéncia nao sejam um
obstaculo epistemoldgico para a construcdo de outros saberes, como 0s
campesinos, indigenas e afro-brasileiros.

Porisso, faz-se necessario pensar a partir de categorias de pensamento
naoincluidasnosfundamentosdasconcepcdes ocidentais, o que, paraMignolo
(2008), pode ser chamadode “desobediéncia epistémica” Dentro disso, esta
proposta de pesquisa de doutoradopretende pensar possibilidades de dialogo
entre a teorial decolonial e a educacdo no campo,mais especificadamente no
ensino de ciéncias, a partir do modelo de acao pedagdgica “Pedagogia Grid
(PG)"

Com isso, o problema que suleia' a presente investigacao é: é possivel
estabelecer articulagdes entre os saberes académicos, escolares e ancestrais por
meio do modelo de acao pedagégica PG numa perspectiva decolonial no ensino
de ciéncias do campo? Como objetivo geral, pretende-se analisar a Pedagogia
Gri6é (PG) como possivel modelo de acao pedagdgica para uma educacao
decolonial no ensino de ciéncias do campo. Sdo objetivos especificos:

- Organizar o estado da arte, mapeando as producdes cientificas, sobre
Pedagogia Gri6, Ensino de Ciéncias, Educacao no Campo e Teoria
Decolonial;

- Analisar a estrutura curricular do Curso da Educacao no Campo:
Ciéncias da natureza da UFRGS campus Porto Alegre, bem como a
vivéncia curricular dos egressos, a luz da Pedagogia Gri6 e do referencial
Decolonial;

1 -Termo usado por Paulo Freire na pagina 15 do seu livro Pedagogia da Esperanca, cha-
mando a atengaopara a conotacao ideoldgica do termo “nortear”.
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- Realizar oficinas sobre Pedagogia Gri6 e ensino de ciéncias, tendo como
sujeitos os estudantes de graduacao da Licenciatura em Educacéo no

Campo: Ciéncias da natureza da UFRGS campus Porto Alegre.

- Verificar as reflexdes sobre a aproximacao da Pedagogia Gridé com o
ensino de ciéncias, através de depoimentos e narrativas individuais e

coletivas dos estudantes que participaram como os sujeitos da pesquisa.

Nesse sentido, o objetivo da PG nesta pesquisa é decolonizar os
conhecimentos eurocentricos ensinados desde a escola até a universidade,
com a inclusao de saberes acentrais, considerando-os como saberes validos
e que devem ser ensinados em igualdade de condicbes aos ocidentais
modernos.

REFERENCIAS TEORICAS

A colonialidade remete ao inicio da Modernidade, ou seja, quando
da chegada dos europeus as Américas. Desde entao, vive-se, de forma
naturalizada, a invisibilizacao das culturas dominadas pelos europeus e a
superioridade epistemoldgica, tao presente nas universidades, escolas e
curriculos. Vive-se uma classificacdo étnica-racial cruel e violenta. Quijano
(2010, p. 74) denuncia que a modernidade é caracterizada pelas “[..]
experiéncias do colonialismo e da colonialidade com as necessidades do
capitalismo’, constituindo um novo universo regido pelas relacdes de poder

entre o dominador e o dominado.

J& nos anos finais do século XX, a construcao do conhecimento
cientifico ganha contribuicdes de pesquisadores sob um enfoque mais
holistico, privilegiando, além da ciéncia positivista, uma ciéncia preocupada
com o ser humano em suas mais diversas manifestacdes. Dessa forma, a tese
gue agora construimos repousa também emconhecimentos que vao além

daqueles ja formalizados.

Assim, Feyerabend (2011, p. 316) propde reflexdes acerca do
conhecimento cientifico e do conhecimento nao cientifico. Para ele: ]
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nao ha 'visdao de mundo cientifica, assim como nao ha um
empreendimento uniforme denominado ‘ciéncia’ — exceto na
mente dos metafisicos, mestres- escolas e politicos que tentam
tornar sua nacao competitiva. Ainda assim, hd muitas coisas
que podemos aprender das ciéncias. Mas também podemos
aprender das humanidades, da religiao e dos remanescentes
de tradicbes antigas que sobreviveram ao furioso assalto da
Civilizacao Ocidental. Nenhuma darea é unificada e perfeita,
poucas areas sao repulsivas e completamente despidas de
meérito. Nao hd nenhum principio objetivo que possa nos afastar
do supermercado religidao’ou do supermercado da‘arte’e possa
nos conduzir ao mais moderno, e muito mais caro supermercado
da‘ciéncia’

Chassot (2016, p. 36) escreve que: "As discussoes acerca dos
conhecimentos nao cientificos se ddao mediadas na tentativa de trazer
informacdes sobre a importancia dasconstrucoes intelectuais da ciéncia”e
nos faz recordar:"[..] que esse saber popular ou saberda tradicdo, talvez, foi/é/
sera o saber cientifico”. Entretanto, ao longo da histéria dahumanidade, alguns
povos dominaram outros grupos socioculturais, por motivos diversos. E,
sempre que um grupo dominava outro, desconsiderava em grande parte
os saberesconstituidos pelos entdo dominados. Tal estratégia de negacédo da
cultura contribuia com oprocesso de dominacao, sendo a escola um produto

construido aos moldes dessa sociedade.

Nesse contexto, alguns pensadores se debrucam a pensar sobre
outras possibilidades de um ensino escolar mais contextualizado, voltado
a uma nova postura da escola: a defesa dos saberes em que a escola
estd inserida (CHASSOT, 2016). Os saberes populares, em didlogo com os
saberes académicos e saberes escolares, podem ser compreendidos como
uma ruptura dessa escola dominadora e excludente, exercendo além da
sala fungdo pedagdgica uma fungdo politica (CHASSOT, 2016) ou, ainda,
como propde Maldonado- Torres (2019), que o giro decolonial possibilite
uma renuncia das instituicdes as praticas que mantém a modernidade/
colonialidade.
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Assim, no exercicio de pensar possibilidades da producdao do
conhecimento cientffico na pratica docente que tenham como objetivo
um ensino de ciéncias mais contextualizado e alunos mais criticos, surge
nesta pesquisa o interesse pela PG em didlogo com o ensino de ciéncias,
aqui, pensada para a formacao de professores, no curso de licenciatura em

Fducacao do Campo.

A PG ser compreendida como a pedagogia da tradicao oral, segundo
Souza (2014, p.101), " [..] a palavra originalmente é Griot, ou Griotte para
as mulheres, e tem origem francéfona, sendo Grié seu abrasileiramento,
servindo a ambos 0s géneros’, e continua explicando que “[...] os Griots e as
Griottes sao responsaveis por preservar historias e costumes de longa data,
que remetem aos tempos dos antepassados mandingas da Africa doQeste
(Ocidental)”.

No Brasil, a palavra gri6 foi apropriada por diversos grupos, mas foi
no projeto Graosde Luz e Gri6, em Lencois na Bahia, que seu potencial
transformador foi assumido como pedagogia. Pacheco (2006) afirma que a
Pedagogia Gri6 se desenvolveu a partir da percepcao de uma demanda social
por uma educacao diferente, que fosse representativa dosvalores culturais
locais. Nessa obra, Pacheco (2006, p. 21) coloca que

a dissociacao cultural entre escolas e suas comunidades, entre
as geracoes de tradicao oral e as novas geracdes de tradicao
escrita, forma uma célula de uma questdo nacional. [...] Praticas
que os vinculam a si mesmos e a sua ancestralidade, para que
sejam protagonistas de uma historia e de uma educacao que
garantam o fortalecimento de sua identidade para melhoria da
qualidade de vida.

No intuito de realizar uma ruptura epistémica, a PG foi fundamentada
na concepcao politico-pedagdgica freiriana (a Pedagogia Dialdgica), na
FEcoeducacao (Educacao Ambiental), na “educacdo biocéntrica de Ruth
Cavalcante e Rolando Toro; na psicologia comunitaria de Cezar Wagner Gois; e
na participacao nas politicas de ElenaldoTeixeira!(PACHECO, 2006, p. 25). Nesse



sentido, o objetivo da PG nesta pesquisa é decolonizar os conhecimentos
eurocentricos ensinados desde a escola até a universidade, com a inclusao de
saberes acentrais, considerando-os como saberes validos e que devem ser
ensinados em igualdade de condi¢des aos ocidentais modernos.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é de abordagem qualitativa, pois, conforme
Minayo (2016, p. 21),"o0 universo da producao humana que pode ser resumido
no mundo das relacbes, das representacdes e da intencionalidade e é objeto
da pesquisa qualitativa [..]" Para tal, é fundamental o envolvimento do

entrevistado com o entrevistador.

Como procedimentos metodologicos, optou-se pela modalidade
estudo de caso, por se tratar de uma investigacao que, como aponta Gil (2019,
p. 63), tem como “propdsito explicar as varidveis causais de determinado
fendbmeno em situagdes muito complexas que ndo possibilitam a utlizacao
de levantamentos e experimentos” Estao previstas as seguintes etapas:
levantamento tedrico bibliografico sobre a tematica da pesquisa, observacao
participante, entrevistas e aplicacdao das oficinas. Como instrumentos de
coleta de dados, serao utilizados: questionarios semiestruturados aplicado
aos estutandes participantes, didriode campo das observacoes e gravacao de

video das oficinas.

Para que tudo isso aconteca, realizar-se-4 uma imersao de 15 dias na
Escola Grié Grao de Luz, em Lencdis/BA, para aproximacao ao modelo de
acao pedagogica PG e, na sequéncia, uma entrevista com alunos egressos do
curso em licenciatura Educacao no Campo: Ciéncias da Natureza da UFRGS, a
fim de tracar um perfil dos alunos e identificar,no curriculo vivenciado pelos

estudantes, indicios de praticas decoloniais.

Com os dados coletados das entrevistas e as observacoes, serao
elaboradas as oficinas para estudantes em formacao universitaria do curso
de Educacao no Campo da UFRGS. A oficina tem por objetivo apresentar
a esses estudantes a possibilidade de novas estratégias para o ensino de
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ciéncias, como a Pedagogia Grib. Serdao seis encontros presenciais, com 3
horas de duracao. Para a realizacao dessa etapa, 0s alunos participantes serao
entrevistados com questionario de perguntas fechadas e abertas, antes e
depois da aplicacao da oficina.

Ancorando-se em todo o material coletado, serd utilizada a Analise
Textual Discursiva (ATD), a qual, sequndo Moraes (2003, p. 192), entende-se
‘como um processo auto-organizado de construcao de compreensao em
que novos entendimentos emergem de uma seqUéncia recursiva’. Para tanto,
a andlise ocorrerd em trés momentos: desconstrucao dos textos do corpus,
a unitarizacao; estabelecimento de relacdes entre os elementos unitarios, a
categorizacao; e o captar do novo emergente, em que a Nova compreensao
é comunicada e validada.
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INTRODUCAO

Por ser a formacao inicial de professores um processo importante que
atua na construcao da identidade e profissionalizacao docente e repercutindo
durante toda a carreira docente, torna-se relevante estudar as possiveis
interferéncias (positivas ou negativas) de um programa que visa interferir
nesse processo, como é o caso do Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP).

OPRP éumaacaodoMEC parainserir licenciandos, da segunda metade
do curso de licenciatura, na educacao basica através de projetos institucionais.
Neste programa, além do planejamento de ac¢des, os residentes também
terdo uma carga horéria especifica pararegéncia em sala de aula, objetivando
um contato inicial com a realidade escolar e o cotidiano do professor,
esse programa também possibilita o desenvolvimento de habilidades e
competéncias para que, depois de formado, o educador tenha autonomia
para executar sua funcao e possa contribuir para uma educacao de qualidade
nas redes de ensino (BRASIL, 2018).

Diante do exposto,a presente pesquisatem por objetivogeral compreender
0 PRP e sua repercussao na formacao inicial do professor de Ciéncias e Biologia.
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REFERENCIAS TEORICAS

A formacao de professores constitui-se como um processo continuo
de construcao do profissional que permeia toda a vida do docente. Portanto o
processo formativo docentenao se trata apenas do momento em que ele cursa
a licenciatura (formacao inicial), também esta associado aos conhecimentos
adquiridos durante a formacdo continuada (ANDRE, 2010; IMBERNON,
2002; SILVA; PORTILHO; RADVANSKEI, 2016). A formacao inicial ocorre em
Instituicoes de Ensino Superior (IES) especificas e especializadas que, através
de um curriculo, determinam como os conteldos serao trabalhados na
formacao inicial (GARCIA, 1999).

Noévoa (1992) afirma que as IES precisam direcionar seus curriculos
para 0s aspectos educacionais e sociais, com o objetivo de promover a
aprendizagem, o desenvolvimento profissional e a pratica docente. Os
curriculos das licenciaturas apresentam desarticulacao entre teoria e a pratica
mostrando-se distantes do cotidiano da escola. Essa ruptura pode apontar
uma priorizacao da formacao conteudista e uma menor atencao a formacao
pratica, criando uma falsa ideia de que a pratica é apenas um meio onde
0s conhecimentos tedricos sao aplicados, desconsiderando os saberes que
emergem da pratica na docéncia. Levantando um pressuposto de que para
formar um docente faz-se necessario apenas infla-lo do conhecimento de
sua darea especifica e ndo levar em consideracdo a importancia do saber
pedagdgico. (GATTI; BARRETTO, 2009).

Voltando o olhar para a formacao inicial de professores de biologia,
Viégas, Cruz e Mendes (2015), afirmam que na formacao inicial de professores
de ciéncias bioldgicas,os conteldos especificos da area tém se sobressaido
em relacdao aos conteudos pedagodgicos. Tal fato pode acarretar dificuldades
durante o exercicio da docéncia, ja que o docente pode demonstrar caréncia
ou desconhecimento das teorias pedagdgicas ede estratégias didaticas.

Para uma formacao sélida do educador de biologia é preciso garantir
uma base solida para que se tenha dominio do conteldo da area
especifica e a0 mesmo tempo se compreenda 0s saberes tedricos sobre
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a aprendizagem, aprender a desenvolver atividades, ter conhecimento sobre
avaliacao, entre outros aspectos que intersectam o saber da area especifica
com o saber pedagdgico. Além da distancia entre os saberes especificos
da biologia e os saberes pedagdgicos, assim como em outras licenciaturas,
também é percebido um distanciamento entre a formacao tedrica e a pratica
na formacaodos professores (MALUCELLI, 2007; MAFUANI, 2011).

Segundo Mafuani (2011), os momentos proporcionados para que
o licenciando dialogue com os conhecimentos tedricos e com a pratica,
ocorrem, geralmente, durante o estagio supervisionado. Para esse autor,
as experiéncias vivenciadas no estagio supervisionado sao basilares para a
formacao do professor. Entretanto é preciso que haja um incentivo maior
a vivéncia da docéncia além do estagio supervisionado e antes do final da
graduacao, para que o docente tenha formacao inicial mais sélida (LIMA;
VASCONCELOS, 2008).

No Brasil, algumas estratégias surgiram para melhoria da formacao
inicial de docentes.Elas estdo voltadas para a insercao na docéncia ainda
durante o curso de graduacao. Dentre essas medidas podemos destacar a
criacao do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
que, através de projetos, possibilita a inclusao do licenciando no ambiente
escolar. Além do PIBID, o Ministério da Educacao (MEC) instituiu mais um
programa que insere o discente dos cursos de licenciatura na escola de
educacao basica, o Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) (BRASIL, 2018;
RODRIGUES; MENDES, 2013).

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa com uma
finalidade descritiva que tem como objeto de estudo o Nucleo de Biologia
do Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE) campus sede. Para construcao dos dados serao
utilizados: questionario aos residentes via Formulario Eletrénico do Google,

analise documental do projeto institucional e entrevistas semiestruturadas
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ao coordenador e aos preceptores. A analise de dados sera feita através da
Andlise de Conteudo.

Sao atores sociais dessa pesquisa: residentes do PRP do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UFRPE, preceptores atuantes das
escolas-campo onde estes residentes estiverem inseridos e o coordenador
institucional do PRP Biologia da UFRPE.

Os residentes responderao a um questionario online através de um
formuldrio do Googleja validado em um projeto financiado pelo CNPq de
abrangéncia nacional sobre o Programa de Residéncia Pedagogica.

Os dados serao analisados através do método de Andlise de Contetdo
proposta por Bardin (2016). Esse método oferece um agrupamento de
técnicas de analise das comunicacdes. A andlise de conteddo de Bardin
é indicada para este tipo de pesquisa, pois amplia a tentativa exploratdria,
estende a possibilidade de descoberta e favorece asformas de comunicacao
oral e escrita.
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INTRODUCAO

O movimento CTS originou-se apds 0 avango tecnoldgico das décadas
de 60 e 70, em funcao de publicacdes que trouxeram aspectos da degradacao
ambiental como resultantesda utilizacao arbitraria de produtos tecnoldgicos.
O descompasso entre o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e a
sustentabilidade abriu precedentes para o levantamento de discussdes de
cunho critico a esse respeito, momento em que emergiu aabordagem CTS
e a necessidade de uma reforma no ensino de ciéncias (AULER;BAZZO,
2001; FAVILA; ADAIME, 2013). A producao do conhecimento, modificada a
partir do movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade, demanda um pensar
cientifico diferenciado, no qual se apresentem fatores como a interacao
social, no sentido de favorecer a troca de conhecimentos entre areas distintas,
e, por conseguinte, tornar a resolucao de problemas uma perspectiva
multidisciplinar.

1- Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
2 -Entende-se por Ciéncia da Natureza as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.
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De acordo com Pedretti et al. (2008), até aproximadamente o final da
década de 1990, as pesquisas preocupadas com a contextualizacao social
do Ensino de Ciéncias adotavam asigla CTS. No entanto, nos ultimos anos,
varios autores tém adicionado dimensaoambiental (A) as relacdes CTS, o que
oferece uma denominacao mais ampla. Portanto, adotaremos aqui a partir
deste momento a denominacao CTSA para nos referirmos a abordagem
contemporanea de CTS.

A escola costuma tratar a ciéncia e a tecnologia como matérias
objetivas e nao problematicas, de modo que os alunos desenvolvem uma
visao cientificista e técnica sobre assuntos cientificos e tecnolégicos. Para que
essa visao distorcida sobre ciéncia naoseja construida na escola, Martinez
Pérez (2012) sugere a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), que, segundo o autor,

[..]é umaformade problematizar a visao cientificista e instrumental
da ciéncia e da tecnologia, resgatando-lhes as implicacbes sociais,
politicas, culturais éticas e ambientais como aspectos relevantes
para entender o empreendimento cientifico como processo
histérico e humano mediado por diversos interesses, ideologias e
pontos de vista em disputa (MARTINEZ PEREZ, 2012, p. 32).

Martinez Pérez (2012) sugere que uma maneira de abordar ciéncia e
tecnologia na perspectiva CTSA é trabalhar as questdes sociocientificas (QSC)
com os alunos. Segundo o autor, “as QSC abrangem controvérsias sobre
assuntos sociais que estao relacionados com conhecimentos cientificos da
atualidade” (MARTINEZ PEREZ, 2012, p. 25). Alguns exemplos de QSC sao
clonagem, o uso de células-tronco, os transgénicos, as energias alternativas,
automedicacao, entre outros.

REFERENCIAS TEORICAS

As questdes sociocientificas (QSC) tém sido empregadas, nas ultimas
décadas, naeducacao cientifica para discutir sobre as relacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA), com diferentes objetivos de

ensino e de aprendizagem. Contudo, aindafaltam aprofundamentos tedrico-



epistemoldgicos, éticos e pedagdgicos sobre o uso de QSC no ensino
das Ciéncias da Natureza. Além disso, hd pouca clareza nos fundamentos
dos modelos tedricos propostos para a educacao CTSA baseada em QSC,
0 que prejudicaa compreensao desses modelos e aumenta o risco de se
reproduzir incoeréncias entre discurso e pratica pedagdgica. De mais a mais,
necessitamos desenvolver formas de superar determinados problemas de
uma educacao tradicional-tecnicista que ainda considera possuir em varios

aspectos, supremacia.

O desenvolvimento de um aluno com pensamento critico sobre a
ciéncia deve ser pautadoem competéncias que, combinadas, contribuem
para aargumentacao acerca das CiénciasNaturais nos contextos desejados. De
acordo com Pérez e Carvalho (2012), a formacao especifica dos profissionais
acarreta no desconforto em se trabalhar com questdes que nao se referem as

suas disciplinas de modo incisivo, como as implicagdes sociais e ambientais.

Geralmente os professores de Ciéncias da Natureza, sao especializados
em disciplinas especificas e ndo foram preparados em aspectos sociais,
politicos e éticos, que fundamentam o desenvolvimento da perspectiva
CTSA na pratica docente, na medida emque essa perspectiva busca que 0s
professores trabalhem em suas aulas temas tais como natureza da ciéncia e da
tecnologia, raciocinio ético-moral, reconstrug¢ao sociocritica, acao responsavel

e sustentabilidade.

Martinez Pérez (2012) ainda nos traz que conforme Ramsey (1993),
Watts et al. (1997) e Pedretti (1997; 2003), a abordagem de QSC parece
oferecer uma forma concreta de incorporar a perspectiva CTSA as praticas
dos professores de ciéncias. Um consideravel nimero de trabalhos que
hoje sao publicados sobre QSC salienta a importancia da formacao para
a cidadania como o objetivo central do ensino de ciéncias, de tal modo
que as QSC e a perspectiva CTSA tém em comum o objetivo de focar

o Ensino de Ciéncias na formacédo para a cidadania dos estudantes no
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ensino basico e superior, bem como nos processos de formacao cidada

mais amplos abrangidos na sociedade.

METODOLOGIA

O propodsito desta pesquisa € realizar um estudo detalhado, com
levantamento de dados através das técnicas de coleta, para uma analise e
interpretacao destas informacgdes, o que nos conduzird para uma pesquisa
descritiva expondo as caracteristicas de determinada populacao e
estabelecendo correlacdes entre varidveis definindo sua natureza. Aplicada
de maneira que a autora tenha uma maior proximidade com o universo
do objeto de estudo e que ofereca informacdes e oriente a formulacao das
hipoteses do estudo.

Trata-se, portanto, de uma pesquisa, sobretudo, de natureza qualitativa,
pois envolve a obtencao de dados descritivos, obtidos no contato direto
da autora com a situacao estudada, enfatizando mais o processo do que o
produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes. (BOGDAN
E BIKLEN, 2003, p. 26) A pesquisa qualitativapor ocorrer em um contexto de
formacao docente com interesse na compreensao desse processo de forma a

construir um corpo de conhecimento que possa contribuir para sua melhoria.

Como estratégia metodoldgica aplicavel a este projeto foi prevista
a elaboracdo e aplicacao de um questionario estruturado (construido no
Google Forms) aos docentes graduados em Ciéncias da Natureza e que
atuem em escolas publicas ou privadas localizadas no Estado do Rio
Grande do Sul. Pretende-se que o questionario seja enviado a pelo menos
um docente de cada regiao do RS, para que assim todas as regides achem-
se contempladas na pesquisa. Em seguida sera realizada entrevista, que sera
tratada pelouso da ATD, com apenas alguns individuos respondentes do
questionario estruturado (12etapa), que ainda terao seu critério de escolha
determinado pela autora e seu orientador. Segundo Cervo e Bervian (2002,
p. 48), 0 questionario “[...] refere-se a um meio de obterrespostas as questoes
por uma férmula que o préprio informante preenche”. A opcao pelapesquisa
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qualitativa se justifica por privilegiar descricbes de experiéncias, relatos de
compreensoes, respostas abertas a questionarios, e entrevistas com sujeitos,
relatos deobservacoes e outros procedimentos que deem conta de dados
sensiveis, de concepcoes,de estados mentais e de acontecimentos (BICUDO,
2010, p.107).

A técnica de andlise de dados é a triangulacao na andlise, Segundo
Creswell (2003), técnica de triangulacao pode ser usada para validar o que
foi apurado por meio da comparacao entre fontes de referéncias distintas,
examinando-se a evidéncia das informacdes e usando-as para construir uma
justificativa para os temas. Destaco na sequéncia as etapas metodoldgicas
que proponho desenvolver em minha pesquisa.

12 etapa: Questionario estruturado para a verificacao e identificacao
de quais métodos e recursos sao utilizados nos ambientes de Educacao em
Ciéncias da Natureza utilizados pelos docentes. O referido questionario, terd
além de uma parte destinada a definir o perfil dos docentes que responderao

0 mesmo, assertivas construidas para contemplar o modelo da escala Likert.

2° etapa: Apds a aplicacdo do questionario, prévio e posterior analise
sobre os dados obtidos, alguns individuos, que ainda terao seu critério de
escolha determinado pela autora e seu orientador, num percentual entre
10% e 20% do total de professores pertencentes a este estudo, terao seus
depoimentos colhidos em entrevistas individuais, a partir de um questionario
com questdes abertas. Estima-se, desse modo, identificar e analisar com mais
riqueza de detalhes o aprimoramento pessoal do docente, segundo a ATD

(Andlise Textual Discursiva).

39 etapa: De posse dos dados coletados na 12 e 22 etapas, sera realizada
entao, a triangulacao na andlise, fazendo-se uso dos autores para producao

dos metatextos, a fim de consolidar as conclusdes da pesquisa.
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INTRODUCAO

Pesquisas indicam que, apesar do movimento de certa inclusao de
Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) na educacao basica, o ensino-
aprendizagem de Fisica Quantica(FQ) passa por dificuldades ao circular em
ambientes educacionais (CUESTA- BELTRAN, 2018; GRECA; FREIRE, 2014;
PEREIRA; OSTERMANN, 2009). Tais trabalhos demonstram preocupacoes
com a possibilidade de estudantes desenvolverem entendimentos de FQ que
podem se tornar desafios para a educacao cientifica.

Entretanto, entendemos que através de investigacdes sobre essas
concepcodes, sobre as ideias a elas relacionadas e como elas afetam a cognicdo
dos estudantes podemos mudar a forma como discentes e docentes se
relacionam com conhecimentos académicos.Nosso trabalho representa uma
alternativa para superar e evitar as lacunas teérico-filoséficas no entendimento
da FQ em espacos educacionais através de reflexdes sobre aconstrucao e
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socializacdo do conhecimento cientifico e sobre mudancas nas cosmovisoes
da comunidade cientifica nos séculos XX e XXI através da perspectiva dos

Estudos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

Assim, o presente trabalha explora um tema controverso que, desde
o inicio do século XX (MARIN, 2009) foi capaz de gerar preocupacbes sobre
incompatibilidade entre saberes (ESBENSHADE, 1982) e propiciar inovacoes
para salas de aula (HARRISON, 1979). Inserimo-nos em um contexto de
debates e inquietacdes sobre o queé costumeiramente reconhecido como o
“fendmeno cultural do misticismo quantico” (PESSOA JR, 2011) através das
questdes de pesquisa: Como os fundamentos de Fisica Quantica e o misticismo
quantico sao percebidos e compreendidos pela sociedade em geral e por
setores da comunidade académica? Como caracterizar epistemologicamente
os discursos cientfficos da Fisica Quantica assim como os discursos do
misticismo quantico? Quais sao os elementos constitutivos dos discursos que
sustentam projetos de fala que entrelacam fundamentos de Fisica Quantica

com conhecimentos relacionados a outros géneros discursivos?

REFERENCIAS TEORICAS
Nosso trabalho possui dois nucleos tedricos consideravelmente
independentes que nos orientam em diferentes momentos e com

objetivos distintos.

Ha uma complexidade intrinseca no ato de caracterizar o misticismo
quantico quediagnosticamos ao revisar a literatura da area de Ensino. Por
isso, primeiramente, propomos um dispositivo analitico baseado na Tese da
Interpretacao Parcial (TIP) na perspectiva de Max Jammer que fundamenta

uma caracterizacao epistemoldgica do fenébmeno em questao.

Depois de delimitar conceitualmente o tema, propomo-nos, entao, a
realizar andlises dos discursos de textos ou, mais especificamente, materiais
linguisticos concretos que representam o misticismo quantico. Portanto,
posteriormente, apresentamos a Teoria do Enunciado Concreto (TEC) e a
Interpretacao Metalinguistica (IM) do Circulo de Bakhtin.
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Concluimos reforcando que, apesar de a TIP ndo compartilhar da
mesma visdo de mundo da filosofia da linguagem do Circulo de Bakhtin,
os dois nucleos de nosso quadro tedrico-metodoldgico existem de forma
consideravelmente independente. Um deles servea um dispositivo analitico
especifico cuja necessidade se tornou aparente devido a uma revisdo de
literatura e o outro é a filosofia que fundamenta uma metodologia de analise

discursiva para investigar compreensivelmente o misticismo quantico.

METODOLOGIA

Através da TIP, é necessario caracterizar uma teoria fisica T a partir de
‘componentes descritivos” O componente F é o formalismo abstrato e abarca
0 conjunto de nocoes que, em geral, ndo possuem significados empiricos
per se: constantes, expressdes matematicas e termos descritivos nao l6gicos.
O componente R sdo as regras de correspondéncia; conexdes que fazemos
entre as expressoes e termos do formalismo abstrato com fendémenos
observaveis, operacdes ou leis empiricas nao na linguagem da teoria, mas
em uma metalinguagem com termos que podem ser compreendidos a priori
(JAMMER, 1974, p. 10). O Ultimo componente que comentaremos sao as
interpretacdes que existem porque teorias precisam da capacidade de falar
sobre a realidade a partir de principios unificadores sem alterar previsoes
empiricas e, portanto, passamos a identificar interpretacbes da FQ como
teses que ndao modificam previsdes experimentais e que continuam explicam

resultados experimentais anteriores.

A caracterizacdo de diferentes materializacbes do misticismo
quantico pode ser feita em quatro categorias epistemoldgicas a partir da
TIP. Primeiramente, ha aquelas em que formalismos abstratos, regras de
correspondéncia ou teses apresentam novas previsées ou significados sobre
os experimentos (as teorias alternativas). Em seguida, hdaquelasque adicionam
teses a teoria original sem alterar resultados de experimentos, mas ainda
sendo capazes explica-los (as interpretacdes). Ha também aquelas que usam
componentes da teoria original para avaliar hipdteses e resolver problemas
fisicos reais evitando, nem sempre com sucesso, alterar os componentes

78



descritivos (as aplicagdes). Por fim, aquelas que refletem sobre consequéncias
de certas interpretacdes ou sobre as bases filoséficas de uma interpretacao
(as discussoes filosoficas).

Pesquisas alinhados aos ECTS, como o presente trabalho, costumam
demonstrar nao apenas um interesse nas conexoes entre ciéncias, tecnologia
e sociedade, masapresentam também uma genuina consciéncia social que
pode ser acompanhada por reflexdes sobre politica e problematizacdes sobre
a educacao cientifica; algo que frequentemente se materializa em estudos
sobre o papel da linguagem na Educacao em Ciéncias, geralmente na forma
de andlises de discurso. Assim, para a trajetoria analitica voltada aos discursos
do misticismo quantico, destacamos algumas etapas metodoldgicasbaseadas
no trabalho de Lima et al. (2019, p. 271-276).

Inicialmente, o objetivo éidentificaroenunciado e seu contextoimediato.
Isto é, tornamos discernivel o objeto de andlise através do reconhecimento da
alternancia de sujeitos, da conclusibilidade, do tema do enunciado, do autor,
sua temporalidade, sua localidade e seu auditério. Em seguida, identificamos o
género do discurso a que pertence o enunciado, algo praticamente simultaneo
a identificacao do objeto de analise. Assim, caracterizamos as finalidades e
condicbes da atividade humana em que esse género surgiu e em que exerce
sua funcdo. Posteriormente, analisamos o direcionamento e a orientacao
social do enunciado, ou seja, buscamos compreender a quem € direcionado o
enunciado e quem é o auditério do discurso.

Seguimos, entao, para a analise da responsividade do enunciado. Para o
Circulo, um ato de enunciacao é sempre responsivo a enunciados anteriores e
sempre possuipalavrasefrasesassimiladas de enunciados outros, retransmitindo
tonalidades que se sobrepbem a expressividade e ao posicionamento do
proprio autor frente a esses enunciados. Depois, passamos a interpretacao do
estilo do enunciado. Isto &, interpretamos aquilo que é aparente pelas escolhas
lexicais, fraseoldgicas e sintaticas de forma tao aprofundada quanto se julgue
necessario, até mesmo de modo a incluir métodos quantitativos de pesquisa.

Concluimos a trajetdria integrando 0s resultados em um novo enunciado;
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transformando-os em um enunciado singular que expressa o excedente de
visao dos pesquisadores sobre 0 objeto de andlise.
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INTRODUCAO

No campo do ensino, ao preparar o sujeito para atuar na sociedade
de forma criticae significativa, se deve promover atividades que favorecam
a igualdade social e a participacdo dos individuos frente as mudancas
ocorridas na sociedade. Sdo estas mudancgas que tornam a busca por Nnovos
conhecimentos uma fonte de aprendizado. Nesta direcdo, uma forma de
possibilitar que os estudantes participem como cidadaos ativos nas decisdes sobre
ciéncia e tecnologia é envolvé-los na leitura critica das informagdes veiculadas
pelos meios de comunicacdo. Segundo Silva, Marquez e Oliveras (2017), ler
criticamente é um processo fundamental que todos os alunos devem adquirir em
sua formacao escolar, pois por meio da leitura eles continuarao aprendendo ao
longo de suas vidas e o posicionamento critico Ihes permitird analisar informacdes
e atuar na sociedade.

O presente projeto de tese partiu inicialmente dos estudos realizados
no Grupo de Estudos de Argumentacao e Ensino de Ciéncias e de observacoes
de minha pratica docente, onde, durante as aulas de disciplinas especificas do



curso técnico de alimentos do IFRN, varias questdes eram levantadas e, na
maioria das vezes, estas eram baseadas em leituras feitas na internet (blogs,

sites, redes sociais etc).

Nestas situacdes, em geral, algo chamava atencao dos alunos sem,
no entanto, fornecer dados suficientes para o entendimento da informacao,
ou ainda considerada totalmente verdadeira por eles. Neste contexto,
nosso projeto de tese se propde a abordar a leitura critica a partir de uma
perspectiva freiriana no ensino de ciéncias. O enfoque é analisar como alunos
do curso técnico integrado de alimentos leem criticamente informacdes
veiculadas em meios de comunicacao sobre alimentos e como desenvolvem
seus discursos a partir dessa leitura. Assim, nosso problema de pesquisa se
dirige a saber se eles estabelecem alguma interacao entre o texto e seus
conhecimentos técnicos, propedéuticos, culturais ou opinides para alcancar
uma interpretacao da informacao maisconsistente e completa?

Defendemos a tese que realizar a leitura critica de artigos de divulgacao
cientifica divulgados em meios de comunicacdo a partir da perspectiva
freiriana contribui para umaformacao técnica integral, de forma a tornar este

individuo emancipado (no sentido de independente) e mais critico.

REFERENCIAS TEORICAS

Nosso referencial se baseia em estudos da leitura critica no ensino
de ciéncias e sobre a perspectiva Freiriana de leitura critica na formacao
do cidadao, discutimos brevemente a seguir: Um dos objetivos do ensino
de ciéncias na escola € ajudar a formarpessoas independentes e capazes de
analisar informacoes criticamente e aplicar o conhecimento adquirido em
diferentes situacdes. Provavelmente, um dos maiores desafios do educador é
garantir que os alunos sejam capazes de transferir o conhecimentoaprendido
em sala de aula para a analise de situacbes que surgem em uma variedade de
contextos (OLIVERAS; MARQUEZ; SANMARTI 2014).

De acordo com McClune e Jarman (2011), muitos alunos tém
dificuldades para analisar e compreender textos com conteldo cientifico.
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Neste contexto, a leitura critica para andlise de um artigo de imprensa é
uma atividade que precisa ser trabalhada na escola, sendo esta ferramenta
um meio para ajudar os alunos no desenvolvimento do pensamento critico;
uma vez que o significado do texto ndo estd contido no texto em si, mas
construido pelos leitores usando seus conhecimentos prévios (OLIVERAS;
MARQUEZ; SANMARTI, 2013).

Nesta direcao, atividades de leitura critica de textos de imprensa com
conteudo cientifico que abordam questdes complexas sao baseadas no
modelo interativo em que dleitor tem suas proprias ideias ou posicionamentos
que podem ser diferentes do conteldoapresentado no texto. E a interacdo
entre leitor e conteddo que ird processar e redefinir ainformacao. Uma das
possibilidades é promover situacdées em que os alunos possam analisar
criticamente um texto e avaliar tanto as informacdes, os fatos, os dados e 0s
argumentos apresentados (SILVA; MARQUEZ; OLIVERAS, 2017).

Para Silva, Marquez e Oliveras (2017) ler criticamente é um processo
fundamental que todos os alunos devem adquirir em sua formacao escolar,
pois, por meio da leitura continuarao aprendendo ao longo de suas vidas
e 0 posicionamento critico lhes permitirda analisar informacdes e atuar na
sociedade. Para Oliveras, Marquez e Sanmarti (2014), a leitura é um processo
ativo de construcao de significado com base no texto, no qual este significado
é reconstruido pelo leitor com base em suas proprias referéncias. Em uma
direcao semelhante, Freire (1989) afirma que a compreensdao do texto a ser
alcancada por sua leitura critica implica a percepcao das relacoes entre o texto
e o contexto. Ou seja, O leitor ao ter contato com o texto, inicia uma série de
construcdes de pensamento e realiza interagdes com seus conhecimentos
prévios e vivéncias/experiéncias (que no caso sdo suas referéncias) e nesse
processo, Novos conhecimentos sao ressignificados a partir do ponto de vista
do aluno. McClune e Jarman (2011) definem o leitor critico como aquele que faz
comparagdes entre os dados, evidéncias ou informacdes fornecidas no texto,
informacdes encontradas na Internet e seus proprios conhecimentos cientificos
para chegar a uma conclusao que leva em consideracao varios pontos de vista.
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Segundo Oliveras, Marquez e Sanmarti (2013), é importante observar
gue a ciéncia escrita em jornais ou outras fontes (internet, revistas, etc.) é muito
diferente da ciéncia escrita em uma publicacao no contexto académico. O
objetivo das noticias cientificas que aparecem na imprensa é comunicar, mas
nao ensinar ciéncia. Ainda de acordo com os autores, faz-se necessario ajudar os
alunos a entender que a ciéncia nas noticias e outras fontes de informacao (a
internet) tém pontos fortes significativos e limitagdes como fontes de informacao.

METODOLOGIA

Nossa proposta de tese adquire tracos da pesquisa de natureza
qualitativa do tipo pesquisa acao participante (PAP). A pesquisa qualitativa
pode utilizar varios métodos de andlise, como o uso de observacoes,
entrevistas, questionarios e andlise de documentos; € altamente contextual,
sendo coletada em um contexto natural da vida “real” A PAP em esséncia,
segue processos ciclicos de planejamento, acdao, observacao e reflexao, onde
osparticipantes também refletirdo criticamente sobre o contexto politico e
cultural onde a acao acontece (GRAY, 2012).

Nosso campo de investigagcao € o curso técnico integrado de alimentos
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte - IFRN - Campus Currais Novos. O publico alvo sao os alunos do curso

Técnico Integrado de Alimentos matriculados no 4° ano.

O projeto foi submetido ao Comité de ética e pesquisa da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte — UFRN, via Plataforma Brasil, e aprovado em
julho de 2019 sob onumero CAAE - 12095119.9.0000.5537, para execucao.

Apos a aplicacdo de 2 testes pilotos e posterior andlise e discussao no
Grupo de Estudos de Argumentacao e Ensino de Ciéncias do PPGECM:

Piloto 1 - Os resultados do piloto 1 foram publicados em capitulo do
livro “Competéncialeitora nas aulas de ciéncias para o ensino médio’,
organizado pelas professoras Marcia Gorette Lima da Silva e Conxita Marquez,
publicado pela Editora Livraria da Fisica em 2020.
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Piloto 2 - Em fase de submissdo de artigo na revista Educacao e
Pesquisa (Titulo: Reflexdes sobre leitura critica em uma perspectiva
freireana na educacao basica), com a colaboracao da professora Dr @
Andréa Revel Chion da Universidade de Buenos Aires.

Apos as analises e discussoes, definimos uma proposta metodoldgica

para a atividadede leitura critica descrita a sequir:

Escolha da noticia - Foi selecionada uma noticia divulgada no site da
revista Galileu (2012) intitulada “Alimentos orgdnicos ndo sao mais nutritivos
que os comuns” A escolha considerou o fato de a noticia abordar um tema que
é uma realidade na regiao onde se situa a escola, com a presenca de muitas
cooperativas agricolas e agroecoldgicas e feiras de organicos, fazendo parte da
realidade do alunado. Segundo porque da acesso ao artigo cientifico de origem
(SMITH-SPANGLER et al, 2012) e possuiimagem e titulo chamativos. Qutro ponto
sao 0s termos técnicos da drea de ciéncia e tecnologia dos alimentos tais como
nutrientes, alimentos organicos, pesticidas, vitaminas, bactérias, etc.

Podemos pensar no tema de forma micro para a realidade das/os
estudantes da regiao. De forma macro, pensando no pais, e de forma global,
pois 0 tema “alimentos orgdanicos” envolve o contexto atual sobre salde, uso
de agrotdxicos, meio ambiente, nutricao entre outros. As atividades serao
organizadas de acordo com Solé (2012) em 3 etapas do processo de leitura:
antes, durante e depois da leitura, conforme o Quadro 1.
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Quadro 1: Atividades realizadas nas 3 etapas do processo de leitura

Etapas Descricdo das atividades

Nesta etapa, serd realizada uma breve explicagcdo aos estudantes sobre a
oficina de leitura critica e as suas etapas; em seguida serdo apresentadas as
Antes da imagens e o titulo do texto, que serdo analisadas individualmente a partir

leitura da utilizacdo de uma ficha de anélise e em seqguida serdo formados grupos
para discussao, onde no fim desta etapa sera proposto a socializacéo e
discussdo sobre as analises feitas.

Serd realizada a leitura da noticia completa de forma individual, em
seguida serd aberta as discussdes a partir de questdes baseadas em
FREIRE (1989):
- Quais as intencdes da revista e do autor?
- Como as informacgdes sdo apresentadas no texto?
- Quais impressdes podem existir ao final da leitura?
Durante - Que comportamentos o texto quer reforcar?
aleitura - Que visao de mundo o texto quer reforcar?
- Como esses comportamentos ou essas visdes podem afetar

a mim ou aqueles que estdo ao meu redor?
A sequéncia de questbes, objetiva estimular reflexdes e direcionar a
participacdo dos alunos nas discussdes e andlises dos diferentes aspectos da
noticia, e sobre a importancia desse tipo de noticia para o aluno e seu meio.

Nesta etapa, sera realizada a leitura do artigo original (SMITH-SPANGLER
et al, 2012), destacando que o mesmo foi traduzido e extraido recortes,
por se tratar de um artigo longo; seguida de discussao aberta sobre as
impressées do artigo e implicacdes para a sociedade das informacgoes
apresentadas e comparacdes da noticia veiculada na internet com o
artigo da pesquisa cientifica original.

Ap0s as discussdes, serd proposto a formacdo de grupos para a reescrita
da noticia a partir de todos os momentos de leitura realizados, levando
em consideracao a perspetiva que os alunos tém para propagar a noticia,
sua compreenséo e andlise critica dentro do contexto das atividades.

Depois
da leitura

Fonte: Elaboracao propria

Os dados serdo obtidos por meio de filmagem, gravacdes em dudio e
atividades impressasque serdo entregues aos alunos. Os dados das filmagens
e gravacoes serao transcritos de forma literal. A escolha de mais de um
instrumento de analise, se deve a intencao de promover a triangulacao entre
os dados coletados.

Para arealizacdo daanalise dos dados, foidiscutido e sugerido no Grupo
de Estudos de Argumentacao e Ensino de Ciéncias, o estudo e apropriacao
do referencial de analise dialdgica do discurso que se apoia nos estudos de
Bakhtin sobre linguagem.
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INTRODUCAO

Temas relacionados ao lixo, agua, alimentacao, consumo, poluicao,
desmatamento, doencas e outros desastres estao comumente dando origem
a producao de livros ilustrados para jovens leitores. De origem complexa,
e de dificil solucao, as situacdes que envolvem algumas dessas tematicas
apresentam impacto na vida das criancas e, com maior intensidade, em
criancas que estdao em situacao de vulnerabilidade social ou situadas em
territérios que se caracterizam como uma zona de sacrificio (ACSELRAD,
2001), como é o caso regides como a Baixada Fluminense do Rio de janeiro e
dos municipios em torno da Baia de Guanabara.

Entdo, entre o faz de conta e o que de fato acontece, nos interessa
a forma como os recursos semidticos estao sendo arranjados nos Livros
llustrados de Literatura Infantil ao comunicarem uma mensagem sobre
hidricas. Andrade e Piccinini (2017) indicam o lugar da Educacao Ambiental
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na BNCC e sinalizam o apagamento das questdes socioambientais nesse
documento. Questdes hidricas estao presentes nos curriculos de Educacao
em Ciéncias em diversas etapas da escolarizacao é abordam questdes que
se relacionam as crises hidricas, escassez hidrica ou poluicao, este sendo
um problema comum aos grandes centros urbanos e que esta diretamente
relacionado ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Tal desenvolvimento
trouxe bem estar e desenvolvimento social numa ponta, e noutra desoladoras
consequéncias a vida planetaria cujos interesses envolvidos sao imensuraveis
pelos valores subjetivos de cada pessoa envolvida. Nisso, a dgua é um recurso
natural considerada patriménio da humanidade pela ONU e que ndo deve ser
desperdicada, nem poluida ou envenenada. Assim, em 1997, entra em vigor
a Lei n°9433/1997, também conhecida como Lei das Aguas. Trata-se de um
instrumento legal que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - Singreh
(BRASIL, 1997).

O Livro llustrado de Literatura Infantil € uma representacao semidtica
do problema social brevemente relatada nessas linhas e representa a
materializacao de pressupostos estabelecidos em documentos curriculares
nacionais e anos iniciais do Ensino Fundamental e na Educacao Infantil é
uma pratica constante da rotina dos professores. Nestas obras a presenca de
elementos das ciéncias naturais é bastante abrangente. Por isso, interessa-
nos investigar que discursos e sentidos estao presentes nesse suporte textual
multimodal quando abordam Questdes Socioambientais. Entendemos que
é preciso fantasiar sem perder a nogao da realidade, assim torna-se urgente
analisar a realidade sem tornar-se prisioneiro dela. Algo como caminhar sobre
as nuvens sem tirar os pés do chao onde se respeita a infancia e a trata como o
que ela é: crianca. Isso ao mesmo tempo em que se buscam alternativas para
gue o horizonte seja ampliado em busca da compreensdo dos fendmenos
naturais, sociais e histéricos em que estamos expostos cotidianamente, numa

linguagem infantil onde se priorize a protecao da infancia.

Concordamos que “se a beleza é gratuita no seu aparecimento, é

utilitaria, em seu aproveitamento” (MEIRELES, 2016, p. 73). Certas imagens
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postas em certos contextos sao, também, verdades ditas com outra aparéncia.
Podem se tratar de “exemplos gerais, figuracdes da experiéncia do mundo, que
nos acompanham para sempre, COMO avisos, sugestdes, ensinamento” (ibid).

O que lamentamos é o pouco saber, a0 menos 0 pouco se recordar,
das experiéncias da infancia que um dia se viveu; entretanto, tais experiéncias
exercam forcas “obscuras, mas poderosas” nas acdes dos adultos que hoje
nos tornamos. Parece consenso que se ha “exemplos de destinos grandiosos
que derivam das primeiras leituras, porque nao aceitaremos que Muitos
desastres humanos possam ai encontrar sua origem?” (MEIRELES, 2016, p.
74-75). Do pouco que sabemos, sabemos que um mesmo livro, um mesmo
texto, uma mesma imagem podem ter efeitos diferentes segundo o tipo de
leitor (MEIRELES, 2016). Muitos dos cenarios retratos nas narrativas verbais ou
imagéticas estiveram concentrados num mito de salvacao da humanidade,
mas que se concentrou na individualidade, por isso podemos dizer que o

desastre pode estar centrado no centrado no individuo.

REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO:
SEMIOTICA SOCIAL E MULTIMODALIDADE

O livro ilustrado infantil é tratado nesta pesquisa como literatura, isso
implica conferir o mesmo patamar da literatura considerada nao infantil.
Com isso, se requer metodologias e epistemologias desenvolvidas “a partir
e desenvolvidas a propdsito da literatura ndo infantil e vice-versa’, sequndo
Lajoloe Zilberman (2018, p. 12), tal qual faremos ao empregar a interseccao dos
referenciais tedricos e metodoldgicos da Semidtica Social e Multimodalidade
em intersecao com a Analise Critica do Discurso.

Ao desenhar a estrutura deste projeto de pesquisa, tem-se em mente a
complexidade que envolve o livro de literatura ilustrado infantil. Trata-se, pois,
de um portador textual que, por constituicao, ¢ multimodal. Multimodalidade
que, de acordo com a teoria da Semidtica Social, entende que os textos
sao constituidos pela integracéao de modos semidticos, inclusive em textos
onde ha auséncia de imagens, assim a multimodalidade é a producédo de
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sentidos por meio de praticas sociais (KRESS; VAN LEEUWEN, 2001). Todo
texto, por constituicao, € multimodal (GUALBERTO; PIMENTA; SANTOS, 2018).
Entendemos assim, a multimodalidade como todas as formas representadas,
desde os recursos de composicao da obra e impressao a estruturacao e
composicoes textuais e imagéticas que a constitui.

Seguimos agora aos pressupostos tedricos que podem servir de base
para a analise dos dados coletados. A analise multimodal tem sua origem
na linguistica sistémica de Halliday (1985 apud, BRITO; PIMENTA, 2009). Nesse
momento, Halliday tem seu interesse de analise na linguagem verbal e suas
teorias serviram de base para o surgimento de outro modo de analise de
outros modos semidticos (ibidem).

Em leituras iniciais, nosso entendimento é de que deriva entao a
Semidtica Social, desenvolvida por Hodge e Kress (1988 apud, BRITO; PIMENTA,
2009), com atencao principal ao processo de producao de sentido. A Semidtica
Social é uma abordagem tedrica e metodoldgica que coloca, no mesmo nivel
de importancia, multiplos modos da comunicacao humana e seus recursos
semidticos como a fala, escrita, imagem, gestos, tom de voz, cores, texturas,
tamanhos, entre outros elementos presentes na materializacao do texto
onde, uma analise multimodal estuda as similaridades e as diferencas entre 0s
diversos modos semioticos e as estruturas do local de onde ocorrem os eventos
discursivos/comunicativos (LEEUWEN, 2011 apud, BRITO; PIMENTA, 2009).

Nosso entendimento é de que a Literatura Infantil possui em si prépria
uma mensagem direcionada, o que corrobora com Hodge e Kress (1988)
quando afirmam que em toda mensagem ha um direcionamento;“uma origem
e uma meta, um objetivo” e um contexto social. Para Brito e Pimenta (2009), a
mensagem desempenha um papel de representacao de um significado e, no
casodo livroilustrado de Literatura Infantil nos interessa estudar que significados
sao representados neste material quanto a nossa tematica de interesse.

Vislumbra-se a possibilidade de interseccao com a Andlise Critica
do Discurso (ACD), pois, segundo Resende e Ramalho (2014), Chouliaraki e
Fairclough entendem por praticas sociais 0s modos habituais de agir das pessoas



no mundo, em tempos e espacos situados. Esses modos de agir sao constituidos
de varios elementos que constituem as estruturas sociais, as relacdes sociais, as

identidades, os géneros discursivos, estilos, textos e discursos.

Ter a ACD como referencial tedrico-metodolégico € bastante
significativo para a pesquisa que se desenha, pois tanto contribui para as
discussdes das fragilidades de determinados grupos sociais (N0 N0sso caso
sao criancas em situacao de vulnerabilidade socioambiental), como pode
apontar possibilidades de mudanca social passando pela compreensao de
como as sociedades funcionam, suas estruturas e relagdes de poder (RESENDE;
RAMALHQO, 2014)."0O discurso € uma pratica, nao apenas de representacao do
mundo, mas de significacao do mundo, constituindo e construindo o mundo
em significado” (FAIRCLOUGH, 2008, p. 91).

O livro ilustrado de Literatura Infantil € um elemento discursivo, pelo
qual se constroem sentidos a partir da relacao com o mesmo e apresenta um
elemento constituinte de praticas sociais, tal qual anunciados por Resende e
Ramalho (2014), nos modos de agir, como um modo de representar e como
um modo de ser. A construcao dos sentidos em todo texto leva em conta
um conjunto de signos de maneira simultanea e nao linear que compde o
livro ilustrado de Literatura Infantil. Esses signos possibilitam a explicitacao
de relacdes complexas em seus discursos que estao na linguagem verbal, no
layout, nos espacamento, tipografia e cores. A interacao com a linguagem
literdria é situada a um dado momento histérico, ou seja, é um fendmeno

socialmente situado.

METODOLOGIA

O corpus desta pesquisa engloba as obras literarias, na categoria de livro
infantil ilustrado, e que abordem de alguma forma, tematicas que relacionam
0s recursos hidricos a presenca humana. De inicio, foram selecionados os
livros dos quais ja tive acesso prévio ao conteldo integral da obra e que
atendem aos anseios desta pesquisa. Tratando-se, pois, da Literatura Infantil,
materializada no livro ilustrado impresso, buscamos analisar sob a logica da
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Semidtica Social e seus desdobramentos (KRESS; van LEEUWEN, 2001) em
interseccao com a Andlise Critica do Discurso (FAIRCLOUGH, 2001).

O Livro llustrado de Literatura Infantil representa é uma pratica
discursiva é pratica situada em um contexto social especifico. Assim,
entendemos que a ACD em interseccao com a Semidtica Social, pode
contribuir significativamente na andlise dos livros selecionados, visto que
esses textos sao eventos sociais, inseridos em praticas sociais de linguagem
que por suavez pertencem a estruturas abstratas sociais, econdmicas, politicas
e culturais (FAIRCLOUGH, 2008).

A pesquisaemdesenvolvimento parte dacompreensaodacomposicao
semidtica e multimodal da Literatura Infantil no livro ilustrado impresso,
olharemos para os discursos que o produz e que se reproduzem socialmente
quando se trata de questbes que se relacionam aos vestigios civilizatorios
sobre questdes hidricas, onde buscaremos analisar de que forma os recursos
semioticos sao arranjados na composicao da mensagem, que discursos sao
representados, que 0s atores sociais, que ambientes e que eventos sociais sao
representados nesse portador textual.

As analises envolvem, sobretudo, o contexto de situacao e as praticas
sociais que envolvem o uso da literatura infantil, no nosso caso o educacional.
Portanto, ndo ha como realizar analises textuais isoladas, partimos de um
corpus textual especifico o qual sempre se remetera as praticas sociais, sendo
que o discurso, as representacdes linguisticas e semidticas sao apenas um
momento desta complexa rede, no contexto cultural, conforme os principios
da ACD e que segundo Fairclough (2008), retine trés pilares analiticos: a analise
textual, a pratica discursiva e a pratica social, metodologicamente organizado
em trés momentos: (i) a descricao (apresentacao das propriedades formais do
texto, pois sao plenas de sentido); (i) a interpretacao (momento de relacionar
textos com outros textos, em que percebe-se a formacdo do outro); e
(i) a explicacao (é a reflexao e exposicao da analise realizada), conforme nos
explica Costa e Santos (2016).
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INTRODUCAO

A autoavaliacdo é um tema ainda pouco explorado nos referenciais
tedricos disponiveis nas bases bibliograficas do Brasil, sendo necessario ampliar
esta discussao nos ambientes educacionais. Diante disso, temos a necessidade
de trazer alguns autores que abordam a tematica sobre avaliacdéo como
Perrenoud (1999), Hadji (2001), Fernandes (2008), Luckesi (2011). Na literatura
hd um numero reduzido de estudiosos que pesquisam especificamente a
autoavaliacdo (REGNIER, 1999; NEVES, 2010; LOPES 2018; REIS, 2014).

No Brasil esse cendrio também é incomum, pois “a autoavaliagcao ainda
ndo faz parte da cultura escolar brasileira. Entretanto, se quisermos sujeitos
autbnomos, criticos, devemos ter consciéncia de que tal pratica deve ser
incorporada ao cotidiano dos planejamentos dos professores, do curriculo,
por fim.” (FERNANDES, 2008, p.35). Assim, a autoavaliacdo é importante para
o professor refletir sobre suas praticas e se tornar mais critico para evoluir

enquanto profissional, uma vez que “a autoavaliacdo é o processo por

exceléncia da regulacao, dado ser um processo interno ao proprio sujeito”

(SANTOS, 2002, p. 02).
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Ao se autoavaliar o sujeito permite de acordo com Bélair (1999, apud
ALVES & MACHADO, 2008, p.76), “(...) a olhar-se, a analisar-se, a mergulhar
nas suas proprias dificuldades, com o risco de, entre outros, alterar a imagem
que tem de si préprio e assim, a necessidade de reconstrui-la a partir do zero,
ou sob outros angulos”. Deste modo, a autoavaliacao produz mudanca no
individuo, pois o mesmo, ao refletir e analisar o meio que esta inserido, pode
compreender qual seu papel nesse meio, permitindo fazer alteracdes em sua

propria imagem para evoluir enquanto sujeito da sociedade.

OProgramade P6s Graduacaoem Educacao em Ciencias e Matematica-
PPGECM localizado na Universidade Federal do Para-UNIFESSPA no municipio
de Maraba-Pa, visa a formacao cientifica e cultural dos profissionais na area
da Educacao em Ciéncias e Matematica para atuarem no ensino superior e
na educacao basica. Desta forma, é importante refletir como os discentes de
um Programa de Pos Graduacao em Educacao percebem, compreendem e
exercitam a autoavaliacao, considerando que muitos desses discentes sao

professores da Educacao Basica.

Este trabalho tem como objetivo geral: analisar os discursos
construidos sobre autoavaliacao pelos mestrandos do Programa de Pd&s-
graduacao em Educacao em Ciéncias e Matematica-PPGECM da Universidade
Federal do Sul e Sudeste do Pard-UNIFESSPA, contidos em Diarios de Bordo
que foram utilizados como um instrumento de avaliacao de uma disciplina
do programa.

Para alcancarmos o objetivo acima, desmembramos em objetivos
especificos:

1) Verificar como os alunos do PPGECM conceituam a autoavaliacao;

2) Analisar como os mestrandos percebem a autoavaliacao;

3) Levantar qual o repertdrio de sentido nos discursos dos discentes

atribuido a autoavaliacao.

Ao mencionar o0 objeto citado surge o seguinte problema de
pesquisa: Como sao construidos pelos discentes do PPGECM os discursos
sobre autoavaliacdao? Entao nasce a seguinte pergunta norteadora:
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Como os discursos construidos pelos discentes de mestrado abordam
a autoavalicdo? Para realizar a pesquisa justificamos a nossa escolha em
pesquisar a autoavaliacao, por ser um tema ainda pouco explorado nas
pesquisas educacionais (FRANCISCO e MORAES, 2013; LOPES, 2018, LOPES e
MOURA, 2018).

Ressaltamos ainda, que realizar autoavaliacao nao é algo simpldrio,
pois ao coloca-la em pratica, consideramos que o individuo ira olhar para
dentro de si, e reconhecer seu desempenho, suas limitacoes, dificuldades,
competéncias e sucessos, Visto que, é mais comum avaliar o sistema
educacional, a escola, o aluno, o conteudo, o colega de profissdo, ou seja,
avaliar o outro, pois quando chega o momento de refletirmos e atribuirmos
desempenho de nossas potencialidades e nossos erros, a situacao muda. Essa
dificuldade em se autoavaliar ocorre pela auséncia da pratica de autoavaliacao
na rotina dos ambientes educacionais. Pois de acordo com Reis (2014, p. 12)
"Assim, é fundamental dar um novo enfoque no papel do professor e na sua
participacao na construcao de um ensino de qualidade, possibilitando ao
sistema de gestao escolar brasileiro desenvolver a cultura da autoavaliacao

docente como um processo que pertence a rotina escolar”

Ademais, para o levantamento de hipoéteses acreditamos que
encontraremos registrados nos diarios de bordo, produzidos durante uma
disciplina do mestrado, informacoes diversas nos discursos da autoavaliacao,
uma vez que a autoavaliacdo ndo é uma pratica constante nos ambientes
educacionais.

A destarte, o Didrio de bordo é um instrumento muito utilizado
para compreender o sentido do discurso, para Villas Boas (2008, p. 51) esse
instrumento “[..] € um componente importante da avaliacao formativa’”
A énfase estd em como o professor em formacao analisa regularmente as
atividades desenvolvidas e em desenvolvimento, registra suas percepcoes
e seus sentimentos e identifica futuras acbes, para que haja avanco na
aprendizagem. Salientamos a importancia de a autoavaliacao ser registrada
em didrio de bordo regularmente, isso porque “[..] quem ensina precisa
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continuar aprendendo com e sobre sua pratica de ensino. Quem aprende
precisa continuar aprendendo constantemente para assegurar um nivel de
capacitacao que o estimule e ao mesmo tempo consolide o seu progresso
continuo” (ALVAREZ MENDEZ, 2002, p. 87-88).

Diante do exposto, a andlise do discurso foi escolhida como uma
técnica de pesquisa que ird nos nortear na interpretacao dos textos
encontrados nos registros dos didrios de bordo, produzidos pelos alunos do
mestrado do PPGECM. Escolhemos a analise de discurso, pois essa disciplina
busca compreender o sentido do discurso entre os interlocutores, assim
busca compreender os significados além do que esta escrito. A analise do
discurso é uma ciéncia da linguagem que estuda a relacdo de sentido entre
lingua, historia e sujeito (ORLANDI, 2009).

REFERENCIAS TEORICAS

O educador americano Tayler (1942), trabalhava com o tema avaliacao,
assim, ficou conhecido como como o pai da avaliacdo educacional. Antes
disto, o tema da avaliacdo era visto meramente como uma técnica para
medir os resultados de aprendizagem, para comparar 0s grupos de alunos.
Porém Tyler defendia a avaliacao como “[..] um processo para determinar até
que ponto os objetivos educacionais foram realmente alcancados” (TYLER,
1942 apud RISTOFF,2003, p. 22). A avaliacao pode ser dividida em trés tipos,
heteroavaliacdo, autoavaliacdo e coavaliacdo, porém daremos énfase nesse

trabalho apenas na autoavaliacao.

Um dos primeiros a debater o conceito de autoavaliacao foi Jhonn
Elliot (1982), que para ele a autoavaliagdo é uma ferramenta essencial que faz
o sujeito olhar para si e refletir.

Desta forma, Sant'anna (1995) compreende a avaliacao como “Um
processo pelo qual se procura identificar, aferir, investigar e analisar as
modificacbes do comportamento e rendimento do aluno, do educador,
do sistema, confirmando se a construcao do conhecimento se processou,
seja este tedrico (mental) ou pratico” (SANT'’ANNA, 1995, p.29, 30). Todavia
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no que concerne a avaliagdo podemos destaca-las em avaliacdo somativa
ou formativa. A avaliacdo formativa é aquela, na qual, tem sua énfase na
aprendizagem do aluno “a principal funcao da avaliacao formativa que é de
regulacao da aprendizagem” (DEPRESBITERIS; TAVARES, 2009, p. 51).

Entretanto nos espacos escolares percebemos uma consolidacao na
formacao somativa, com o objetivo de expressar um algarismo numeérico,
uma nota “(...) implica fornecimento de informacdes a respeito do valor final
do desempenho do educando, tendo em vista a decisdo de aprova-lo ou
reprova-lo”. (DEPRESBITERIS, 2001). Porém essa realidade precisa ser melhorada,
nessa perspectiva segundo Francisco e Moraes (2013), a autoavaliacao pode
ser utilizada como um instrumento de avaliacao formativa que melhora
0 processo de ensino aprendizagem do aluno, pois faz com que o sujeito
reflita sobre suas praticas, produz no aluno responsabilidade de compreender
que ele é responsavel por melhorar suas atitudes, comportamentos e que
é responsavel por alcancar seus objetivos. Desse modo defendemos a
autoavaliacdo como uma ferramenta necessaria e que deve ser aplicada de
forma continua para o aluno/professor, para que 0 mesmo, possa perceber
seus obstaculos, qualidades, anseios, insuficiéncias e sucesso na sua pratica
didria docente.

METODOLOGIA

Para essa proposta optamos por abordar o desenho metodolégico
do tipo qualitativo. Analisando as caracteristicas desse objeto de pesquisa
serd assumido o uso da analise de discurso, e nessa analise optamos pela
vertente francesa de Michel Pécheux. Os discursos serao analisados por meio
do software Iramuteq, (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles
de Textes et de Questionnaires). Essa pesquisa tem a pretensdo de investigar
os sentidos identificados nos discursos sobre autoavaliacdo construidos pelos
mestrandos do PPGECM durante uma disciplina do programa.

Os Diarios de bordo foram produzidos durante a disciplina “Histoéria e
Filosofia da Ciéncias”do mestrado do PPGECM, ministrada no ano de 2019 por
dois (02) professores do proprio programa de mestrado, que decidiram utilizar
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os didrios de bordo como uma das ferramentas para a avaliagao dos discentes.
Ressaltamos que devido a conjuntura atual, de um tempo pandémico onde
nos impossibilita a realizacdo de pesquisa de campo, e como o PPGECM ja
possui esse banco de dados consolidado, decidimos investigar a autoavaliacao
destes discentes. Estes didrios de bordo contém 5 perguntas, enfatizamos
que 0 nosso interesse de investigacao se da na ultima pergunta do diario de
bordo que esta escrito “autoavaliacao” A turma do PPGECM tinha um universo
de quinze (15) alunos que em sua maioria sao professores da Educacao Basica
e foram ministradas 15 aulas, e a cada aula os discentes preenchiam seus
respectivos diarios de bordo.

O projeto de pesquisa serd submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), considerando os cuidados éticos, tais como a autorizacao expressa
dos professores que ministraram a disciplina e a declaracdo dos alunos,
assegurando o sigilo sobre as informacoes e resguardando o anonimato
dos participantes, juntamente com o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido- TCLE. Apds a aprovacao pelo CEP, os TCLE serao enviados para
cada participante da pesquisa, para consulta e autorizacao da analise dos
registros dos diarios de bordo. Ainda, destacamos que para a fundamentacao
tedrica da pesquisa estamos produzindo uma revisao integrativa sobre o

tema autoavaliacao.
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INTRODUCAO

Investigacdes sobre a dicotomia da relacao teoria-pratica na formacao
de professores e o distanciamento da escola-universidade tém estado cada
vez mais presente nas pesquisas de Educacao e Ensino de Ciéncias. No
entanto, observa-se que, embora exista um nimero consideravel de trabalhos
a esse respeito, ainda é evidente a distancia entre o que se é pesquisado na
universidade e o que chega a escola de educacao basica.

Em relacdo a essa dicotomia, diversos pesquisadores apontam uma
série de problemas que os cursos de formacao de professores vivenciam
constantemente: cursos com perfil formativo para duas modalidades
diferentes (bacharelado e licenciatura), distanciamentos entre as disciplinas
pedagogicas e especificas, falta de discussdes sobre a relacao teoria e pratica,
bacharéis formando licenciandos, entre outros (BASTOS; NARDI, 2018;
SCHNETZLER, 2000).

Pimenta (2005) discute em seu trabalho o distanciamento entre os
cursos de formacao e a realidade escolar, que acontecem até mesmo nos
estagios de regéncia que, seqgundo a autora, pouco tem contribuido para a
construcao da identidade docente.

Segundo Pimenta e Lima (2004), uma das principais funcbes do
estdgio é desempenhar a integracao entre a formacao inicial e a escola,



dando oportunidade para que os licenciandos, em atividade de estagio,
compreendam as praticas pedagdgicas de forma a se prepararem
profissionalmente. No entanto, ao chegarem ao estagio de regéncia os
licenciandos encontram situacoes ideais de ensino, 0 que na maioria das

vezes ndo condiz com a realidade enfrentada pelos professores.

Outro ponto importante a se destacar durante as disciplinas de
estagio, seria o distanciamento entre a escola e a universidade, uma vez, que
dificiilmente os docentes formadores da universidade e os professores da
rede basica se comunicam, ou seja, a formacado de professores acaba ficando
segmentada e compartimentalizada.

Dessa forma, a pesquisa tem como foco desenvolver intervencdes
e investigacOes articuladas durante as disciplinas de Estagio Curricular
Supervisionado (ECS), buscando entender como formar professores com
autonomia para compreenderem a relevancia de acompanhar as producoes
construidas nas relacdes escola-universidade e compreender, no ambito
do trabalho do professor, quais os papéis da teoria e da pratica, bem como
indagar quais sao os tipos de teoria e de pratica.

REFERENCIAS TEORICAS

A fundamentacao tedrica deste estudo proposto estd embasada em
discussoes de autores nacionais e internacionais que estudam aspectos sobre
a formacao de professores, a pesquisa sobre formacao de professores e seus
reflexos em suas praticas na educacao basica.

A formacao de professores é definida por autores, como Garcia (1999),
segundo a area de conhecimentos, investigacao e de propostas tedricas e
praticas que estudam os processos pelos quais os professores, em formacao
ou em exercicio, implicam-se em experiéncias de aprendizagem através
das quais adquirem ou melhoram os seus conhecimentos, competéncias e
disposicdes. Essas experiéncias lhes permitem intervir profissionalmente no
desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da escola, com o objetivo de

melhorar a qualidade da educacao que os alunos recebem (GARCIA, 1999).



O percurso, por meio do qual o professor adquire os conhecimentos
especializados necessarios a docéncia, tem sido tradicionalmente subdividido
em uma fase pré-profissional, desenvolvida por meio da vinculacao a cursos
universitarios que lhe conferem a licenca para o magistério (formacao inicial),
e uma fase de formacao em servico, na qual ocorrem processos chamados de

formacao continuada, continua, desenvolvimento profissional e outros.

Tais discussdes convivem com a existéncia de concepcdes de senso
comum a respeito da aprendizagem da docéncia, ainda que sejam alvo de
constantes criticas, continuam presentes entre alunos dos cursos de licenciatura,
docentes universitarios e professores da escola basica, interferindo sobre o
funcionamento dos programas de formacao inicial e continuada, conforme
mostram estudos desenvolvidos anteriormente (LIPPE; BASTOS, 2008). Dentre
essas concepcoes podem ser citadas a ideia de que a aprendizagem da
docéncia “se da na pratica’ ndo sendo necessarios quaisquer outros aportes
além da “experiéncia” em si mesma; e a ideia de que, para ser professor, basta
conhecer a matéria a ser ensinada (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1995).

Durante as décadas de 1960 e 1970, com a forte introducao de
abordagens comportamentalistas em educacao, os cursos de formacao de
professores passaram a formar um profissional cuja habilidade basica era a
de aplicar em aula os conhecimentos das ciéncias do comportamento. Esse
movimento gerou o entendimento do professor como um “profissional
técnico” (CONTRERAS, 2002; GARCIA, 1999; TARDIF, 2004).

A partir da década de 1980, o modelo referido acima (conhecido como
"modelo da racionalidade técnica”) sofreu pesadas criticas. De forma que, tais
debates confluiram para novos posicionamentos a respeito da formacéo de
professores, que procuraram resgatar o papel da“pratica”no trabalho docente,
agora, sob um novo enfoque (CONTRERAS, 2002).

Assim, Schon (2000) ressaltou a existéncia de um conhecimento
pratico, que fundamenta o trabalho do professor em aula (‘conhecimento-

na-acao”), bem como a importancia de habilidades de “reflexdo-na-acao” e



"reflexdo-sobre-a-acao’, permitindo ao professor um movimento continuo de
adaptacao de seu ensino a diferentes contextos. Andlises e pesquisas nessa
linha originaram a bem conhecida vertente que propoe o “professor” como
um profissional “reflexivo” (CONTRERAS, 2002; GARCIA, 1999).

Nos ultimos anos, o modelo do professor reflexivo vem sofrendo
uma série de criticas, dentre elas, a de que a reflexao a ser empreendida pelo
docente tende a ficar restrita a questdes imediatas das situacdes de aula, de
forma a ignorar os determinantes econdmicos, sociais, politicos e culturais

que influenciam o processo de ensino e aprendizagem (CONTRERAS, 2002).

Assim, como reagao ao tecnicismo e ao modelo classico do professor
reflexivo, diversos autores vém defendendo a ideia do professor como um
intelectual critico. O professor concebido em tais vertentes tem, como
ponto de partida de seu trabalho, o questionamento das ideologias e das
estruturas econémicas, sociais e politicas vigentes, vislumbrando, em ultima
instancia, a transformacao da situacao de desigualdade e opressao em que
vive a maioria das populacées humanas (CONTRERAS, 2002; GARCIA, 1999;
GIROUX, 1997). Uma das contribuicdes importantes do modelo do professor
como intelectual critico é, portanto, enfatizar o papel da“teoria”na formacao
para a docéncia (considerando “teoria” como os saberes académicos sobre

educacao, escola, sociedade etc.).

Também se verifica que, nas abordagens criticas, a natureza da “teoria’,
0 objeto da analise tedrica e a relacao teoria-pratica sao diferentes daqueles
propostos em outras abordagens. Ou seja, na perspectiva do professor como
intelectual critico, ressalta conhecimentos mais gerais da Filosofia, Historia,
Sociologia, a andlise e discussao das estruturas sociais (desigualdade e

opressao) e uma relacao dialética entre teoria e pratica.

Assim, uma questao bastante presente ao longo dos diversos debates
aqui citados refere-se a compreender, no ambito do trabalho do professor,
quais os papéis da teoria e da pratica, bem como indagar quais sao os tipos de
teoria e de pratica.



Diversos autores (GARCIA, 1999; TARDIF, 2004) consideram os
elementos da histéria de vida e do percurso profissional dos professores
como essenciais para entender como estes lidam com as questoes cotidianas
da docéncia. Essas andlises e investigacbes mostraram que os estudantes
de graduacdo e professores da escola basica apresentam determinadas
convicgdes, conhecimentos, habilidades e disposicoes que interferem positiva
ou negativamente no trabalho docente, mas que nao se formaram em razéo
de estudos de natureza académica, e sim como consequéncia de diversos

episodios e influéncias ligados a trajetdria pessoal de cada individuo.

Um construto tedrico que pode ser evocado para exemplificar
a complexidade das questbes referentes a formacdao de professores é a
tipologia dos saberes docentes de Tardif (2004), que argumenta que 0s
saberes mobilizados pelo professor no processo de trabalho podem ser
classificados de acordo com sua origem ao longo da histéria de vida e do

percurso profissional.

No ambito de tais discussdes entende-se, evidentemente, que 0s
professores sao individuos que possuem uma variedade de saberes profissionais
relevantes (TARDIF, 2004; PIMENTA, 2005; GARCIA, 1999). Disso resulta a ideia de
que as acdes de formacao nao descartem, mas que valorizem e tomem como
ponto de partida, as praticas atuais existentes na escola, isto &, aquilo que o
professor ja produziu e desenvolveu em seu contexto de trabalho.

As perspectivas atuais destacam ainda, quer por razes ideoldgicas ou
praticas, a importancia de que os professores possam participar ativamente
das decisdes que afetam seu trabalho e seu dia a dia profissional, entre elas
o planejamento, o desenvolvimento e a avaliagcao das diferentes iniciativas
e CUrsos que visem a preparacao ou ao aperfeicoamento para a docéncia
(TARDIF, 2004; CONTRERAS, 2002).

METODOLOGIA

A pesquisa serd desenvolvida segundo uma abordagem qualitativa,
no sentido definido por Ludke e André (1986), de que ndo ha uma separacao



entre o sujeito e o objeto de pesquisa. O pesquisador ao desenvolver
uma forma de compreender a realidade construida socialmente, acaba de
subjetivando a pesquisa, de forma que a interacao dele com o objeto afeta
sua compreensao, tornando-o como parte do processo de pesquisa.

Dentro da abordagem qualitativa, esta pesquisa sera desenvolvida sob
a perspectiva da pesquisa bibliografica e da andlise documental. A pesquisa
bibliografica, pois pretende-se realizar uma revisao da literatura que subsidiara
a discussao dos dados; e a analise documental, pois sera realizada uma analise
do projeto pedagogico, da estrutura curricular subjacente e outros dados
necessarios do curso de licenciatura em Fisica da universidade estudada. Tal
analise devera contribuir para constituicao de dados da pesquisa e para a

constituicao do dispositivo analitico.

Estd previstaa preparacao e a mediacaodeaulas,com base na utilizagao
da literatura previamente selecionadas, nas disciplinas de ECS. Assim, as aulas
e encontros, realizados periodicamente, serao observadas e gravadas de
forma que, posteriormente, os discursos presentes nos licenciandos durante

as aulas sejam analisados.

Dessa forma, fundamentada pelo referencial tedrico-metodoldgico da
Andlise de Discurso pecheutiana (ORLANDI, 2015), serad possivel analisar as
representacdes dos licenciandos sobre os temas definidos durante todo o
processodeformacao paraomagistérioemfisica, verificando,a partirdaanalise
em seus discursos e da analise documental, quais saberes sao contemplados
e qual a influéncia da pesquisa e das disciplinas do eixo pedagdgico do curso
na formacao imagindria desses futuros docentes.
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INTRODUCAO

A contemporaneidade vem sendo marcada pelos avancos
tecnolodgicos, impactando diretamente no funcionamento da sociedade, na
fluidez das relacoes sociais e no mercado de trabalho. A educacao por sua vez
precisa ser repensada, de forma a responder tais mudancas, reconfigurando
seus cendrios educacionais, situacdes que reflitam na teoria a pratica
digital, reducao de lacunas da formacao inicial, melhorias nas atividades de
aprendizagem e na incorporacao de modernas metodologias, que possam
permitir unir o conhecimento cientifico a cultura digital, como parte dos
contextos escolares.

Como perspectiva metodoldgica inovadora, o Ensino Hibrido ou blended
learning, vem se destacando por apresentar atividades pedagdgicas mistas
com aporte de Tecnologias Digitais de Informagcao e Comunicacao (TDIC) e

metodologias ativas, combinando multiplas praticas, individuos, tecnologias
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e culturas, emprega espaco virtual ao presencial (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015), potencializando a construcao de conhecimento.

Ao combinar multiplas possibilidades, o Ensino Hibrido, apresenta-
se como tendéncia em cenarios educacionais, metodologia inovadora
que possui respaldo na literatura e em documentos oficiais, como o
Innovating Pedagogy, H orizon Report, o Knowlodgework, ao refletirem na
centralizacdo de atender as expectativas de acesso a plataformas, materiais
de aprendizagem e recursos para aprender em qualquer lugar, a qualquer
hora, aspectos presentes na modalidade hibrida de ensino e importantes na

criacao de novos cenarios educacionais.

Percebe-se enfatico, nestes novos cenarios, o desenvolvimento da
autonomia e a promocao da aprendizagem ativa, fatores complexos que exige
do estudante habilidades essenciais como planejar, gerenciar processos ou
autorregularaaprendizagem e motiva docentesa buscareminvestimentos que
articulem para que estas estratégias, possibilitem envolver o alunoe maximizar
aprendizagem. Por meio de processos de gerenciamento da aprendizagem
estudantes aprendem a aprender, autorregulam e tornam-se capazes de
autodirigir habilidades para gerar conhecimento, dentre elas metacognitivas,
cognitivas e psicologicas (ZIMMERMAN, 1989; BORUCHOVITCH, 2014).

A autorregulacao € um construto que vem se destacando no campo
educacional,aportadona Psicologia e, busca compreender o desenvolvimento
de estratégias por estudantes que beneficiam a aprendizagem. Entendida por
autores como Rosario (2004), Veiga Simao e Frison (2013) e Zimmerman (2013)
como o controle e regulacao do préprio estudante sobre seus pensamentos,
cognicao, afeto, motivacdo, comportamento e ambiente, em prol de objetivos
académicos.

Nessa perspectiva, algumas questdes precisam ser esclarecidas,
tais como: metodologiasativas como o ensino hibrido, podem interferir na
aprendizagem dos estudantes? as estratégias utilizadas por estudantes para
aprender podem promover construtos da autorregulacao da aprendizagem?
serao essenciais para compreendermos a importancia da aprendizagem,



estratégias utilizadas e suas correlacbes ao modelo de ensino proposto, desta
forma, contribuird na ampliacdo informacoes e discussdes para literatura
sobre a tematica. Diante do exposto, umaquestao de pesquisa € evidente:
Como o Ensino Hibrido (blended learning) interfere no uso de estratégias
de aprendizagem promotoras de processos autorregulatorios entre pos-
graduandos doEnsino de Ciéncias?

Pararesponderessainvestigacao foram tracados os seguintes objetivos:

Geral: compreender as interferéncias do Ensino Hibrido (blended
learning) nos processos de autorregulacao entre pés-graduandos do Ensino
de Ciéncias. E especificos, analisar o uso de estratégias de aprendizagem
autorregulatorias entre pos-graduandos do Ensino de Ciéncias; dimensionar
a influéncia do Ensino Hibrido na promocado de processos e no nivel de
autorregulacao da aprendizagem entre entre pds-graduandos.

REFERENCIAS TEORICAS

A literatura mais recente tem apresentado a inovacao e 0S NoOvos
caminhos na educacao,possibilitando novas estratégias e permitindo novos
campos de atuacao (PINTO etal., 2013; BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015;
MORAN, 2015; VALENTE e t al., 2017; FILATRO; CAVALCANTI, 2018; PACHECG,
2019; SHARPLES, 2019), mas nao podemos esquecer das condicbes e
caracteristicas para inovacao, enunciadas por Cunha (2008), das quais destacam-
se a ruptura com a forma tradicional de ensinar e aprender, a reconfiguracao dos
saberes, a reorganizacao da teoria/pratica e a mediacao incluindo as relacoes
socioafetivas como condigao de aprendizagem.

Nessa ruptura paradigmatica educacional, o desenvolvimento de
novas estratégias metodoldgicas de ensino e utilizacao destes métodos
tem se apresentando como proposta inovadoras, diversificando as
atividades e o ensino, integrando atividades de sala de aula com recurso
digitais e, espacos de aprendizagem presenciais com as virtuais. Esta
relacao de combinacao entre uso da tecnologia digital com as interacoes
presenciais, nos formatos tradicionais de ensino, € denominada de Ensino



Hibrido, definido na literatura dadrea por Bacich, e t. al. (2015); Bacich, Moran
(2015); Horn, Staker (2015).

Mais do que apenas vincular tecnologia, as acdes pedagodgicas,
precisam de um planejamento, reconhecimento das necessidades dos alunos
e envolvé-los em sua escolarizacao, aproximando alunos e professores, que
atuam orientando sua aprendizagem. O referencial tedrico sobre o Ensino
Hibrido aborda diversos aspectos importantes respaldando o ensino hibrido
(MORAN, 2015; VALENTE, 2014; BACICH; TANZI NETO; TREVISAN, 2015; HORN,;
STAKER, 2015;

TORI, 2018) e processos de como os alunos podem aprender por meio
do beneficio dessa metodologia ativa.

O aprender a aprender por meio do uso de metodologias ativas,
implica em pensar, refletir, problematizar, sistematizar, descobrir, transformar,
criar, tendo como suporte atividades contextualizadas que contribuam para
uma visao mais ampla do mundo. Na percepcao de estudiosos dos construtos
da autorregulagao, constitui-se num ato de aprender para ter autonomia,ser
responsavel pelo ato de estudar; controlar suas tarefas escolares; ser capaz
de tracar um planejamento; executar e refletir sobre as acdes realizadas e
fazer escolhas de estratégias que permitam potencializar a aprendizagem
(FERNANDES; FRISON, 2015).

O processo da autorregulacdo da aprendizagem acontece, numa
relacdo de fatores pessoais, comportamentais e ambientais, nas interacoes
com outras pessoas e uso de recursos fisicos ambientais. Na literatura, este
cernedosprocessosautorregulatoriosseampliamnosestudosdesenvolvidos
por Zimmerman (1989; 1998; 2000; 2013), Salomon e Almog (1998), Pintrich
(1999; 2004), Avila, Veiga Simao, Frison (2016), Chen (2002), Veiga Simao
(2006), Rosario et al. (2006), Frison (2007; 2012; 2016), Zimmerman e Schunk,
2004), compreendem como estimulacdo de estudantes em processos
como criar, implementar e ajustar estratégias de estudos e de processos

de aprendizagem. Admitimos para o cerne da pesquisa alicercados na



Perspectiva da Teoria Social Cognitiva, nas contribuicdes de Zimmerman,

favorecidas por Bandura eRosério.

METODOLOGIA

Para compreensao da problematica investigada, realizaremos uma
abordagem qualitativa, desenhada numa pesquisa tipo descritiva, concebida
em aula no modelo de Ensino Hibrido. A investigacao se dara por meio de uma
pesquisa-acao, participando na realizacao da intervencao por meio de aulas no
modelo de ensino hibrido, estabelecendo relacao com o objeto de estudo.

O estudo tem como participantes 42 discentes, pés-graduandos do
Ensino de Ciéncias, matriculados na disciplina Tépicos Especiais no Ensino
de Quimica - Metodologias Criativas, Encantadoras, Ativas e Inovadoras
(CEAI), vinculados ao Programa de Pés-graduacao em Educacao em Ciéncias
e Matematica (PPGECM) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
Campus Agreste, sendo excluidos os que nao atendam aos requisitos, € nao

matriculadosregularmente na disciplina.

Aescolhadadisciplina, se deu pelofatodasuaconfiguracaoemformato
hibrido, ofertadaremotamente durante o isolamento social, em consequéncia
da pandemia do Covid-19. Numa perspectiva inovadora, utilizando
metodologias criativas, encantadoras, ativas e inovadoras, sustentada em
ambiente virtual, o Google Classroom, utilizando diferentes ferramentas e
recursosdigitais além de redes sociais como o WhatsApp, Instagram e Youtube.
Articulando diversos recursos e processos avaliativos formativos, por meio das
discussoes e construcdes, unindo teoriae pratica pedagdgica, privilegiando
como estratégias de ensino-aprendizagem aulas interativas ecom debates de
temas relevantes, considerando as experiéncias pedagogicas e a formacao

dos discentes, e a oferta de aulas praticas, online e ao vivo.

Para obtencao dos dados, os participantes, apos leitura e estando de
acordo com Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) da pesquisa,
deverdo responder a formularios eletrénicos construido por meio do Google

Formularios: um formulario com questdes para compreensao e uso do Ensino



Hibrido; um segundo, sobre estratégias autorregulatdrias da aprendizagem;
o Inventario de Processos de Autorregulacao da Aprendizagem (IPAA) e uma
entrevista semiestruturada, realizada na técnica de grupo focal. Respondidos
da seguinte maneira:o formulario de estratégia, antes da intervencao; o IPAA,
no inicio e término da intervencao; e aentrevista, apos a intervencao, a qual
procederd através de uma aula, com durabilidade de quatrohoras, proposta
em formato hibrido, vivenciada no modelo de rotacao por estacoes.

Os dados coletados por meio dos instrumentos, formulario de
estratégias de aprendizagem autorreguladas e entrevista com o grupo
focal, serdo tratados e analisados na perspectiva de anélise de conteudo
(BARDIN, 2011). Além, desta andlise, os resultados obtidos no [PAA,
antes e pos intervencao nos permitirao triangular os dados e entender
nossos objetivos e interferéncias do ensino hibrido nos processos de

autorregulacao da aprendizagem.
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INTRODUCAO

Este projeto de pesquisa parte de relacbes vislumbradas entre os
referenciais da EducacaoAlimentar e Nutricional, da Teoria da Aprendizagem
Significativa, daTeoria da Aprendizagem Significativa Critica, da Aprendizagem
Atitudinal e da Multimodalidade Representacional para investigar quais
componentes atitudinais sdo aprendidos significativamente por alunos do
Ensino Fundamental expostos a um programa de Educacdo Alimentar e
Nutricional, planejado com base em estratégias multirrepresentacionais de
ensino. O objetivo do estudo é identificar a significacao atitudinal sobre o
tema consumo adequado de frutas, construida por aprendizes expostosa um
ensino planejado sob o viés da multimodalidade representacional.

REFERENCIAS TEORICAS

Uma das metas da educacao basica é a formacao de cidadéos criticos e
conscientes, para a atuacao na sociedade. Dentre o0s temas sugeridos a escola
para essa formacao, estd a Educacao Alimentar e Nutricional (EAN) (BRASIL, 2018).

gy



Bizzo e Leder (2005) orientam que a implementacao de um programa
de EAN no ensinofundamental serd eficaz se estiver fundamentada em
metodologia pedagdgica dialogal, significativa, problematizadora, transversal,
lidica e construtivista. Essas orientacbes saocongruentes com 0s preceitos
da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) (AUSUBEL, 1963), tendo em
vista que a EAN deve levar o aprendiz a reflexbessubstantivas para que
ele perceba sentido na aprendizagem do tema que se propde e considere
incorporar as novas aprendizagens a seus habitos de vida e consumo.

Conceitualmente, a aprendizagem significativa é o processo pelo qual
uma informacado nova associa-se a uma outra informacao especificamente
relevante ja existente na estrutura cognitiva do individuo. Esse processo
envolve a interacdo da nova informacdao com um conceito subsungor
(AUSUBEL, 1963).

Apesar de nos escritos de Ausubel encontrar-se que o subsuncor é
um conceito, uma ideiaou uma proposicao existente na estrutura cognitiva
do individuo, Moreira (2011) e Frasson, Laburd e Zompero (2019) defendem
que, além de fatos e conceitos, considerar os conhecimentos atitudinais
e procedimentais que o aluno j& possui é essencial para a promocao da
aprendizagem que leva a formacao integral de um individuo.

Em relacdo as atitudes, cerne dos conhecimentos de natureza
atitudinal, Sarabia (1998, p.122) as define como “tendéncias ou disposicoes
adquiridas e relativamente duradouras aavaliar de um modo determinado
um objeto, pessoa, acontecimento ou situacao e a atuar de acordo com
essa avaliacao” Esse mesmo autor acrescenta que as atitudes possuem trés
componentes bdsicos, a saber: componente cognitivo (conhecimentos e
crencas), componente afetivo (sentimentos e preferéncias) e componente de
conduta (agbes manifestas e declaracdes de intencao). O trabalho pedagdgico
para a formacao e a mudanca de atitudes deve, entdo, ser pensado de forma

a mobilizar esses trés componentes nos aprendizes.

Considerando o referencial acima apresentado, entendemos que
a aprendizagem dos componentes atitudinais de temas relacionados a



alimentacdo pode ser facilitada e significativa se o ensino for estruturado
com base no referencial da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, mais
especificamente das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS),
elaborada por Moreira (2011). Entendemos ainda que o compartilhamento
de significados entre a triade professor-material de ensino-aluno serd mais
bem proporcionado se o professor, durante os eventos educativos, utilizar
linguagens relevantes, facilitadoras da aprendizagem significativa.

E evidente que a linguagem verbal ¢ o modo semidtico mais
utilizado em situacbes de ensino-aprendizagem. Contudo, pesquisas
tém mostrado que, ao usar multiplas linguagens, o professor expande a
possibilidade de aproximacao que um conteldo pode ter junto a estrutura
cognitiva de aprendizes. Para Ainsworth (1999), o ensino pautado em uma
pluralidade de modos e formas representacionais fortalece a aprendizagem
por complemento ou reforco de conhecimentos estudados, refina a
interpretacao do aprendiz na medida que limita a atencdo nos conceitos de
real interesse e capacita o aprendiz a identificar um conceito ou abstracao
subjacente aos modos de representacao utilizados. Da mesma forma, amplia
a possibilidade de aprendizagem dos alunos ao aproveitar as dimensoes
psicologicas particulares e os estilos subjetivos de aprendizagem de cada
aprendiz (LABURU; SILVA, 2011). Sendo assim, situacdes de ensino em que
se utilizem diversas representacdes semidticas para explanacao do mesmo
tema favorecem a aprendizagem significativa dos aprendizes.

METODOLOGIA

Para responder ao problema de pesquisa, propomos uma investigacao
de cunho qualitativo e abordagem descritiva (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

A pesquisa foi implementada em uma escola da rede estadual de
ensino de Londrina-PRem agosto e setembro de 2020, por meio da plataforma
de ensino a distancia Google Classroom. As atividades foram realizadas no
decorrer de nove semanas, sendo que a cada semana os alunos participaram,
via plataforma, de duas horas-aula de intervencoes,que eles puderam acessar

no momento que melhor Ihes aprouve.



Participou da pesquisa uma populacao de 60 alunos, com idades entre
13 e 16anos, sendo30 alunos de uma turma de 8°ano do Ensino Fundamental
e 30 alunos de uma turma de 9° ano da mesma etapa de educacao.

Ao planejar a estratégia didatica que executamos no transcorrer da
pesquisa, consideramos as etapas para implementacao da TAS, sequndo as
UEPS (MOREIRA, 2011), e as sugestdes de atividades de ensino/aprendizagem
incentivadas pelos autores da TAS, da Aprendizagem Atitudinal e da
Multimodalidade Representacional. Tendo em vista ser a EAN uma area
tematica bastante abrangente, optamos por delimitar as abordagens no
subtema Consumo adequado de frutas.

Organizamos a estratégia didatica em 17 aulas, divididas em 4 etapas,
conforme Quadrol.

Quadro 1: Metodologia da pesquisa
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Fonte: Autores (2020)

Ao planejar as atividades implementadas, buscamos contemplar
variadas representacoessemioticas (descricdes verbais, textuais, diagramaticas,
tabulares e matematicas; figuracoes pictoéricas e metaféricas; manipulacdes
de objetos 3D; experimentacdes; e movimentacdes corporais) tanto para 0s
momentos de ensino, em que fica evidente nossodiscurso, quanto para os de
aprendizagem e avaliacao, em que aparecem as producdes dos alunos.

Todo material produzido pelos aprendizes durante ainvestigacao serao
analisados para verificar a mobilizacao e desenvolvimento dos componentes
atitudinais (cognitivo, afetivo e de conduta) construidos pelos alunos no
decorrer e ao final de todo processo. Para concluir a andlise, compararemos os
dados da Etapa | com os da Etapa IV para respondermos quais componentes
atitudinais foram aprendidos significativamente pelos alunos expostos ao
programa de EAN implementado.
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INTRODUCAO

A pesquisa em Educacao em Quimica (EQ) é uma drea recente,
em expansao desde suas primeiras producdes nos anos 1970 e vem se
consolidandocomdiversas contribuicbes paraamelhoriadoensinode quimica
no pafs (BEJARANO; CARVALHO, 2000; CHASSOT, 2004; SCHNETZLER, 2002;
SOARES; MESQUISTA; REZENDE, 2017). Ao longo dessa formacao enquanto
area de pesquisa fomos ocupando diferentes espacos, estabelecendo
fronteiras com a quimica, a educacao, o ensino, a educacao em ciéncias e
areas correlatas em busca da nossa especificidade e de um espaco legitimo
de producao de conhecimento. Para Schnetzler e Souza (2018) a EQ é um
subcampo da quimica. Para Mol, Silva e Souza (2013) a EQ é uma area que
nasce na quimica e tem suas bases em duas areas distintas, a educacao e a
quimica. Também mantemos relacao com a area de Ensino, pela CAPES; com
a Educacao em Ciéncias, pelas revistas, eventos e associacdes; e com a recém
criada Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica (SBEnQ). Podemos dizer que
nos posicionamos em um espaco pouco definido e estamos em processo de
conquista por mais autonomia e identidade.

Ha poucas pesquisas focando no estudo sobre a area, e as existentes,
geralmente sao conduzidas por pesquisadores experientes como Schnetzler (2002)



e Chassot (2004), membros de sociedades cientificas que apresentam panoramas
da pesquisa (MOL; SILVA; SOUZA, 2013; SOARES; MESQUISTA; REZENDE, 2017) ou
estados da arte e revisdes da literatura. Entretanto, como aponta Schnetzler (apud
CHASSQOT, 2004) a histéria da EQ frequentemente se apoia nas visdes e experiéncias

pessoais de seus autores e nao em resultados de pesquisa.

Assim, € necessario investigar como se caracteriza e Como vém se
constituindo a drea de pesquisa em EQ desde suas origens até o presente. Essa
investigacao de doutorado tem como questao norteadora: como se estrutura
aareade pesquisaemEQnoBrasilemrelacaoao seudesenvolvimento histérico

e institucional, e as trajetdrias socioprofissionais de seus pesquisadores?

AS QUESTOES ESPECIFICAS SAO:

1. Como se desenvolveu sécio historicamente a area de pesquisa em EQ?
2. Como se estrutura internamente esse espaco de pesquisa, isto €, quais
as relacdes e posicoes ocupadas pelos pesquisadores na producao de
conhecimento sobre a EQ?

3. Como se constitui a relacao da pesquisa em EQ com outras areas e
outros campos, isto €, quais sao suas especificidades institucionais, legais
e cientificas?

REFERENCIAS TEORICAS

Procuramos responder a essas perguntas a luz da teoria dos campos
sociais elaborada por Bourdieu como um instrumento de pensamento capaz
de indicar uma direcdo a pesquisa, podendo ser aplicada em diferentes
dominios. Cada campo é regido por leis especificas, proprias a cada campo, e
lei gerais, comuns a todos. As leis gerais podem ser assim resumidas: trata-se
de um espaco estruturado de posicoes ocupadas por agentes e instituicoes;
em cada campo se encontra uma luta (um jogo) entre dominantes e
dominados; nesse espaco se disputam objetos e interesses especificos; 0s
agentes dispostos a disputar esse jogo sao dotados de um habitus proprio do
campo, que implica conhecer e agir sob as regras do jogo; em cada campo



hd um capital especifico acumulado ao longo das lutas e distribuido de
modo desigual e, essa distribuicao de capital configura a posicao e a forca
dos agentes no campo; as acdes possiveis dentro do campo sao orientadas
por estratégias, engendradas pelo habitus, de conservacao ou subversao
da estrutura; os agentes tem interesses em comum, ligados a axiomatica
fundamental do campo, ha uma crenca de que 0 jogo existe e vale a pena ser
jogado; e a histéria do campo marca a producao da obra e a vida do produtor,
cada ato do jogo contém em si a histéria do jogo (BOURDIEU, 1983).

Empregar o conceito campo é entender o objeto de estudo como
um produto de uma construcao social, um artefato histérico que somente
a histéria pode dar conta. O objeto de pesquisa é submetido a uma andlise
histdrica e sociolégica a fim de revelar os mecanismos sociais por meio dos
quais se produzem e reproduzem as posicoes dos agentes e das instituicoes
no espaco em questao, de reconstituir essa histéria que é coletiva e
reproduzida nas historias individuais (BOURDIEU, 1996, 2004). O estudo de um
espaco social a partir da nocao de campo possibilita aprofundar e questionar
0 conhecimento sobre esse espaco, caracterizando-o e (re)criando-o. A teoria
dos campos orienta e comanda a investigacao empirica, ela é a lente tedrica e
metodoldgica do nosso estudo. Corresponde a um sistema de questoes que
nos desafia a saber o que se joga nesse espaco, o que estd em disputa, quais
as propriedades necessarias e como sao distribuidas, quais instrumentos e
armas sao usadas para ganhar esse jogo, e qual €, a cada momento, a estrutura
de distribuicao de capitais (BOURDIEU, 2004).

METODOLOGIA

O estudo empirico de um campo deve operar por trés procedimentos
interconectados: i) andlise da posicao do campo em relacao ao campo do
poder e de sua evolucao no tempo; ii) analise da estrutura interna do campo,
identificando suas leis proprias de funcionamento e a estrutura das relacdes
entre as posicoes dos agentes; e iii) analise da génese do habitus dos agentes,
como produto de uma trajetdria social dentro do campo (BOURDIEU, 1996).

Assim, serao feitos trés estudos relacionados aos procedimentos
indicados por Bourdieu (1996): i) sociogénese da area; ii) analise dos agentes



i) andlise das relacdes da drea com outros campos. Para a sociogénese
consultaremos documentos (artigos, livros, biografias, entrevistas publicadas,
etc.) sobre a constituicao da pesquisa em EQ, desde suas origens até os dias
atuais, para reconstruir sua histéria, identificando a crenca que estd em jogo,
0 objeto de disputa, 0s agentes e momentos histéricos fundantes desse
(possivel) campo. No segundo estudo, investigaremos 0s agentes que jogam
esse jogo, identificando suas posicoes e tomadas de posicoes, assim como
o capital especifico em disputa, por meio da andlise dos Curriculos Lattes
dos pesquisadores da area e, se preciso, com entrevistas. No terceiro estudo
também faremos uma andlise de documentos, tais como decretos, cartas, atas
de eventos, de Associacoes e Sociedade Cientificas, leis e documentos oficiais
que marcam a institucionalizacao dessa area de pesquisa, buscando entender
arelacdo entre a EQ com outras dreas (como a educacao em ciéncias, quimica

e educacdo) e outros campos (politico, econdmico, cientifico).

Para a andlise documental primeiramente faremos uma selecao dos
documentos relevantes, por meio de uma revisao da literatura. Para a analise
dos agentes identificaremos os nomes de pesquisadores, consultando
o Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPg; o Cadastro Brasileiro de
Pesquisadores em Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ); o cadastro de soécios ativos da Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) e da SBENQ e as comissdes cientificas de
eventos como Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), o Encontro
de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ) e o Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC). De posse desses nomes,
acessaremos seus curriculos Lattes e analisaremos alguns indicadores, Uteis
para a caracterizacao da estrutura do espaco de producao cientifica: de capital
escolar, de capital de poder universitario, de capital de poder cientifico, de
prestigio cientifico, de notoriedade intelectual, de capital de poder politico
ou econémico e outros construidos ao decorrer da pesquisa. Esse estudo
envolverd uma analise multivariada de dados com técnicas estatisticas que

analisam simultaneamente as multiplas medidas sobre os agentes.
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INTRODUCAO

Na contemporaneidade, o ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental é desafiado a superar um grande obstaculo: romper
com praticas, discursos conservadores e tradicionais bem como subverter
propostas defasadas nas dimensdes metodoldgicas, conceituais e atitudinais.
Essa retomada deve vislumbrar um ensino maisdinamico, conectado com a
realidade e com uma sélida significancia para as criangas, possibilitando uma

participacdo mais efetiva destas nos processos sociais.

Nessa direcao, a escola deve ser um espaco em que 0s/as estudantes
possam desenvolver conhecimentos, competéncias e habilidades com
vistas ao exercicio pleno da cidadania, onde os principios de igualdade,
equidade, inclusao e respeito ao proximo sejam disseminados e enaltecidos.
Destarte, pensar o estudo de ciéncias a partir das interfaces entre corpo,
género e sexualidade é também compreender o ser humano a partir de uma
perspectiva ampla, plena e integrada; um ser que para além dos discursos
bioldgicos, é também produzido por um contexto histérico, social e cultural e
que deve ser considerado, em sua plenitude.
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Dai a importancia de pensarmos e problematizarmos essas questoes.
A nossa pesquisa intitulada “Discursos sobre as interfaces entre Corpo, Género
e Sexualidade no ensino de ciéncias naturais em um curso de Pedagogia EaD)’,
estard ancorada em duas questdes norteadoras: Quais os discursos sobre as
interfaces entre Corpo, Género e Sexualidade (CGS) foram construidos pela
equipe responsavel pela formacao dos/as alunos/as e no componente curricular
Fundamentos e Metodologia das Ciéncias da Natureza no Curso de Pedagogia
FaD de uma universidade estadual baiana? Quais os efeitos desses discursos
nas compreensdes das/os licenciandas/os sobre a abordagem das questoes de

CGS no ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental?

Para atendimento as essas inquietacdes, propusemos dois objetivos
para essa pesquisa, sendo o primeiro analisar os discursos sobre as interfaces
entre (CGS), produzidos nos documentos pedagdgicos institucionais e
pela equipe responsavel pela formacao de professoras(es) para o ensino de
ciéncias nos anos iniciais. O sequndo é discutir os impactos desses discursos
nas compreensdes das/os licenciandas/os do cursode Pedagogia EaD sobre
a abordagem das questdes de corpo, género e sexualidade no ensino de

Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental.

REFERENCIAS TEORICAS

A abordagem sobre as interfaces corpo, género e sexualidade no ensino
de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental deve ser mobilizado para
alémdosdiscursos bioldgico essencialista. Nessa perspectiva, reduzir o ensino de
Ciéncias apenas a essa dimensao é apagar a pluralidade de possibilidades desse
trindbmio. Para Louro (2000, p. 16-17) “a producao dos sujeitos € um processo
plural e também permanente. Esse nao &, no entanto, um processo do qual os
sujeitos participem como meros receptores [...]. Ao invés disso, 0s sujeitos estao
implicados, e sdo participantes ativos na construcao de suas identidades’”

Nessa direcao, a escola também é o lugar em que sao problematizadas
essasdiscussdeseque sao produzidos e reforcados esteredtipos de identidades
hegemonicas. As autoras Torrada, Ribeiro e Rizza (2020, p. 48) coadunam



com essa assertiva ao afirmarem que a instituicao escolar‘produz e reafirma
esteredtipos de género e sexualidade a meninas e meninos [..]" Entretanto,
é também nesse espaco que estas temdaticas podem ser questionadas e
ressignificadas pelos/para os/as componentes da comunidade escolar.

Todavia, ndo podemos esquecer que essas tensdes sao permeadas por
relacdes de poder e, nesse sentido, o discurso por meio de seus enunciados
exerce uma regulacao social. Foucault (1996, p. 8-9) propde pensarmos a
partir de que,

em toda a sociedade a producao do discurso é a0 mesmo tempo
controlada, selecionada, organizada e redistribuida por certo nimero de
procedimentos que tém por funcao conjurar seus poderes e perigos, dominar
seu acontecimento aleatdrio, esquivar sua pesada e temivel materialidade.

Considerando o protagonismo do papel do professor na sala de aula
enquanto responsavel pela aprendizagem das criancas dos anos iniciais, €
fundamental que ele tenha uma formacao docente no campo das ciéncias
naturais que atenda as especificidades das discussdes de corpo, género e
sexualidade. O ser humano deve ser compreendido como um todo dinamico e
que traz consigo além da heranca biolégica aspectos de ordem cultural, social
e afetiva, imprescindivel para uma pratica pedagdgica consistente (SILVA, 2014).

No que concerne a essa formacao, de acordo com Pimenta (1999) o
Curso de Pedagogiadeve possibilitar ao futuro professor dos anos iniciais os
saberes pedagogicos, didaticos, cientificos bem como saberes especificos
necessarios para uma atuacao que assegure o desenvolvimento de uma
pratica docente solida e efetiva. Dessa forma, possa contribuir para que
as criancas, desde cedo, exercam a sua cidadania, sem preconceitos e com
respeito a diversidadehumana.

METODOLOGIA

A pesquisa sera realizada em uma turma com 47 alunos/as do noturno,
do curso de Licenciatura em Pedagogia EaD, do Polo de Ilhéus, em uma
instituicao publica de ensino superior (IPES) do Sul da Bahia. A investigacao



adotard a abordagem qualitativaa qual“se preocupa, nas ciéncias sociais, com
um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com
o universo de significados, motivos, aspiracoes, crencas, valores e atitudes”
(MINAYO, 2002, p. 21-22).

A producao das informacdes sera constituida por meio de
documentos institucionais, pela participacao dos/as licenciandos/as e pelos/
as professores/formadores/as, tutores/as envolvidos/as na execucao das
disciplinas Fundamentos e Metodologia de Ensino de Ciéncias da Natureza e

Estagio Supervisionado Il = Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Utilizaremos como instrumentos para a producao das informacoes:
os documentos oficiais da IPES como programas das disciplinas, projeto
pedagodgico do curso, decretos, legislacbes e resolucdes; nas videoaulas; as
entrevistas abertas realizadas com os/as professores/as formadores/as e com
0s/as tutores/as; e, por fim, por meio de entrevistas do tipo grupo focal a ser
realizadas com a participacao dos/as licenciandos/as. Para o trabalho de campo
nos apoiaremos em autoras(es) como Uwe Flick (2009) e Meyer e Paraiso (2012).

Para a analise dos dados, operaremos com o discurso ancorado nos
estudos poscriticos, foucaultianos e poés-estruturalistas, tendo como alguns
dos seus expoentes Foucault, Deleuze, Louro entre outros. Para Louro (2007, p.
239) a perspectiva pdsestruturalista admite “o borramento entre as fronteiras
disciplinares, por rejeitar narrativas totalizantes e finalistas [..]" O estudo destes
campos tedricos nos possibilitoucompreender, que o discurso é produzido
por meio de relacdes sociais estabelecidas a partir de um contexto histérico
e cultural atravessado pelas relacoes de poder.
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INTRODUCAO

Nesta sumulaapresentamosem pouca paginas o estadodaartede uma
pesquisa de tese que tem como objetivo investigar as representacoes sociais
presentes em livros didaticos de fisica voltados ao ensino médio e que tenham
sido aprovados pelo PNLD 2018, com especial énfase a interseccionalidade
com questoes abordadas pelos estudos de género e sexualidade. Procuramos
abordar os seguintes objetivos especificos:

- Avaliar a possibilidade de apreensao de representacdes sociais a
partir do contetdo dos livros didaticos selecionados.

- Analisar o conteudo de tais representacdes sociais, buscando revelar
as diversas formas pelas quais as ciéncias, e em especial a fisica, se estabelecem
como campo marcadamente masculino e heterossexual.

- Refletir sobre os impactos do conteddo representacional sobre a
forma pela qual determinados alunos sdo atraidos pelo estudo da disciplina,
enquanto outros sao repelidos.

A pesquisa se apoia na ideia defendida por Letts (2001), segundo a
qual o ensino de ciéncias é estruturado segundo normas nao sé masculinas,



como também heterossexuais. Em outras palavras, o autor defende que, da
forma como é praticado atualmente, o ensino de ciéncias coopera para o
reforco de padrées de masculinidade heterossexual (LETTS, 2001, p. 262). Como
consequéncia, esta caracteristica atrairia determinados alunos para o estudo
da area, oferecendo-lhes “prazeres” e “‘recompensas’, bem como repeliria outros,

cujas experiéncias envolveriam sentimentos como “traicao”e "erros’”.

Com o intuito de exemplificar suas colocacdes, o autor fornece trés
exemplos que permitem sustentar tais ideias. O primeiro se refere a um
trecho de didlogo entre professora e aluno durante um experimento pratico
envolvendo a ideia de corpos flutuantes. Neste trecho o autor aponta como a
postura adotada pela professora aciona uma das no¢des mais comuns ligadas
as ciéncias: a objetividade, segundo a qual seu objetivo seria desvendar as
"verdades”do mundo.

O segundo exemplo se trata de uma passagem de um livro de ciéncias
do ensino fundamental onde, na tentativa de oferecer ao aluno uma visao da
histéria da ciéncia, o livro traz alguns mitos que buscavam explicar as fases da
lua. No entanto, em um destes mitos, pertencente ao povo sul-africano San,
0 autor aponta diversos indicios de como o texto exalta ndo s& um discurso
colonizador eurocéntrico — uma vez que a ciéncia nao seria um mito africano
— como também reforca esteredtipos masculinos heterossexuais, envolvendo
tracoscomoavioléncia, e traztais caracteristicas para a seara da ciéncia, deixando

de lado uma discussao sobre como estes mitos sdo construidos culturalmente.

O ultimo exemplo envolve a analise de um documento governamental
norte americano que apontada diretrizes para o ensino de ciéncias. O autor
deixa claro como a auséncia de mencao explicita a ‘géneros, sexualidades,
masculinidade, ou minorias sexuais” coopera para ocultar tais sujeitos do

publico-alvo daquilo que deveria ser uma reforma educacional cientifica.

Apoiados nestas concepcoes, principalmente no segundo exemplo
citado acima, partimos para uma investigacao junto a livros didaticos de fisica,

cujo publico-alvo especifico envolve alunos do ensino médio. Escolhemos tais



instancias para investigacao dada a importancia que este material ocupa no
processo de formacao do educando. Os livros didaticos exercem consideravel
influéncia sobre um vasto nimero de pessoas, uma vez que estas Ihes sao
expostas quase que diariamente, durante longos anos, constituindo uma
importante fonte de comunicacao visual (ROSA; SILVA, 2016). Daf decorre a
importanciade seatentaraoconteudonelesveiculado,umavez queasdiversas
formas de comunicacao visual — texto, imagem, histéria em quadrinhos,
fotografia, dentre outros — podem dar lugar ndo sé para a comunicagao dos
conhecimentos diversos, como também para o reforco de determinados
esteredtipos, ou ainda, para a invisibilizacdo de determinados individuos ou
grupos sociais — por meio de suas subjetividades — como sujeitos legitimos

daquele conhecimento especifico.

A escolha especifica de livros habilitados pelo Programa Nacional do
LivroDidatico(PNLD)trazum caraterdeinteresse publicoparaestainvestigacao,
uma vez que a habilitacdo no edital especifico significa um reconhecimento
do poder publico para que tais obras possam ser utilizadas em salas de aula
de escolas publicas. Além disso, conforme pontua Seffner (2009), a escola
publica é um espaco publico. Assim, nado ha o que se falar em pessoas mais ou
menos merecedoras de |4 estar e estudar. Como consequéncia, segue-se que
a escola nao pode fomentar a segregacao e exclusao de pessoas em funcao
de suas subjetividades, inclusive sua sexualidade, seja por meio das praticas
escolares ou dos materiais nela utilizados. A permanéncia do aluno ser tratada
como prioridade fundamental.

A titulo de exemplo, Rosa e Silva (2016) apresentam um recente
trabalho onde analisam livros escolares de fisica com a finalidade de identificar
em que medida estes podem incidir nas construcoes de género dos alunos.
As autoras apontam categoricamente que, além de as meninas serem
representadas um nudmero inferior de vezes em relacdo aos meninos, estas
sao sempre retratadas em situagdes que reforcam esteredtipos femininos,
COMO a preocupacao com a beleza fisica e os afazeres domésticos, enquanto
0S mMeninos sao representados como criangas ativas e normalmente em



atividades marcadamente masculinas, inclusive o fazer cientifico. As autoras
argumentam ainda que esta configuracao corrobora o esteredtipo segundo o
qual o espaco publico seria associado ao género masculino e o larao feminino.

Com base nos argumentos expostos e dada a importancia destes
materiais escolares na formacdo do educando, se coloca a necessidade de
questionamento do papel dos livros didaticos na criacao e/ou propagacao de
esteredtipos ligados a sexualidade que, dentre outras consequéncias, afirma
a heterossexualidade como “normal” e a homossexualidade como “desviante”

ou“anormal”

REFERENCIAS TEORICAS

Quando nos questionamos acerca da variedade de representacdes
que circulam em nossa sociedade, somos naturalmente levados a considerar
0 papel da escola em sua construgcdo, uma vez que esta representa uma
instancia por onde passa grande parte da populacao atualmente. A instancia
escolar, por sua vez, “delimita espacos. [..] ela afirma o que cada um pode (ou
nao pode) fazer, ela separa e institui” (LOURO, 1997, p. 58).

Assim, torna-se um espaco privilegiado para se pensar e pesquisar
sobre as desigualdades tao visiveis em nossa sociedade, nao somente em
termos de oportunidades criadas, mas também em relacao a oportunidades
negadas ou erradicadas.

Na tentativa de compreender a forma como os livros didaticos ajudam
a moldar as preferéncias (ou rejeicdes) profissionais dos alunos, a Teoria de
Representacdes Sociais, desenvolvida por Serge Moscovici, se apresenta
como um quadro tedrico promissor, uma vez que destaca a importancia do
contexto presente na estrutura das representacoes sociais a0 mesmo tempo

que reforca o individuo como ser sociocultural.

Nas sociedades modernas somos diariamente bombardeados com
uma expressiva quantidade de informacoes, por vezes inclusive contraditérias.
Na tentativa de apreendé-las de forma coerente e aproxima-las daquilo que
ja compreendemos, utilizamos nosso repertério conceitual e linguistico e, ao



engajarmos em conversacoes didrias, somos eventualmente instados a nos
manifestar sobre tais eventos, ensaiando explicacdes, fazendo julgamentos
e tomando posicdes. Surgem assim “universos consensuais’, esquemas
conceituais que funcionam como verdadeiras “teorias do senso comum” que
orientam nossas condutas e servem de alicerce para novas representacoes
sociais (ALVES-MAZZOTTI, 2008).

Denise Jodelet, principal colaboradora de Moscovici, teve grande
influéncia na sistematizacao do campo de estudos e desenvolvimento tedrico
do conceito, contribuindo para o esclarecimento dos processos formadores das
representacdes sociais, especialmente em relacao a sua marca social presente
tanto nas condicdes e dos contextos nos quais estas emergem quanto nos
significados e utilidade que Ihes séo conferidos (ALVES-MAZZQOTTI, 2008).

Em relacdo a pesquisa no campo das representacdes sociais, Alves-
Mazzotti (2008, p. 34) pontua que as questoes que esta linha de investigacao
pretende responder correspondem a ligacao dual entre o psicoldgico e o
social, ou seja, como o social interfere na elaboracao psicolégica constituinte
da representacdo e como esta, por sua vez, interfere no social. Em outras
palavras, trata-se de investigar as representacdes sociais enquanto processos
ou produtos. Quando da sua investigacao enquanto produto social,"a pesquisa
se ocupa dos suportes da representacao — discurso ou comportamento dos
sujeitos, documentos, praticas — para dafi inferir seu conteddo e sua estrutura,
assim como da analise dos seus processos de formacao, de sua légica prépria
e de sua eventual transformacéao” (SA, 1998, p. 32).

Desta forma, ao levarmos em consideracao a construcao do objeto
de pesquisa, a teoria das representacoes sociais oferecem um quadro tedrico
bastante promissor. Quando se pensa a elaboracao de livros didaticos por
parte de seus autores, estes valem-se de suas representacdes sociais acerca
do objeto do saber especifico (a drea do conhecimento) e as acionam quando
da escrita do texto, por meio da escolha da linguagem, gravuras, imagens,
exemplos do cotidiano, exercicios de fixacao, dentre outros aspectos. Neste

[pProcesso, necessariamente acionam determinado contexto concreto para



localizacao do saber, uma vez que, como afirma Jovchelovitch (2004), o saber
é necessariamente amarrado a uma comunidade e seu contexto. A partir da
analise das dimensdes destas representacoes estima-se ser possivel determinar
quais grupos sociais séo considerados publico-alvo deste saber especifico.

METODOLOGIA

Esta pesquisa € de natureza qualitativa e tem como objetivo a andlise de
livros didaticos de fisica habilitados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) referente ao ano de 2018. Do universo de escolhas possiveis, serao
selecionados alguns exemplares e escolhidas dreas especificas para concentracao
das andlises, dada a impossibilidade de cobertura do volume por completo, ou

ainda a colecao como um todo, sendo esta composta por trés volumes.

Para a andlise dos dados serd empregada a andlise de conteudo
proposta por Bardin (2011) em articulacdo com a teoria de masculinidades
desenvolvida por Connel (2005). A partir desta andlise espera-se ser
possivel identificar determinadas categorias de masculinidade que sejam
representadas com maior frequéncia nas obras didaticas e avaliar as formas
que estariam colaborando para uma maior identificacdo com o contetdo por

parte de determinadas segmentos de estudantes.
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INTRODUCAO

A regidao da Serra da Capivara no sudeste do Piaui apresenta
multiplos atributos cientificos: formagdes geoldgicas, sitios arqueoldgicos e
paleontolégicos, relevancia cultural e patrimonial de pinturas rupestres, além
das evidéncias da ocupacao humana com datacdo de 10 a 12 mil anos antes
do presente.

Localizado na Caatinga, o Parque Nacional da Serra da Capivara
apresenta cerca de 120 espécies vegetais catalogadas, conjunto faunistico
de 57 espécies de mamiferos, mais de 200 espécies de aves, 36 espécies de
répteis e 17 espécies de anfibios (FELICI, 2006).

A potencialidade para a abordagem contextualizada de temas da drea do
Ensino de Ciéncias no cendrio apresentado € vasto e desafiador. As possibilidades
de investigacbese acdes pedagdgicas com vistas a alfabetizacao cientifica sao
oportunas. No campo dos espacos ndo formais, além do Parque Nacional Serra
da Capivara (PNSC), encontramos também outras instituicdes, como o Museu do
Homem Americano (MHA),o Museu da Natureza (MUNA) e museus comunitarios.

@

-4



Entretanto, a regiao enfrenta dificuldades de diversas ordens que
ndao favorecem o fortalecimento do Ensino de Ciéncias, entre outros
aspectos estao os problemas relacionados a formacao inicial e continuada
de professores de ciéncias.

Todavia, se a formacao inicial ainda caminha para se consolidar, do
mesmo modo torna-se necessario e oportuno direcionar as investigacoes
e reflexdes para a formacdo continuada, especialmente no que tange a
apropriacao dos espacos nao formais disponiveis no territorio e suas relacoes
para com os processos de alfabetizacao cientifica. Assim, o Colegiado de
Ciéncias da Natureza (CCINAT) da Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
(UNIVASF), em parceria com outras instituicoes, ofertou o curso de extensao
“Serra da Capivara: nossos espacos culturais, conhecimento cientffico e praticas
pedagdgicas’tendo como publico alvo os professores de ciéncias do municipio
de Sao Raimundo Nonato, Piauf, em exercicio na Educacao Basica.

Assim, 0 escopo da pesquisa reside em investigar a relacao ternaria
entre o Ensino de Ciéncias em Espacos Nao Formais - a Alfabetizacao Cientifica
- e a Formacao Continuada de Professores.

Para tanto lancamos as seguintes indagacoes:

- Quais potencialidades os espacos ndo formais do contexto Serra
da Capivara oferecem para os processos de desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica e para o planejamento e realizacao de visita

pedagdgicas?

- Quais fatores propiciam os processos da alfabetizacao cientifica e a
abordagem de questdes controversas na relacao entre a construcao
do planejamento e a visita pedagdgica aos espacos nao formais?

- Quais contribuicdes o curso de formacao continuada apresenta para
a promocao da alfabetizacao cientifica no planejamento de visitas
pedagdgicas aos espacos nao formais do contexto Serra da Capivara?

- Que conhecimentos, areas, discursos, conteldos e estratégias
didaticas sao mobilizados pelos professores no planejamento de visitas
pedagdgicas a partir da experiéncia no curso de formagao continuada?



Como objetivo geral define-se:

Averiguar as potencialidades que os espacos ndo formais do contexto
Serra da Capivara apresentam para o desenvolvimento da alfabetizacao
cientifica mediante investigacao sobre a formacao e reflexao docente, o

planejamento e a pratica de visitas pedagodgicas.

Especificamente pretende-se:
| - Realizar levantamento e registro de visitas pedagdgicas realizadas
por docentes no Parque Nacional Serra da Capivara, Museu do Homem

Americano e Museu da Natureza;

Il - Apontar e analisar quais conhecimentos e conteddos sao
mobilizados pelos docentes na construcao e registro do planejamento de

visitas pedagogicas;

Il - Investigar, a partir de um curso de formacdo continuada, quais
fatores sao impeditivos ou contributivos para o processo da alfabetizacao
cientifica na construcao do planejamento de visita pedagdgica aos espacos

nao formais;

IV - Identificar quais potencialidades os espacos nao formais do
contexto Serra da Capivara, e o conteldo de suas respectivas exposicoes,
oferecem para o planejamento e desenvolvimento de visitas pedagdgicas;

V - Identificar quais potencialidades os espacos nao formais do
contexto Serra da Capivara, e o conteudo de suas respectivas exposicoes,

oferecem para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica.

REFERENCIAS TEORICAS

Para fundamentar teoricamente a pesquisa, nos debrucamos sobre
referencias que tratam da alfabetizacdo cientifica e questdes controversas
em didlogo com a formacdo de professores e as linhas de pesquisa sobre
espacos nao formais. Como exemplo podemos citar as literaturas: Indicadores
de Alfabetizacdo Cientifica (MARANDINO et al., 2018); os eixos estruturantes
da Alfabetizacdao Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011); Controvérsias em



Museus de Ciéncias (MARANDINO et al, 2016), formacao continuada de
professores (IMBERNON, 2010) e a formacao de professores em centros e
museus de ciéncias (JACOBUCCI, 2006).

A necessaria contextualizacao sociocultural dos conteldos deve ser
um dos meios para que professores consigam minimizar as lacunas entre
praticas desconectadas da realidade e os pressupostos tedricos. Admite-
se entdo que os conhecimentos cientificos se revestem de maior sentido
ao serem articulados com tematicas socioculturais, econdmicas, politicas e
éticas (MARANDINO et al.,, 2009). O contexto do territério Serra da Capivara
é privilegiado pela presenca dos espacos educativos ndo formais, os quais
caracterizam ambientes e recursos favorecedores para a construcao de
conhecimentos cientificos. Além da escola, 0s museus e parques nacionais
assumem o papel e a responsabilidade de educar cientificamente a
populacao (CAZZELI, 2005), cuja funcao educativa se da principalmente a
partir do movimento de alfabetizacao cientifica e tecnoldgica da populagao
(MARANDING, 2000).

Diante deste contexto, importa ponderar a alfabetizacdo cientifica
como um dos principios do ensino de ciéncias (SASSERON, 2013) suas
discussdes sobre os fundamentos e praticas docentes voltado para a vida
numa sociedade cientifica e tecnoldgica (KRASILCHIK, 2000). Lorenzetti;
Delizoicov (2001) complementam que a alfabetizacao cientifica corrobora
para a construcao de conhecimentos e significados com aplicabilidade nos
assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, concordando com Sasseron;
Carvalho (2011) ao apontar os eixos estruturantes da alfabetizacao cientifica:
entendimento bdsico de termos e conceitos-chave fundamentais exigidos
em nossa sociedade; compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica e o entendimento das relacoes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Abordar o ensino de ciéncias na perspectiva da alfabetizacao
cientifica demanda ir além dos aspectos conceituais, compreende dimensdes

culturais, econdmicas, sociais e ambientais envolvidas nos desafios desse



campo (MARANDINO et al, 2009). Implica ainda a proposicao de didlogo
entre a cultural experiencial e a cientifica, apropriacdo de diferentes saberes
(conceitos, procedimentos, atitudes, natureza da ciéncia e relacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade), considerando também a participacao social.
(MARQUES; MARANDINO, 2018).

Krupczak, Lorenzetti e Aires (2020) apontam que as discussdes sobre
controvérsias sociocientificas e sua abordagem no contexto escolar podem
promover a alfabetizacdo cientifica estimulam o pensamento sobre a
natureza da ciéncia, sobre as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
e contribuem para o desenvolvimento da argumentacao. Acreditamos
também que a premissa é valida ao se estender para atividades pedagdgicas

desenvolvidas em espacos nao formais.

Com base nadescricao do cendrio e no panorama tedrico apresentado,
a necessidade de investir na formacao continuada de professores surge
associada as proprias caréncias da formacao inicial, pela propria caréncia de
se criar estruturas de formacdao permanente, aliado ao fato de que algumas
demandas formativas sé adquirem sentido quando os professores se deparam
com elas em suas proprias praticas (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Esse tipo de formacdo deve potencializar a capacidade de reflexao,
participacao e andlise das situacdes problematicas de sua formacao inicial
e estabelecer novos processos e projetos de mudanca (IMBERNON, 2010).
A pratica reflexiva, por meio do exame de suas teorias praticas, apresenta
possibilidades de aprendizagem conjunta entre seus pares, pois “discutindo
publicamente no seio de grupos de professores, estes tém mais hipdteses
de aprender uns com os outros e de terem mais uma palavra a dizer sobre o
desenvolvimento da sua profissao” (ZEICHNER, 1993 p. 21 e 22).

O uso dos espacos ndo formais no ensino de ciéncias pode funcionar
comoforcamotrizem um processo de formacao. Marandino (2015) apontaque
é fundamental que os conteldos relativos a esses espacos sejam incluidos na
formacao continuada de professores na perspectiva da alfabetizacao cientifica.



Rocha (2008) destaca que a relevancia da educacao cientifica desenvolvida
nesses espacos esta na possibilidade de superar aquela oferecida pela escola.
Pugliese et al. (2015) reforca a importante do estreitamento nas relacbes entre
a escola, 0 museu e a universidade como maneira de expandir a discussao
do ensino de ciéncias no contexto da alfabetizacdo cientifica para diferentes

espacos educativos.

METODOLOGIA

Odesenhometodoldgicoda pesquisaestaorganizadonasconsideracoes
metodoldgicas da pesquisa qualitativa, a partir da coleta de dados descritivos
(BOGDAN; BIKLEN, 2010), especificamente trata-se do que Teixeira e Megid
Neto (2017, p.1069) descrevem como Pesquisa de Natureza Interventiva, na
modalidade Pesquisa de Aplicacao, a qual envolve o planejamento, a execucao
e a analise de dados sobre o processo, na tentativa de:

delimitar limites e possibilidades daquilo que é testado ou
desenvolvido na intervencao. Os processos sao fundamentados
em teorias ou outros referenciais do campo especifico de
estudo. Os objetivos nao estdo necessariamente voltados
para a transformacao de uma realidade, mas sim, amiude, dar
contribuicbes para a geracao de conhecimentos e praticas,
envolvendo tanto a formacao de professores, quanto questoes
mais diretamente relacionadas aos processos de ensino e
aprendizagem.

O cendrio da pesquisa foi o municipio de Sdo Raimundo Nonato
localizado no sudeste do Piaui, regiao nordeste do Brasil onde estao localizados
o Parque Nacional da Serra da Capivara, o Museu do Homem Americano
e o0 Museu da Natureza. O conjunto de participantes foi composto por um
grupo de professores que atuam no ensino de ciéncias e outras disciplinas
do Ensino Fundamental da rede municipal de Sao Raimundo Nonato. A
proposta formativa foi realizada de marco a dezembro de 2019, sob o formato
de curso de extensao, pelo Colegiado de Ciéncias da Natureza (CCINAT) da
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF) em parceria com

o Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacao Nao Formal e Divulgacao em



Ciéncias (GEENF), Fundacao Museu do Homem Americano (FUMDHAM) e a
Secretaria Municipal de Educacao de Sao Raimundo Nonato.

Durante o curso foram quatro acdes: Mesa Redonda; Socializacdo de
Experiéncias; Visita Técnica e Oficina. Os conteldos e assuntos abordados
foram agrupados em quatro blocos tematicos: Museu da Natureza; Museu do
Homem Americano; Parque Nacional Serra da Capivara; e Ensino em Espacos

Nao Formais e Alfabetizacdo Cientifica.

Apods as discussoes e exposicdes nas mesas redonda foram realizadas
visitas técnicas. Nessas visitas, as/os professoras/es foram orientadas/os a (1)
observar as exposicoes e infraestrutura; (2) anotar em um roteiro o que foi
identificado, no espaco e na exposicao, temas potenciais para a educacao
em geral, para o ensino de ciéncias e para sua area de atuacao/formacao; (3)
dissertassem sobre o potencial dos espacos visitados para o desenvolvimento
da alfabetizacao cientifica e abordagem de temas controversos relacionados
a aspectos cientificos, historicos, sociais e institucionais e (4) construir trés
planejamentos de visitas aos espacos nao formais, abordando questdes
controversas e destacando as potencialidades para a alfabetizacdo cientifica.

O conjunto de dados oriundos do curso de extensao foram coletados
por meio das producdes escritas (individual e em grupo) dos participantes e
serao analisados a luz dos referencias tedricos aqui utilizados.
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INTRODUCAO

Um levantamento e uma revisao do conhecimento produzido sobre o
tema que se deseja investigar é essencial para iniciar um processo de analise
qualitativa dos estudos produzidos. Este tipo de estudo caracteriza-se por
ser descritivo e analitico (ROMANQOSKI; ENS, 2006). Partindo desta premissa, o
presente trabalho sustenta-se na importancia de se realizar um levantamento
dos trabalhos publicados na area de Ensino de Ciéncias sobre Astrobiologia,
para projetar uma analise dessas producdes, com a justificativa de entender
— a partir da epistemologia de Fleck — como um coletivo de pensamento se
forma e como determinada drea de conhecimento — a Astrobiologia — se
desenvolve a partir disso.

A Astrobiologia é uma drea de pesquisa que procura maneiras novas
para entender o fendbmeno da vida no Universo, sua origem, evolucao,
distribuicao e futuro. Esta ciéncia emergente possibilita a integracdo de
estudiosos de areas de conhecimento diferentes, com enfoque em questoes
cientificas complexas e fundamentais para a compreensdo da vida no
Universo, tendo como modelo a vida terrestre (GALANTE et al., 2016).

O objetivo deste estudo é o de analisar a producao cientifica nacional
sobre ensino de Astrobiologia, a luz da epistemologia de Ludwik Fleck, a fim



de responder as seguintes questoes: Quais sinais de Estilos de Pensamento
podem ser evidenciados em artigos de periddicos e anais de eventos
sobre Astrobiologia no Ensino de Ciéncias? Quais as marcas de circulacao
intra e intercoletiva do conhecimento encontradas no referencial tedrico
dos trabalhos? Qual é a contribuicao da abordagem astrobioldgica para a
integracao e interacao dos conhecimentos na educacao em ciéncias?

REFERENCIAS TEORICAS

Ludwik Fleck (1896-1961) é um epistemdlogo contemporaneo que
faz uma critica a uma visao reducionista de ciéncia meramente empirista-
indutivista. As suas principais categorias epistemoldgicas sao: Estilo de
Pensamento, Coletivo de Pensamento, Hamonia das ilusées conexdes passivas
e ativas, Circulos Esotéricos e Exotéricos.

Diferentes grupos, em diferentes periodos histéricos — o que Fleck
denominou coletivos de pensamento —constroem seus estilos de pensamento
ou conhecimento a partir de suas atividades sociais e suas interacdes com a
natureza (CONDE, 2012, p. 7).

ParaFleck (2010),odesenvolvimentodo conhecimento é umfenémeno
sociohistérico. Assim, o pensamento fleckiano permite compreender as
interacdes socioculturais que acontecem na producao do conhecimento
cientifico. Outros conceitos relevantes pontuados pelo autor, dizem respeito a
comunicacao e transformacao do conhecimento, caso dos Circulos Esotéricoe
Exotérico. O Circulo Esotérico é um grupo pequeno de individuos especialistas
a respeito de um determinado fendmeno e este, relaciona-se com um grupo
maior, denominado Circulo Exotérico, composto por professores leigos, que
por sua vez, colaboram na formulacdo e validacdo do conhecimento. Essa
interacao é assim colocada por Fleck (2010, p. 157): “[..] o circulo exotérico
nao possui uma relacao imediata com aquela formacao de pensamento, mas
apenas através da intermediacao do circulo esotérico! (FLECK, 2010, p. 157).A
circulacao de ideias entre individuos de coletivos de pensamento diferentes
e entre o circulo esotérico para o exotérico foi denominada, respectivamente,

por Fleck (2010) de Circulacao Inter e Intracoletiva.



Nesta pesquisa as categorias fleckianas utilizadas para analisar os
trabalhos investigados serao: estilo de pensamento, coletivo de pensamento,
comunicacao entre o circulo esotérico e exotérico e, circulacoes inter e
intracoletivas.

METODOLOGIA

Este estudo, de natureza qualitativa, baseia-se no “Estado da arte’, que
segundo ROMANOSKI e ENS (2006), “néo se restringe a identificar a producao,
mas analisa-la, categoriza-la e revelar os multiplos enfoques e perspectivas”.
Para esta investigacao, sera utilizada a Andlise Documental (ROSA, 2015),
um delineamento de pesquisa nao empirica e de natureza interpretativa,
cujas informacdes, acerca do ensino de ciéncias sobre Astrobiologia serao
levantadas em fontes primarias, nos anais de encontros cientificos da area
de Ensino, nas principais revistas de ensino de ciéncias, na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD), no Catalogo de Teses e Dissertacoes
- Capes e no Google Académico.

A pesquisa buscara, minuciosamente, os trabalhos publicados aolongo
dos anos de 1998 até 2020, nos anais eletrobnicos do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC), do Encontro Nacional de Ensino
de Biologia (ENEBIO), do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), do
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), do Simpdsio Nacional de
Educacao em Astronomia (SNEA), do Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia
e Tecnologia (SINECT), do Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), e
da 22 Reuniao Anual SBAstrobio, promovida pela Sociedade Brasileira de
Astrobiologia.

Para esta investigacao serao considerados todos os periddicos do
qualis 2016 de B2 a B1 da area de ensino, como por exemplo: Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF), Ensaio Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI), Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT), Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(RBEF), Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (RBPEQ),
Revista Ciéncia & Educacao, Revista Ciéncias & Ideias, Revista de Educacdo em



Ciéncia e Tecnologia (Alexandria), Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio,
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (ACTA SCIENTIAE), Revista
Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) e Revista LatinoAmericana de
Fducacao em Astronomia (Relea). Este levantamento envolve a leitura dos
titulos, das palavras-chaves, e dos resumos dos e/ou textos completos, a fim
de quantificar e selecionar os trabalhos que relacionam a Astrobiologia ao
ensino de ciéncias.

A segunda etapa serd a analise dos trabalhos direcionada para responder
as questdes de pesquisa e atender os objetivos propostos. O relato da Andlise
Documental utilizado, neste trabalho, sera do tipo Sintese, na qual iremos
“sintetizar resultados semelhantes obtidos em diferentes trabalhos, apontando
similaridades e semelhancas entre eles” (ROSA, 2015). A fim de definir sobre
os estilos de pensamento que marcam os estudos, o exame das producoes
cientificas tentara identificar a compreensao dos pesquisadores em relacao a

Astrobiologia e suas possiveis implicacdes para a educacao basica.

O vinculo dos pesquisadores que tratam da tematica Astrobiologia
aplicada a educacdao com o coletivo de pensamento em Ensino de Ciéncias,
serd demarcado pelo registro da formacao, linha de pesquisa dos principais
autores dos trabalhos selecionados e relacdes tedrico-metodoldgicas. Esses
dados serdo pesquisados no Curriculo Lattes, disponivel na Plataforma Lattes
e no corpo dos trabalhos. A comunicacao entre o circulo esotérico e exotérico
serd investigada pela forma de atuacao dos educadores nas pesquisas
relatadas nos trabalhos. E a circulacao inter e intracoletiva serao reconhecidas
na presenca de referenciais bibliograficos dos trabalhos analisados. Os
resultados da pesquisa serao apresentados na forma de uma dissertacao.
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INTRODUCAO

A origem da minha tese esta intimamente relacionada com minha
histéria de vida eminha profissdo. Atuo como docente da educacao basica,
lecionando Biologia em uma escola estadual de Ensino Médio de Sao Gabriel/

RS, hé oito anos.

Em 2014, criei um projeto — entre outros — ao qual dei o nome de
BioRevitArt. Interpretando a palavra: Bio de Biologia, Revit de revitalizacao
de espacos escolares (salas de aula) e Art de trabalhos artisticos. O projeto
surgiu como uma forma diferenciada de revisar os conteudos de Biologia,
oportunizando aos alunos que pudessem manifestar seus talentos
relacionados a criacao de imagens, desenho e pintura. A0 mesmo tempo
em que visava a integracao dos alunos e turmas envolvidas no projeto,o
desenvolvimento de habilidades como cooperacao e trabalho em equipe,

gerenciamento de materiais e tempo.

Utilizar projetos no ensino de Ciéncias/Biologia proporciona
experiéncias Unicas no ensino médio, e colocam o aluno frente a situacdes

de aprendizagem que naoocorreriam em uma aula tradicional.

O termo experiéncia é abordado no referencial tedrico, pois cada
individuo terd asua propria experiéncia, ainda que faca parte de um mesmo



evento. Ela é individual,permeada pelo olhar e pela vivéncia do “sujeito da
experiéncia” (LAROSSA, 2014).

No decorrer das edicdes do projeto, ele integrou nao apenas as areas
de Ciéncias da Natureza (Biologia) e Linguagens (Artes), mas também a area
de Ciéncias Humanas (Historia e Geografia). Pois enquanto na primeira edicao
o tema das pinturas foi fundo do mar, com representantes de todos os filos do
reino animal, nas duas edicoes seqguintestrabalhamos com Biomas Brasileiros,
e na Ultima edicao (2018), com Historias e Lendasde Sao Gabriel/RS.

Entdo surgiu a necessidade de investigar o quanto as atividades
integradas, com uso de imagens e visando o desenvolvimento de variadas
habilidades estavam cumprindoos objetivos para os quais foram pensadas. A
analise destas atividades foi alvo de analise, bem como a verificacao do uso

das imagens criadas pelos alunos, como possivelferramenta pedagdgica.

Assim, apresento a minha questao de pesquisa: Como atividades que
associam producao de imagens e integracao de areas de ensino, podem
contribuircom o desenvolvimento de habilidades que melhorem os processos
de ensino aprendizagem e reforcem o sentimento de pertencimento dos
alunos em relacdo a escola?

REFERENCIAS TEORICAS

Entre os topicos abordados no referencial tedrico, consideramos
prudente elucidar alguns termos que utilizamos ao longo do trabalho, como,
por exemplo: Ciéncia e Arte.

De acordo com Chalmers (1993) a ciéncia é algo que pode ser provado,
“ela é objetiva e o conhecimento cientifico é confidvel porque esta baseado
em dados eexperimentos. A Arte, de acordo com Mossi e Oliveira (2018), nao
é produzida por alguem especial para aqueles nao fazem arte, mas “é todo
e qualquer fazer permite ao ser humano se relacionar com a natureza e
com ele mesmo”. E quando o termo “producao artistica” for mencionado,
serd em referéncia ao “uso de imagens e/ou materiais visuais” criados pelos
estudantes (MOSSI E OLIVEIRA, 2018).



Primamos pela integracao entre Ciéncia e Arte, incentivando a
producao artistica, para que os alunos tenham oportunidade de experimentar
diferentes situacoes de aprendizagem, ou vivéncias de aprendizagem, como
disse DEWEY (2010).

Experimentar aqui, vem de experiéncia, para que o estudante se sinta
fazendo parte de algo que ele mesmo protagonizou. Como é o caso da
experiéncia de criar uma pintura mural, considerada uma das mais antigas
expressoes que relaciona arte, sociedade e politica, e estéd vinculada a fatos
historicos e locais publicos (NOBRE, 2011).

Assim, a experiéncia, como aquilo que nos passa, que nos acontece
(LARROSA, 2014), possibilitard o protagonismo, ou seja, enfrentar situacoes
e encontrar solucoes para problemas durante a realizacao de atividades no
ambiente escolar, ird formar um cidadao responsavel (FERRETTI, ZIBAS e
TARTUCE, 2004). Esta pessoa responsavel, protagonista de suas acoes, ird se
sentir parte do grupo, local, enfim, da comunidade escolar. O sentimento de
pertencimento, de acordo com Amaral (2006)

tem relacao com a nocao de participacao. Na medida em que o
grupo se sente ator da acao em curso, o que for sendo construido
de forma participativa desenvolvera a co-responsabilidade,
pertencendo os resultados a todos desse grupo, pois contera um
pouco de cada um.

Outro termo muito utilizado neste trabalho, é o termo ‘habilidades’
Estas ndo dependem apenas de conteudos conceituais, mas também dos
procedimentais e atitudinais, sequndo Zaballa ( ). Assim, queremos dar
sentido as habilidades adquiridas na escola, e que serao Uteis para toda a
vida. Além das habilidades primordialmente escolares, como a cognitiva,
também esperamos que o estudante desenvolva “motivacao, perseveranca,
capacidade de trabalhar em equipe e resiliéncia diante de situacoes dificeis,
pois sao algumas das habilidades socioemocionais imprescindiveis na
contemporaneidade E no futuro dos nossos alunos” (ABED, 2016).

Tentamos também, vincular historicamente o ensino de Ciéncias, o

ensino da Arte e a educacao em geral no Brasil. Porque para compreender



como as atividades acontecem atualmente, é preciso conhecer um pouco da
sua historia.

Além disso, citamos as habilidades e competéncias do ensino
de Biologia e Artes, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular,
relacionadas ao projeto.

METODOLOGIA

Quanto a metodologia de trabalho, para culminar com as pinturas
(trabalho artistico) hd uma série de passos a serem seguidos. O primeiro deles é
a escolha do tema que sera trabalhado por cada turma, tema este que dever3
fazer parte de um assunto previamente selecionado pela comunidade escolar.

Apods a escolha do tema, inicia-se a pesquisa sobre ele, para que cada
turma possa escrever um relatério, dentro das normas da ABNT. Com base
no relatdrio, os estudantes criam um esboco com os elementos que irdo ser
ilustrados ou representados na parede da sala de aula. Este esboco serd avaliado
pela coordenadora do projeto e pela equipe diretiva, apenas para verificar a
adequacdo quanto ao que sera representado na pintura. E finalmente chega-
se a parte pratica do BioRevitArt, que é dividida em fase de preparo da parede,
fase de desenho na parede e fase de execucao das pinturas — coloracao.

A amostra de pessoas que responde aos questionarios elaborados varia
de acordocom o foco de cada objetivo a ser atingido. Quanto as habilidades
desenvolvidas pelos alunos durante a realizacao do projeto BioRevitArt, temos
0s proprios estudantes como respondentes. Em questionarios aplicados
durante a execucao das pinturas e apds meses de conclusao da edicdao do
projeto que foram participantes.

Ha também uma amostra de professores, com questionarios enviados
via Whats App, pois o formulario foi criado no Google Formularios. Para os
respondentes docentes, o intuito é conhecer sua opinido sobre o projeto e
obter sugestdes de uso das pinturas como uma ferramenta pedagdgica. Em
fase de coleta de dados. O questiondrio para docentes contém as imagens
das pinturas realizadas pelos estudantes (exemplos nasfiguras 1 e 2).



Fig. 1 - Sepé Tiaraju e Irméaozinhos. 2018. Fig. 2 - fundo do mar. 2014.

Fonte: autoras.
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INTRODUCAO

Desde o0s anos 90 estudos apontam potencialidades do uso da leitura
de diferentes tipos de textos no ensino de Ciéncias da Natureza na Educacao
Bésica, inclusive na disciplina Fisica, para desenvolver a curiosidade cientifica,
a consciéncia critica e o estabelecimento de relacdes entre a ciéncia e outras
areas do conhecimento (SILVA, 1997; ALMEIDA; RICON, 1993). A importancia
da leitura também no ensino de Ciéncia da Natureza na Educacao Basica

parece ser consenso entre pesquisadores da area.

Entretanto, na disciplina Fisica, as praticas de leitura de textos nem
sempre sao utilizadas/incentivadas (ANDRADE, MARTINS, 2004; ASSIS,
CARVALHO, 2008). Alguns professores parecem ter dificuldades na utilizacao
da leitura com diferentes finalidades, seguindo um ensino mais tradicional,
talvez repetindo modelos aprendidos enquanto alunos durante sua formacao

escolar e universitaria.



A leitura na Licenciatura em Fisica foi objeto de investigacbes de
algumas teses e dissertacoes (DIAS, 2009; CORREIA, 2016), além de artigos
em periddicos (RODRIGUES, 2015; ALMEIDA, SORPRESO, 2010). Cabe destacar
que essas investigacbes encontradas tém diferentes abordagens, isto é,
objetivos diferentes que perpassam pela leitura no ensino-aprendizagem de
fisica, pensando a formacao do professor.

Dentre estes estudos, Correia (2016) parece ter maior preocupacao
com o ensino através da leitura. Por isso, realizou a sua investigacao, sobre
a leitura na formacao inicial docente, com duas estudantes do curso de
Licenciatura em Fisica, na disciplina de Estagio Supervisionado. Em sua
investigacao, na fase de pré-regéncia do estagio supervisionado, as duas
estudantes participantes favoreceram as leituras parafrasicas (sentido
dado pelo autor) e nao as polémicas (varios sentidos possiveis). Sequndo
a pesquisadora, em entrevistas, as licenciandas, além de ressaltar “a falta de
experiéncia com esse tipo de recurso didatico durante a formacao escolar
e académica” (CORREIA, 2016, p. 41), assumiram nao ter habito e prazer na
leitura de textos de divulgacao cientifica.

Entender com maior profundidade os habitos de leituras de alunos e
como estes se alteram no espaco do curso de graduagao em Licenciatura em
Fisica requer novos estudos e discussoes. Os estudos da literatura, em geral,
ocorrem em disciplinas especificas e alertam para a importancia da leitura
ao longo de todo o processo formativo. Esta investigacao busca contribuir
com esses estudos, por essa perspectiva, olhando para a leitura no processo
de formacao do estudante, em diferentes disciplinas da graduacdo com as
diferentes tipos de textos ao qual o estudante teve acesso. Pensamaformacao
de um professor leitor requer compreender caracteristicas particulares dos
sujeitos e como a universidade contribui nesse processo como um todo,
pensandocaminhos para uma formagao mais ampla nesse sentido.

DELIMITACAO DO PROBLEMA

Tomar um conteldo especifico para pensar a questao da leitura
na formacao do professor, ajuda na aproximacdo com a materialidade dos



textos, dentro do limite de tempo disponivel, ressaltando especificidades da
leitura no ensino-aprendizagem de Fisica. Por isso, optamos pelo ensino-
aprendizagem de conceitos fundamentais de Fisica Quantica, que é um
conteldo base da formacao de licenciados em Fisica, e cada vez mais presente

no ensino médio.

Se porumlado,aformacao dos professores de Fisica da Educacao Basica
é majoritariamente baseada na leitura de manuais que privilegiam deducoes
e problemas matematicos de fisica moderna, por outro lado na sociedade em
geral a fisica quantica circula por outras formas de textos que até certa medida
se afastam da matematica e privilegiam o verbal. Essa circulacao nao esta“fora”
da ciéncia, ela é produzia pelo discurso cientifico, que nao é sé matematico.
A leitura e conhecimento destes diferentes tipos de textos escritos, para além
do manual do ensino superior, pode preparar o futuro professor para mediar
essa possivel relacao do cidaddo com os conhecimentos da fisica moderna e
contemporanea, por meio principalmente de textos da divulgacao cientifica.
Neste sentido, esse trabalho se ocupa em pensar a relacao entre a leitura
de diversos tipos de textos, com foco sobre a divulgacao cientifica da fisica

quantica, e a formacao de professores de fisica.

Assim, delimitamos o problema desta investigacao: Como ocorre o
processo formativo em relacao a praticas de leituras, relacionadas com suas
condicdes de formacao, em disciplinas que abordam a Fisica Quantica no
curso de Licenciatura em Fisica da UFSC e quais sdo as possiveis resisténcias
e potencialidades para a entrada de outros textos (para além dos livros do
ensino superior) na formacao inicial de futuros professores.

REFERENCIAS TEORICAS

A investigacao serd embasada, principalmente, no didlogo e
complementacao entre as teorias epistemoldgica de Ludwik Fleck (2010) e de
linguagem de Mikhail Bakhtin (2010, 2014, 2011). Ambas influenciadas pelo
marxismo,comumaabordagem socioldgica sobre seus objetosde conhecimentos
e, portanto, podem ser complementares na compreensao da relacao linguagem-

ciéncia e o papel dos textos para a construcao dos conhecimentos cientificos.



Entre os pilares da teoria de Fleck encontram-se as categorias coletivo
de pensamento e estilo de pensamento, que sao conceitos inter-relacionados.
Naepistemologia de Fleck (2010) é impossivel isolar o objeto de observacao
do estilo de pensamento (modo de perceber), portanto, o fato cientifico nao
é fixo. Nao existeconhecimento ultimo, o estilo de pensamento estd sempre
em transformacao e os coletivos de pensamento nao sao grupos fixos, assim,
o fato cientifico deve ser visto poruma perspectiva histérica.

Fleck (2010) discute o nascimento de fatos cientificos dando destaque
para a linguagem neste processo - para ele ha formas especificas de
estruturacdo e comunicacao dos conhecimentos cientificos, dependendo
dos sujeitos envolvidos nessastrocas.

Embora nao use a expressao géneros do discurso, Fleck (2010) indica
diversas formas de circular o conhecimento cientifico, dependendo de a
quem o mesmo se dirige.Através da analise de textos relacionados a ciéncia,
ele identifica o que chama de diferentes “ciéncias”: ciéncia dos periddicos,
ciéncia dos livros didaticos, ciéncias dos manuais e ciéncia popular. Cada uma
dessas ciéncias possui as suas particularidades, ressaltadas nas marcas dos
diferentes textos usados nas diversas circulacdes do conhecimento cientifico.
Bakhtin (2011, 2014) pode auxiliar na compreensao da linguagem e analise
de dos textos que fazem parte desses coletivos, e também da formacao de

professores de Fisica.

Entre os pilares da concepcao de linguagem do Circulo de Bakhtin
estad a natureza dialégica da linguagem, que é estudada sob uma perspectiva
social e histdrica. Para Bakhtin, a linguagem ¢é dialégica e a alteridade define
o ser humano, que esta essencialmente ligado ao outro (BARROS, 2005).
O discurso nunca é individual, ele é construido entre seres sociais. Todo
enunciado estd sempre relacionado com outros enunciados (anteriores e
sucessores), portanto, esta repleto de outras vozes, vindas até mesmo de

diferentes esferas sociais, que se fundem formando “novos” enunciados.

Para Fleck e Bakhtin a linguagem nao pertence a um sujeito, mas €
construida pelas interacdes sociais e passa a ser constitutiva da forma como



0s sujeitos percebem e pensam os fatos do mundo. A circulacao do saber
em Fleck parece se aproximar da concepcao dialdgica de mundo, defendida
pela teoria da linguagem de Bakhtin. Os dois autores centram suas atencoes
para 0s momentos de criacao estética e de composicao de novidades e
singularidades em nossa forma de perceber e atuar no mundo. No entanto,
ambos, cada um de seu modo, reconhecem também forcas estabilizadoras e

conformadoras do discurso.

O didlogo entre essas duas teorias permite embasar e aprofundar
reflexdes sobre as histérias de leitura e como 0s sujeitos pensam e agem
sore os diferentes enunciados escritos (‘ciéncias”), no espaco da formacao
universitaria de professores de Fisica.

METODOLOGIA

O objetivo geral desta pesquisa é, a partir do caso particular de
conhecimentos de Fisica Quantica, compreender como ocorre O pProcesso
de formacao de futuros professores de Fisica em diferentes disciplinas da
graduacao com relacao a leitura, istoé, o papel das praticas pessoais e dos/
nos diferentes espacos das disciplinas ao longo de um curso de Licenciatura
em Fisica para a ampliacdo do repertério de leituras, conhecimento e
compreensao de diferentes textos escritos com foco na Fisica Quantica.

Para isso buscamos em dados empiricos respostas as seguintes

questdes depesquisa:

1) Como e quais praticas de leitura e textos escritos, com foco sobre a
Fisica Quantica, fazem parte de disciplinas da formacao inicial de um professor
de Fisica da Educacao Basica?

2) Como professores universitarios e os futuros professores da Educacao

Basica pensam e agem acerca da leitura de textos escritos no ensino de Fisica?

3) Quais sao as possiveis resisténcias e potencialidades para leituras e
textos diversos, aos livros didaticos de ensino superior, com foco sobre Fisica
Quantica, em disciplinas do curso de licenciatura em Fisica?



Essas questdes de pesquisa sao baseadas/ construidas a partir do
referencial tedrico desta investigacao. Buscamos articular, sobretudo, elementos
das teorias de Fleck e Bakhtin para pensar a linguagem e o papel de diferentes

textos para a construcao e circulacao de conhecimentos cientificos.

Na parte empirica realizamos 0s seguintes procedimentos de
recolha de dados no curso de Licenciatura em Fisica da UFSC: 1) Analise
das diretrizes, projeto pedagdgico e planos de ensino (de disciplinas que
envolvem conhecimentos de Fisica Quantica); 2) Aplicacdao de questionarios
para estudantes ingressantes e concluintes do curso; 3) Observacoes em
trés disciplinas, a saber, Introducao a Fisica Moderna, Estrutura da Matéria |
e Metodologia de Ensino de Fisica; 4) Intervencao didatica (visava destacar o
tema texto e fisica quantica) e recolha de dados sobre fala e participacao dos
estudantes na disciplina de Metodologia de Ensino de Fisica; 5) Entrevistas

com os professores dasdisciplinas observadas.

O procedimento 1 permite uma visao mais ampla do que é proposto
no curso como um todo, o papel de diferentes disciplinas, os objetivos e
finalidades implicadas. Estes dados se aproximam de uma compreensao do
curso no plano tedrico. A aproximacao com a pratica no espaco formativo,
nos procedimentos 3, 4 e 5, visa dar mais atencdo para as singularidades
que surgem das interacbes entre 0s sujeitos participantes deste espaco,
isto é, como o conteudo e o processo de existir das disciplinas acontecem.
Buscamos responder as questdes de investigacdo pensando o curso em
diferentes escalas/ planos. Olhando para as praticas e discursos cotidianos
(em nivel micro) também é possivel perceber relacbes e compreender as

determinacdes que advém do nivel macro.

Embora exista o plano tedrico que guie as acoes dos sujeitos No espaco
da universidade, no acontecimento das aulas, podem ocorrer desvios, pelos
atos singulares dos individuos (BAKHTIN, 2010). Sao os atos concretos
que podem promover astransformacoes também na esfera de formacao de
professores na universidade.
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INTRODUCAO

A dinamica da sociedade contemporanea vem proporcionando o
surgimento de outras formas de sociabilidade, que suscitam reflexdes no
esforco nao so de identificar suas causas e conseqUléncias, como também de
descrever e analisar a producao e a evolucao do conhecimento, resultante
dessas transformacoes.

Com as intensas modificacbes ocorridas em nossa sociedade, em
ambito cultural, social e tecnoldgico, a universidade tem papel fundamental
na producao e disseminacao de conhecimento, para Almeida (2012, p. 30),
a universidade é “espaco de producao cientifica e critica de conhecimentos’,
de socializacdo e democratizacdo do saber, com papel central na formacao. A
autoratambém atribui a universidade uma caracteristica bastante particular:
a inquietude; originada de seu potencial para a promocao da interlocucao e

@



compartilhamento, para o exercicio da critica e reflexao, assim como para a

coexisténcia entre a inovacao e o conservadorismo.

Segundo a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), no Plano Nacional de Pds-Graduacao (PNPG) 2011-2020!
'na Agenda da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao no Brasil a humanidade
tem se beneficiado de um amplo conjunto de inovagdes provenientes
das informacdes cientificas “o avanco da ciéncia no Brasil tem sido notavel
nas Ultimas décadas, tanto qualitativo como quantitativamente”’, houve um
avanco de 20% na média de citacbes de artigos de pesquisadores brasileiros
em relacdo a média mundial, “a ciéncia brasileira estd se fazendo cada vez
mais presente na ciéncia mundial, o que atenta o aumento da qualidade do
trabalho dos nossos pesquisadores” (PNPG, 2010, p.53).

No Brasil, o rapido aumento da pesquisa educacional surgiu
com a criacao e consolidacao dos Cursos de Pds-Graduacgao.
A complexa diversidade de temas estudados, os modismos
metodoldgicos, as variadas estratégias de pesquisa, a diversidade
de técnicas e instrumentos, o significativo aumento da massa
critica nos centros de pesquisa, justificam o estudo sobre a
pesquisa desenvolvida particularmente nos Cursos de Pos-
Graduacao. (GAMBOA, 1998, p. 43).

Essa dinamica permite a universidade uma reconfiguracao, tanto sob
a perspectivainstitucional quanto em seu papel social (ALMEIDA, 2012). Uma
‘comunidade de conhecimento’, como destaca Roldao (2005, p. 106), ou “um
espaco de formacao’, dizCunha (2010, p.49) ou“a superacao das caracteristicas
individuais e a consolidacdo de um objetivo comum” conforme Boavida e
Ponte (2002, p. 05-06).

Goergen (1997) menciona a necessidade do desenvolvimento de

estudos que equacionem as distorcoes e indiguem caminhos; pesquisas

1 O Plano Nacional de Pés-Graduacao (PNPG) 2011-2020 tem como objetivo definir novas
diretrizes, estratégias e metas para dar continuidade e avangar nas propostas para politica
de pds-graduacao e pesquisa no Brasil.Disponivel em: https://www.capes.gov.br/plano-
-nacional-de-pos-graduacao. Acesso em 29/08/2020.



que identifiguem lacunas, levantem os “nds” atuais de praticas que foram se
cristalizando no desenvolvimento da pds-graduacao, ou de problemas que o
cotidiano foi transformando em "habitos de certeza”

Esse contexto evidencia-se a discussao da fundacdo de uma rede
pioneira conjunta que nasce da vontade comum entre os coordenadores
dos programas de pos-graduacao em Ciéncias e Matematica no Estado do
Parand, com expectativas de fomentar, fortalecer acdes, eliminar barreiras
fisicas e incorporar novas praticas parafortalecimento e aproximacao dos PPGs
(Programas de Pos- Graduacgdo), respeitando a autonomia e caracteristicas

de cada programa participante.

Portanto, faz-se necessario uma pesquisa de praticas colaborativas
para acompanhar e analisar os fatores de semelhancas, diferencas e desafios
entre os programas os significados, dilemas e possibilidades para a intersecao
dessa rede, dando visibilidade sobre como esses programas conseguiram
articular, unir e coletivamente superar as adversidades em prol da melhoria
da qualidade da educacao. Nao centrada na homogeneidade, mas sim na
pluralidade de tematicas, enfoques e referenciais tedrico-metodoldgicos, nas
relacoes espaco-tempo oriunda da tecnologia de informagao e comunicacao,
cadavez mais mediatizada e mundializada, que podem vira agregar mudancas

sociais, culturais, econémicas, pedagdgicas e organizacionais.

Neste sentido, considerando as tecnologias um meio vidvel para essa
articulacdo, questiona- se: Quais os significados, dilemas e possibilidades
de aproximacao e delineamento de estratégias entreos programas de pos-
graduacao em ensino na drea de ciéncias e matematica no Estado do Paran3,

paraimplantacao e consolidacao de uma rede colaborativa?

OBJETIVO GERAL

Analisar a trajetéria da criacao e implantacao de uma experiéncia
inovadora de articulacao e colaboracao estadual entre os programas de pos-
graduacao em ciéncias e em matematica no estado do Parana.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Mapear e analisar as linhas de pesquisas dos programas de pos
graduacao no Estado do Parand emEnsino de Ciéncias e Matematica
e identificar as caracteristicas existentes nos programas;

- Analisar as aproximacdes e distanciamentos entre os PPGs por meio
das suas ementas;

- dentificar como os PPGs percebem as tecnologias como meio de
articulacao para uma redecolaborativa;

- Apontar os fatores sensibilizantes por coordenadores que atuam
na pos-graduacao em ciéncia e matematica no estado do Parana
para a articulacdo e operacionalizacao da rede de colaborativa;

- Analisar os fatores necessarios para criacdo de um portal
educacional como possibilidade dasintersecoes da rede.

REFERENCIAS TEORICAS

A pesquisa tem como objetivo analisar a trajetéria da criacao e
implantacao de uma experiéncia inovadora de articulacao e colaboracao
estadual entre os programas de pds-graduacaoem ciéncias e em matematica
no estado do Parana. Para isso busca-se um resgate historico dos programas,
a compreensao das origens das areas de ensino de Ciéncias e Matematica no
Brasil, Megid Neto (2007), Nardi (2002, 2005 e 2007) e Moreira (2003), refletir
as abordagens tecnoldgicas como interface para a rede colaborativa, mais
do que artefatos, aparelhos ou suporte e sim como proficua para associar
aspectos sociais, culturais, econémicos e politicos da sociedade (Selwyn,
2011; Brito 2006; Sancho 1998; Castells, 2001; Lemos 2013; Lévy 1999) e
ressaltar o papel da cultura da colaboracao (Hargreaves, 1998; Roldao, 2007;
Zabalza, 2003; Boavista e Pontes, 2002).

METODOLOGIA

Pesquisar pressupde superacao e reflexdo a cerca de um contexto e o
questionamento € o pontode partida nesse processo. De acordo com Demo
(1987, p.23) "[..] pesquisa é a atividade cientifica pela qual descobrimos a



realidade” E uma atividade investigativa que consiste em examinar com senso
critico e sistematicamente a realidade. Um “[..] problema de pesquisa é um
fato, um objeto ou fendbmeno, que por ndao estar devidamente explicado,
nem por uma teoria, e tampouco pela pratica,nos motiva a realizar um
estudo” (OLIVEIRA, 2012, p42).

Por isso, para responder ao questionamento: Quais os significados,
dilemas e possibilidades de aproximacao e delineamento de estratégias entre
0s programas de pds-graduacao em ensino na drea de ciéncias e matematica no
Estado do Parang, para implantacao e consolidacao de uma rede colaborativa?
Faz-se necessario uma investigacao sobre a abordagem qualitativa de pesquisa
em educacao (LUDKE; ANDRE, 1986), o qual explicitam que: “[..] para se realizar
uma pesquisa é preciso promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as
informacodes coletadas sobre determinado assunto e o conhecimento tedrico
acumulado a respeito dele” (LUDKE e ANDRE 1986, p. 1).

Segundo CRESWELL (2014, p. 52) torna-se apropriado usa a pesquisa
qualitativa porque um problema ou questdo precisa ser explorado,
‘conduzimos uma pesquisa qualitativa porque queremos compreender 0s
contextos ou ambientes em que os participantes de um estudo abordam um
problema ou questao”.

A fim de promover uma primeira aproximacao com o contexto a ser
pesquisado, pretende-se realizar um estudo exploratério, mapeando as linhas
de pesquisas dos programas de pdés-graduacao no Estado do Parana em
Ensino de Ciéncias e Matematica para identificar as caracteristicas especificas
existentes Nos programas.

Desse modo, pretende-se nesta pesquisa fazer observacdes e
memorandos das reunides com os coordenadores da rede colaborativa e

analisar osfatores sensibilizantes, paraa concepcao de um portal educacional.

Por meio das ementas dos programas, pretende-se analisar as
aproximacoes e distanciamentos entre os PPGs e suas relacdes com as
tecnologias.



Bem como, pretende-se realizar entrevistas semi-estruturadas com os
coordenadores atuantes nos programas de pds-graduacao na area de ensino
de ciéncias e matematica para apontar os fatores de estratégias, para a
articulacao e operacionalizacao da rede de colaborativa.

Para analise dos dados, opta-se pelo procedimento da analise textual
discursiva - ATD de Moraes e Galiazzi (2014), que apresentam a importancia
da investigacao por meio das representacdes textuais (observacoes e
memorandos), discutindo a andlise de conteldo (ementas) e de discurso
(entrevistas), como uma metodologia de analise de dados e informacao com
0 auxilio do software Atlas.ti que é indicado para andlise em que se usam
instrumentos diversos e complementares, e tem como principal objetivo
ajudar a organizar, registrar e possibilitar o acompanhamento dos registros

efetuados, contribuindo para a confiabilidade do estudo.
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INTRODUCAO

O conhecimento cientifico tornou-se peca fundamental para a
sociedade moderna, de modo que se tornou quase impossivel ficar alheio

aos eventos relacionados a ciéncia e suas tecnologias.

E inegavel, pois, a presenca ativa da ciéncia da tecnologia em quase
todas as manifestacdes culturais o que pode conduzir a uma visao
dogmatica em torno doconhecimento cientifico. Entretanto, ao longo da
historia, ja ocorreram diversas quebrasde paradigmas cientificos e, assim como
no passado, atualmente ha uma contestacao emrelacao a visao distorcida de
que a ciéncia produz um conhecimento absoluto, sendo o Unico caminho de
acesso a verdade.

Além de nado ser imutdvel, o conhecimento cientifico também nao é
neutro e é passivel de receber influéncias do meio. Para Santos (2008, p. 73)
“todo o conhecimentoé local e total’, pois além de ter um alcance universal,
ele tem sua esséncia originada de projetos de vivéncias locais e de suas
necessidades latentes. Em decorréncia disso, o referido autor acredita que a
sociedade caminha para uma nova relagcao entre ciéncia e senso comum, ao



que ele chama de "novo senso comum’, pois uma forma de conhecimento

estaria impregnada da outra.

De acordo com Santos (2008) a nova ciéncia procura reabilitar o
senso comum, reconhecendo nesta forma de conhecimento algumas
virtualidades que enriquecem a nossa relacao com o mundo, de modo que,
o conhecimento cientifico sé se realiza enquanto tal, na medida em que se

converte em senso comum.

E nesse sentido de aproximacao entre essas duas expressdes culturais
que este trabalho se sustenta. Sobretudo, quando se observa que no ambito
escolar, as praticas educativas tém estabelecido uma relacao desproporcional
ao desenvolvimento cientifico.Ou seja, a escola, nao consegue atender as
necessidades dos estudantes em meio ao acelerado progresso da ciéncia.
E em virtude disso, aumenta a responsabilidade da escolaem viabilizar uma
educacao que acompanhe as transformacdes ocorridas na sociedade etraga o
conhecimento das ciéncias naturais como uma forma de possibilitar ao aluno
compreender aspectos da sua vida e do mundo ao seu redor. Naturalmente
este novo contexto demanda uma nova postura do professor no que se refere
a busca por novas metodologias que facilitem a aquisicao do conhecimento
cientifico, tornando-o mais democratico.

Com efeito, as acdes de popularizacdao da ciéncia e tecnologia
vém “concentrando esforcos para auxiliar a escola em sua gigantesca tarefa
na formacao basica, além de buscar o publico que se encontra a margem
desse universo (GERMANO, 2011, p. 310)"Para isso, diversos sao 0s meios e
recursos que auxiliam no processo de difusao do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, entretanto, o radio foi uma das primeiras ferramentas midiaticas
de divulgacao cientifica, sendo utilizado como um importante instrumento
para educacao popular no Brasil.

Considerada esta premissa, sera que ainda é possivel desenvolver
praticas educativas que visem a popularizacao da ciéncia, tendo o radio como
ferramenta pedagdgica? Como uma radio escolar poderia auxiliar na divulgacao
cientifica e na comunicacao publica da ciéncia, auxiliando na alfabetizacdo
cientifica dos proprios estudantes?



Neste sentido, o presente trabalho tem como objetivo analisar o
processo de construcao e os resultados da implementacao de uma proposta de
ensino informal a partir da utilizacao de uma radio comunitéria de abrangéncia
escolar com a apresentacdao de um programa de Ciéncias elaborado e
apresentado pelos préprios alunos dos anos finais do ensino fundamental da
escola municipal Padre Pedro Serréao em Jodo Pessoa — Paraiba.

REFERENCIAS TEORICAS

E sabido que a divulgacdo cientifica vem crescendo em nosso
pals, entretanto ainda nao atingiu a qualidade e abrangéncia necessarias
(MASSARANI, MOREIRA, BRITO, 2002, p. 9). No Brasil, 0 acesso ao conhecimento
cientifico ainda estd em sua maioria, direcionado a um publico especializado,
e protegido por uma linguagem técnica. Logo, se faz necessario transpor
essas barreiras a fim de levar esse conhecimento ao alcance da populacao
como um todo.

A divulgacao cientifica ganha um novo papel social ao tentar revelar
a importancia da ciéncia para humanidade. Tanto em seus aspectos positivos
como em seusefeitos negativos, a ciéncia tornou-se uma presenca marcante
no cotidiano da maioria doshabitantes do século XXI. Em tal contexto, quando
se abre um canal de didlogo ao publico, possibilita-se que mais pessoas se
interessem pela cultura cientifica e possam refletir criticamente sobre o lugar
da ciéncia em suas vidas.

Para vencer esse desafio, a comunicacao publica desse conhecimento
precisa serampliada, a fim de estender os objetivos da divulgacao cientifica
aos setores mais diversos da sociedade. Desse modo, buscar estratégias que
aproximem o saber formal aosaber popular, na perspectiva de popularizar o
conhecimento cientifico é fundamental.

Diante da tarefa de alargar os caminhos da divulgacao cientifica, tem-
se na educacao terreno fértil para propagacao e democratizacao do discurso
cientifico, sobretudo, no sentido de enfrentar as ideias de inacessibilidade e
abstracoesinalcancaveis que ainda se cultiva a respeito da ciéncia e do cientffico.



Ainda assim, mesmo considerando os avancos tecnoldgicos e reformas
educativas para tornar o ensino mais atrativo, € observado um engessamento

nas praticas docentes no que se refere ao ensino das ciéncias naturais.

Na busca por uma metodologia que rompa com esses estigmas
educacionais e contemple um ensino de ciéncias dialégico, problematizador
e participativo, que se preocupe em pensar para além dos limites da sala de
aula, propde-se aqui uma aproximacao com a linguagem radiofénica, como
oportunidade de promover dentro e fora da escola, um espaco discursivo
midiatico para democratizacao da ciéncia de maneira que o conhecimento
cientifico seja apresentado em espacos de didlogo com os saberes populares
na busca de sua popularizacao.

Para além da funcao midiatica o trabalho com a radio na escola
apresenta-se Como uma experiéncia enriquecedora para formacdo de
letramento e democratizacdo do conhecimento cientifico, auxiliando no
desafio de trazer o conhecimento da ciéncia a umpublico nao especializado,
de forma simplificada e sem as amarras conteudistas do saber formal,
tornando-se mais proximo do saber popular. Citelli atenta para essa questao
quando destaca que

ainda que nao possamos afirmar, hoje, que os discursos
institucionais escolares e 0s nao-escolares tenham estabelecido
didlogos suficientes, parece claro que existem movimentos
nessa direcao. Aprofundar os transitos interdiscursivos entre os
meios e a escola é um requisito que se impde de forma evidente
(CITELLI, 2000, p. 36).

Assim, popularizar o conhecimento cientifico ajudard a aparar as
arestas da desigualdade ao acesso desse saber, contribuindo para que o
cidadao desenvolva um conhecimento minimo em ciéncia, e faca com que
essa aprendizagem se torne instrumento que traga significado aos seus
saberes adquiridos pela experiéncia de vida.



METODOLOGIA

A pesquisa sera realizada por meio de uma metodologia que tenha
como aporte o ensino de Ciéncias através de praticas educativas que
possibilitem a popularizacao da ciéncia, destinando-se a democratizacéo do
conhecimento cientifico sob a perspectiva da Educomunicacdo e tendo a
radio escolar como veiculo para sua execucao.

Para o desenvolvimento da pesquisa, serd criado um programa de
Ciéncias que teraaradio comoinstrumento deinteracao discursiva no formato
de entrevistas que serdo realizadas com pessoas da propria comunidade
(pais, moradores do bairro, funcionariosda escola, entre outros), bem como
profissionais da area a qual se destina o tema que seratratado e discutido.

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa e se caracteriza
COMO Uma pesquisa-acao, onde o investigador participa de modo a intervir
na comunidade trabalhada. A investigacao é realizada através da observacao
participante. Segundo Gil (2008, p. 122) “consiste na participacao real do
conhecimento na vida da comunidade, do grupo ou de uma situagao
determinada. Neste caso, o observador assume, pelo menosaté certo ponto,
o papel de um membro do grupo” Esse processo caracteriza-se por uma
intensa interacdo entre o pesquisador e os sujeitos do estudo, e ocorre
através de compartilhamento de experiéncias as quais serdo descritas e
interpretadas posteriormente. A pesquisa sera realizada na Escola Municipal
de Ensino FundamentalPadre Pedro Serrdo, localizada na rua Dom Bosco, 755,
bairro do Cristo Redentor, na cidade de Joao Pessoa — PB. A escola funciona

em dois turnos com turmas das séries iniciais e finais do ensino fundamental.

O publico alvo da pesquisa serd composto por alunos/as e professores/
as do turnoda tarde. A amostra corresponderd a 15 professores/as e 5 turmas
dos anos finais do ensino fundamental, na qual participardao da escolha
dos temas que serao abordados nas entrevistas realizadas na radio escolar.
Entretanto, serd formada uma equipe central com10 alunos/as que conduzirdo
a producdo do programa na radio. Também serd sujeito da investigacao

cientifica a professora-pesquisadora responsavel pelo desenvolvimento da



pesquisa, ja que além de intervir, também, analisard os dados propiciados
pela intervencao, observando também sua propria atuacao.

Durante o processo e com a finalidade de registrar as impressoes a
respeitodos temasdiscutidosnasintervencdes, essasinteracoes serao descritas
e avaliadas por meio do diario de bordo, questionarios semiestruturados com

osdocentesediscentes,gravacaode voz e registros fotograficos e audiovisuais.
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INTRODUCAO

Os documentos oficiais veem como essencial no ensino de biologia,
levar 0 aluno a conhecer os seres vivos e sua diversidade, de forma que se
tornem multiplicadores de conhecimentos necessarios ao entendimento de
questdes que envolvam a ciéncia, como tratam as Orientacoes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias).
Outro aspecto de importancia crucial é que a abordagem da diversidade tenha
um enfoque centrado — mas nao exclusivo — na realidade brasileira. Cada vez
mais decisdes de cunho politico e econémico devem ter estreita relacdo com
o dominio do conhecimento sobre a biodiversidade brasileira. Na condicao de
cidadaos deste pais, todos devemos estar instruidos sobre esse assunto (OCN,
Ensino Médio, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 2006, p.23).

Desde o final do século XIX, quando surgiram os primeiros registros
da dengue no Brasil, 0 mosquito dedes aegypti tem sido um desafio para a
salde publica brasileira queantes lidava apenas com as epidemias de dengue
e febre amarela. Atualmente o mosquito desponta com um desafio ainda
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maior ao trazer a tona outras duas doencas sérias — chikungunya e zika —
que tém preocupado autoridades sanitarias de todo o pais e do mundo, por

trazerem sérios riscos a salde da populacao.

A dengue é considerada uma das mais importantes arboviroses que
afetam o homem e constitui sério problema de saude publica no mundo,
especialmente nos paises tropicais (MIYAZAKI et al., 2009). Pesquisas na area
de ensino de ciéncias (PROKOP et. al 2007)mostram que temas relacionados
a seres microscopicos constituem-se em dificuldades deaprendizagem entre
0s alunos, por se tratar de um conhecimento abstrato, ja que se tratamde
seres invisiveis ao olho humano, e que o aluno necessita, portanto, de um
microscopiopara visualiza-los (SANTIAGO, ARAUJO, 2017).

Paralelamente a esse contexto, Ccomo uma proposta mais ousada e
duradoura, a Clpula das Nacoes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel
se reuniu em Nova York, em 2015, para adotar formalmente uma nova
agenda de desenvolvimento sustentavel intitulada como: “Transformando
Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o DesenvolvimentoSustentavel” — ODS.
A agenda 2030, consiste de uma Declaracao formada por 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel e 169 metas associadas. Os objetivos
propostos na Agenda sao integrados e indivisiveis, e mesclam, de forma
equilibrada, as trés dimensoes do desenvolvimento sustentavel: a econémica,
a social e a ambiental. Deve-se estar atento, portanto, para ndo mensurar a
sustentabilidade a partir de observacdes isoladas, mas considerar a integracao
de um numero consideravel de informacdes presentes no documento que

perpassam por uma pluralidade de dimensoese areas de conhecimento.

Dentre 0s temas tratados pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
estaoa Saude,a Educacao e o Meio Ambiente (3: Salide e bem-estar; 4: Educacaode
qualidade; 6: Agua limpa e saneamento; 11: Cidades e comunidades sustentaveis;
13: Acao contra a mudanca global do clima; 14: Vida na agua; 15: Vida terrestre)
e, nesse sentido, pretendemos articular a pesquisa com esses objetivos e outros
que venham a seridentificados como necessarios, para se desenvolverem olhares

e acdes que se coadunem com as metas desses ODS.



Este estudo tem como objetivo compreender os conhecimentos e
abordagens dadas aos conceitos referentes ao grupo dos virus no contexto
epidemioldgico das arboviroses. Parte-se do principio que o aluno deve nao
apenas conhecer melhor os virus, sob os aspectos estrutural e ecolégico, mas
também devem ser capazes de participar ativamente de discussdes sobre
0s aspectos sociais, econdmicos e politicos que envolvem as arboviroses,
considerando que muitos deles sao causadores de doencas, o que leva a
necessidade de controle, apoio e participacao da sociedade como um todo
e, principalmente do poder publico.

REFERENCIAS TEORICAS

A dengue é caracterizada como sendo uma doenca viral e, devido
as condicbes climaticas favordveis atinge, principalmente, pais tropicais e
subtropicais. Sequndo o boletim epidemioldgico do Ministério da Saude,
foram notificados 1.544.987 casos provaveis de dengue no pais no ano de
2019 (BRASIL, 2020).

Fatores como areas populosas, urbanizacao desordenada e ma
gerenciamento de residuos solidos também contribuem para a disseminacao
deste patdgeno, e é nesta perspectiva que educacao e saude se entrelacam
e necessitam ser trabalhadas em conjuntono contexto de aulas de ciéncias
(FREITAS et al., 2018). E nesse contexto que Vilches eGil-Pérez (2016) ressaltam
anecessidade de construcaode umanova ciéncia que deve serinterdisciplinar
e transdisciplinar, que forme cidadaos que sejam capazes de tomar decisdes
criticas, ultrapassando as dimensées académicas e tornando-o0s agentes
demudanca na sociedade. Ainda temos muito o que avancar, entretanto, a
preocupacao quetem surgido — mesmo de forma lenta — nesta nova geracao
pelas questdes ambientais, € um avanco na mentalidade de uma sociedade
que ha pouco tempo colocava os interesses pessoais acima de qualquer
impacto ambiental (GIL-PEREZ et al., 2011).

Segundo o Relatério de Brundtland (1987), desenvolvimento
sustentavel é definido como sendo o “desenvolvimento que satisfaz as

necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das geracoes



vindouras satisfazerem as suas proprias necessidades”. E importante salientar
que o conceito de sustentabilidade é extremamente recente (VILCHES,
GIL PEREZ, 2003) e se encontra em constante construcido e reconstrucao
(MEDEIROS, 2018). Na esfera educacional, a sustentabilidade é tratada como
tema interdisciplinar, fazendo parte dos curriculos das mais diversas areas do
conhecimento, possibilitando a insercao de temas que objetivam a aplicacao
de conceitos dentro da realidade em que os sujeitos envolvidos se inserem,
colaborando em suas tomadas de decisdes de uma maneira equitativa, critica,
participativa e ética (PRAIA et al., 2007).

Assim, é importante contextualizar o conhecimento, de maneira
que seja possiveltrabalhar os problemas especificos de cada grupo social,
estabelecendo conexdes entre as suas necessidades, seus interesses, e a
percepcao qualitativa que apresentam dos problemas globais. Para uma
transformacao efetiva nas sociedades, é preciso que as camadas sociais
mais fragilizadas, tenham voz diante das decisdes tomadas pelo Estado, mas
para que sejam ouvidos necessitam de uma mudanca de postura, que sera
conquistadaa partir de uma conscientizacao a respeito do papel que cada
um exerce e dos direitos quepossui na tentativa de encontrar solu¢des para
0s obstaculos e possibilidades paramelhoria da qualidade de vida (ARAUJO,
PEDROSA, 2014).

Possibilitando essa transformacao, e ao lado da educacao para a
sustentabilidade, o movimento CTSA tem sido um instrumento fundamental
para construcao de atitudes de cooperacao na esfera socioambiental, o que é
um dos grandes desafios para o alcance de um futuro sustentavel (GIL-PEREZ et
al., 2011). Surgido em meados dos anos de 1960, o0 movimento ampliou essas
discussdes para outros contextos, sendo também denominado como ciéncia
tecnologia e cidadania; ciéncia para entendimento publico; consciéncia publica
da ciéncia; e ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (COLOMBO JUNIOR E
MARANDINO, 2020). O “A" da sigla CTSA faz referéncia ao meio ambiente, e tem
como um de seus objetivos enfatizar as consequéncias ambientais trazidas
pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (GIL-PEREZ et al., 2011).



METODOLOGIA

Como instrumento de levantamento dos dados foi elaborado um
questionario, o qual tem como objetivo identificar as dificuldades dos
professores das escolas e dos proprios alunos em formacdo em aprender
ou ensinar sobre as Arboviroses. Também serao propostas questoes
com a finalidade de caracterizar as concepcdes alternativas dos alunose dos
professores sobre os temas levantados pelo questionario/entrevista (GATTI,
2007).0 questionario foi validado no grupo de pesquisa que é integrado pela
autora, com professores de ciéncias e biologia e estd aprovado pelo Comité de
Etica e Pesquisa (CEPUFRN, parecer n. 4189737). O questiondario seré aplicado
com professores e alunos da rede publica de ensino da cidade de Currais
Novos através da plataforma Google docs. Os dados serdao analisados para
que, a partir deles, sejam construidas situacoes de ensinoe aprendizagem
que envolvam conflitos cognitivos, na perspectiva de promover mudancas
conceituais sobre a tematica (AGUIAR, MORTIMER, 2005).

Pretende-se, também, utilizar textos de divulgacao cientifica para
desenvolver estratégias de leitura e escrita nas aulas de Ciéncias/Biologia,
contribuindo para uma maior proximidade dos alunos com a leitura critica,
para verificar a contribuicdao dessa estratégia didatica para a reducdo da
dificuldade de ensinar e aprender sobre Recursos hidricos, microbiologia
aquatica e Arboviroses, numa perspectiva CTSA e de desenvolvimento
sustentavel da regido semiarida.

Os textos serao previamente selecionados e como método de
organizacao de dados durante aleitura do texto, usaremos o quadro C.R.LT.I.C
(OLIVERAS, BARGALLO E SANMARTI, 2012). Por fim, serdo desenvolvidas
acoes educativas e de formacao continuada para professores, para aplicacao
de materiais desenvolvidos (sobre o tema dgua e sustentabilidade no
semiarido e as doencas veiculadas pelo Aedes aegypt) com estratégias
didaticas que venham facilitar o ensino e aprendizagem em um contexto
de desenvolvimento sustentavel local. Serdo levantados dados avaliativos

sobre essas acdes.
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INTRODUCAO

Diante da pluralidade tedrico-metodoldgica para a drea de Ensino das
Ciéncias, em minha tripla caminhada (pesquisa, formacao de professores e
regéncia na escola basica), a construcao de uma Alfabetizacao Cientifica™
parece ser um grande desafio a ser alcancado. Naturalmente, desdobrados
em objetivos menores, como 0s conceituais, procedimentais e atitudinais,
possibilitando o trabalho com diferentes funcdes psicoldgicas dos estudantes
em processos de interacdo para o fortalecimento da cidadania.

Nos cenarios de construcao das aprendizagens, a triade curriculo,
planejamento e avaliacao?, a partir de bases legais, epistemoldgicas e
praticas tem papel fundamental no fazer cotidiano de professores de
Ciéncias. Estes, na contramao das dificuldades didrias, experenciam
diferentes possibilidades com os estudantes, aproximando-se da
perspectiva da experimentacdao em seu sentido polissémico’™ e
acreditamos que de uma cultura maker como é possivel observar, por

' Atualmente estao sendo realizados alguns estudos sobre a nogcao de expansao do objeto escolar.

2 Embora a triade esteja evidenciada no contexto da pratica, ndo necessariamente
alcangaremos as trés dimensdes neste projeto.

15 Utilizamos a experimentacao a partir da leitura de Marandino et al. (2009).



exemplo, nos trabalhos apresentados na Feira Municipal, uma feira de
conhecimentos organizada pela Rede de Ensino do Recife.

Nesse sentido, poracreditamos nas potencialidades daexperimentacao
e do fazer,bem como, na necessidade de um olhar mais aprofundado para as
vivénciasque sao realizadas, este projeto se propde a investigar como a cultura
maker permeia a rede em questao em trés vertentes: na Politica de Ensino, nas
escolas municipais (@anos iniciais) apartir dos trabalhos apresentados nas Feiras
de Conhecimento e no chdo da escola. Emerge, assim a questao central de
pesquisa: Como se desenvolve o processo de expansaoda aprendizagem dos
estudantes em complexos de sistemas de atividades centrados na resolucao
de problemas, ideacao e prototipacao como objeto de estudo em aulas de

Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Outras questdes, sao: Quais as aproximagdes do movimento/cultura
maker com os fundamentos que norteiam o documento relativo a Politica de
Ensino e Aprendizagemde Ciéncias (anos iniciais do Ensino Fundamental) no
municipio de Recife? Quais praticas ja foram experenciadas? Como identificar
os elementos dos complexos de sistemas de atividades para abordar a
resolucao de problemas, a ideacdo e a prototipacao?Como se desenvolve o
processo de expansao da aprendizagem dos estudantes emcomplexos de
sistemas de atividade em direcao a Alfabetizacao Cientifica?

Pretendemos, portanto, investigar como ocorre 0 processo de expansao
da aprendizagem dos estudantes a partir de categorias/principios da Teoria
da Atividade, quando submetidos a um complexo de sistemas centrados na
resolucao de problemas, ideacao e prototipacao em aulas de Ciéncias de uma
escola da Rede Municipal de Recife (anos iniciais do Ensino Fundamental).

Mais especificamente, os objetivos sao os de:Identificar e problematizar
elementos do movimento maker nos documentos que norteiam a Politica
de Ensino do Recife; Levantar as praticas com caracteristicas maker da Rede
Municipal a partir das atas das Feiras de Conhecimento; Identificar nos
complexos de sistema de atividades os polos sujeito, objeto, instrumentos
mediadores, divisdao de trabalho, comunidade, regras e resultado; Analisar



o percurso de aprendizagem dos estudantes a partir das agcdes, operacoes,
discussdes, contradicbes e transformacdes realizadas/ocorridas  no
desenvolvimento de complexos de sistemas de atividades articulados a
cultura maker.

REFERENCIAS TEORICAS

O projeto, até entao, esta estruturado em quatro capitulos tedricos.
O primeiro, intitulado “O Curriculo em Ensino das Ciéncias” apresenta um
panorama da area a partir de diferentes concepcoes de Ciéncia e a sua
linguagem (BACHELAD 2006; LEMKE, 1997), da Base Nacional Curricular
Comum (BRASIL, 2018) e da Politica de Ensino da cidade do Recife (RECIFE,
2015), apresentando suas bases centrais. Nesse sentido, se propde a tecer
consideracbes que permeiam a construcao de curriculo e politicas em
Ciéncias Naturais e o papel dos documentos para a estruturacao e posterior

materializacao do que se pretende construir com os estudantes.

No segundo capitulo, “Sobre as varidveis do fazer: criatividade,
movimento maker e pedagogia da invencao” esta posta uma reflexao sobre
a presenca do fazer na escola basica e consideracbes acerca da criatividade
como essencial para o desenvolvimento humano e das aprendizagens
(VYGOTSKY, 2012). Apresenta também aspectos relativos ao  movimento

como a conceitualizacao e aproximacodes com o Ensino das Ciéncias

(PINHEIRO, 2017; SAMAGAIA E DELIZOIVOV NETO, 2015) e realiza a
defesa pelaconstrucao de uma cultura maker e didlogos com o que podemos
denominar de pedagogiada invencao (VEGA, 2018).

O terceiro capitulo, “O Ensino de Ciéncias e as aproximacdes com o
movimento maker: da concepcao de aprendizagem a nocao de Alfabetizacao
Cientifica”se propde a discutir a aprendizagem a partir de aspectos da Didatica
das Ciéncias (CACHAPUZ ET AL. 2001), bem como, o lugar do problema como
fomentador das aprendizagens e da propria construcao da ciéncia e como
ponto de partida para abordagens maker (FREITAS, 2012; POZO E GOMEZ
CRESPO, 2009). Finalmente, a Alfabetizacdo Cientifica (PIZARRO E LOPES



JUNIOR, 2015; SASSERON e CARVALHO, 2008) é abordada, trazendo a tona
as finalidades de uma educacao cientifica situada e contextualizada e que
perpassa, dentre outros aspectos, pela compreensao da Ciéncia, articulacao
de ideias, criacao e atuacao.

No quarto e ultimo capitulo, “Teoria da Atividade’, Educacao cientifica
e movimento maker” trazemos a tona a atividade como individual, social e
cultural que possibilita o desenvolvimento dos sujeitos (VYGOTSKY, 2005;
ENGESTROM, 2007; LEONTIEV, 1978). A Teoria da Atividade permite estruturar
complexos desistemas de atividades para o trabalhoem saladeaulae também
analisar diferentes aspectos que permeiam os percursos de aprendizagem.
Defendemos ainda que a TA apresenta articulacdes com a cultura maker,
podendo ainda orientar para a sua relevancia como pratica social coletiva que
pensa, problematiza e fomenta o bem comum.

METODOLOGIA

Como desdobramento da vertente qualitativa, temos um estudo
de natureza, exploratdria, documental e de observacao participante!®, que
serd desenvolvido conformeas diretrizes éticas para pesquisas em Ciéncias
Humanas e Sociais, que constam na Resolucao N° 510, de 07 de abril de 2016
do Conselho Nacional de Saude.

O recorte metodologico estd ligado, naturalmente, a construcao
tedrica a partir de revisaobibliografica, a andlise textual da Politica de Ensino
e das atas das Feiras Municipais e pela elaboracao e analise de complexos
de sistemas de atividades. A analise textual (textoda politica e atas das feiras
municipais) estd pautada na construcao de diferentes padroes tematicos
(LEMKE, 1997) e, a partir das relacbes semanticas, em quatro aspectos centrais:
os da politica (eixos, principios e textuais), epistemoldgicos (concepcoes
de ciéncia e natureza dos conteudos), cognitivos (manifesto maker e
processos de conceitualizacao) e formativos (relacionados aos indicadores
da Alfabetizacao Cientifica).

A elaboracao dos complexos de sistemas de atividades esta centrada

16 - Na realidade a observacao participante dependera do contexto.



na terceira geracao da teoria da atividade e, é importante salientar que
a tematica e problemas vinculados serao dependentes do contexto de
investigacao (escola). Por fim, a andlise dos complexos sera realizada a partir
de categorias!’ que podem emergir das diferentes geracbes da Teoria da
Atividade voltadas para as habilidades de resolucao de problemas, ideacao
e prototipacao. O registro serd realizado partir de anotacdes de campo, e
gravacbes em video.

Serao utilizados elementos da etnografia interacional (AMARAL E
MORTIMER2006; CASTANHEIRA, 2004) que procura compreender como a vida
na sala de aula é construida discursivamente pelos participantes por meio de
suas interacoes verbais e nao-verbais e, Como nesse processo, sao construidas
as oportunidades de aprendizagem para os diferentes estudantes. Neste
sentido 0s complexos de sistemas de atividades serao analisados a parir de
episodios relevantes e organizacao dos diferentes turnos de fala.
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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos a formacao inicial e continuada de professores de
Ciéncias vemcada vez mais sendo foco de pesquisas e devido as constantes
transformacoes dasociedade tem se pensado em novas formas de melhorar
a formacéo desses profissionais(CORREA, 2019). De acordo com Feistel e
Maestrelli (2012, p. 155-156), “[..] ndo basta mais conceber a formacao de
professores de Ciéncias de modo linear e fragmentado, maso que se discute
é a necessidade de interacdes entre as diversas areas do conhecimento”E,
também que o professor esteja preparado para lidar com as diversas situacdes
cotidianas advindas do contexto social em que os estudantes entdo inseridos,
afim de proporcionar uma aprendizagem significativa (ALBUQUERQUE, 2019).

Desta maneira, este trabalho de pesquisa tem como intuito pensar
na formacao inicial e continuada de professores da drea de Ciéncias, e a
aprendizagem dos contelddosda area por parte dos estudantes. Pois, apesar
das diversas mudancas que ocorreram nos Ultimos anos na formacao de
professores de Ciéncias e no curriculo escolar, devido a abstracdo dos
conteudos cientificos grande parte dos estudantes ndo consegue perceber
a presenca dessas Ciéncias em seu dia a dia e os professores muitas das



vezes tem dificuldade em relacionar esses conteldos com elementos da
sociedade, trabalhar de forma interdisciplinar e contextualizada (SEIXAS,
CALABRO, SOUSA, 2017: SHAW.ROCHA, 2019).

No intuito de melhorar a compreensdo dos contetdos cientificos, por
meio da interacao entre as atividades cientificas e o contexto social em que os
estudantes estdo inseridos e contribuir para a formagao dos profissionais que
atuam/atuardo na drea € que surge a proposta de reconfiguracdo curricular
Cendrio Integrador (Lacey; Mariconda, 2014; PIMENTA, 2020). A proposta
curricular, resultante de quase 10 anos de pesquisa do Grupo de Pesquisa
em Curriculo e Formacao de Professores em Ensino de Ciéncias (GPeCFEQ)
da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), vem sendo aprofundada e
é caracterizada em um meio em que ocorre a interacdo de profissionais da
educacao de diferentes niveis de formacao (PIMENTA, 2020).

Mas por ser uma proposta nova, Sao necessarias pesquisas que
investiguem os diferentes elementos que compbe a proposta curricular e o
desenvolvimento profissionaldos professores ao trabalharem com o curriculo

organizado com colegas de diferentes dreas e niveis de formacao (Ibid, 2020).

Portanto, buscamos responder a seguinte pergunta norteadora para
o desenvolvimento desta pesquisa: “Quais as caracteristicas da proposta
de reconfiguracao curricular Cendrio Integrador desenvolvida pelo grupo
GPeCFEC da UESC e quais referenciais tedricos as sustentam?”.

Para responder a essa indagacao, elencamos o seguinte objetivo
geral: Investigar as principais caracteristicas curriculares da proposta
produzida/desenvolvida na UESC e quais referenciais tedricos as sustentam
considerando aspectos como a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e
a autonomia docente. Para contemplar esse objetivo geral, construimos os
seguintes objetivos especificos: 1) Identificar e analisar propostas produzidas/
desenvolvidas na parceria Universidade-Escola e implementadas em
escolas parceiras da regiao; 2) Caracterizar teoricamente aspectos como a

interdisciplinaridade, a contextualizacao e a autonomia docente na proposta;



3) Apontar contribuicbes tedricas para a formacdao de professores do
trabalho com a proposta curricular.

E nesse cendrio que a presente pesquisa, investigara as caracteristicas
das propostas desenvolvidas e implementadas pelo GPeCFEC na regido do
Sul da Bahia, no intuito de aprofundar discussdes tedricas que fundamentem
a proposta que tem sido discutida na formacao de professores, tanto inicial
quanto continuada. Assim a presente pesquisa podera auxiliar a repensar
novas organizacoes curriculares no ensino de Ciéncias.

REFERENCIAS TEORICAS

Na Bahia a proposta curricular Situacao de Estudo (SE) vinha sendo
desenvolvida pelo GPeCFEC" da UESC desde 2010. A iniciativa de desenvolver
as propostas de SE no contexto do Sul da Bahia, comecou no ano de 2012,
a partir da parceria firmada entreo Grupo Interdepartamental de Pesquisa
sobre Educacao em Ciéncias (GIPEC), vinculado a Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul(UNJUI) e o GPeCFEC e com
aprovacao do projeto de pesquisa denominado “Reconfiguracdao curricular
no ensino de Quimica na Educacao Basica: Didlogos interdisciplinares por
meio da Situacao de estudo SE’, em Chamada Universal do CNPgno ano de
2011 (PIMENTA, 2020).

No contexto do sul da Bahia, a medida em que comecam a ser
divulgados os resultados do GPeCFEC dessas propostas, por meio de artigos,
publicacbes em anais deeventos, trabalhos de conclusao de curso, comecama
aparecer inquietacoes sobre suas caracteristicas, ja que as propostas estavam
sendo desenvolvidas em um contexto totalmente diferente do Sul do Brasil
onde teve origem a SE (PIMENTA, 2020; VIEIRA,2017). Com isso, 0 grupo de
pesquisa GPeCFEC, comeca a realizar algumas mudancas em relacdo ao
foco e objetivo central de sua elaboracao, afim de melhoré-la e adapta-la aos
referenciais adotados pelo grupo e ao contexto do sul da Bahia.

190 GPeCFEC tem como coordenadora a professora doutora Elisa Prestes Massena e participantes

estudantes de mestrado, doutorado, licenciatura em quimica, bolsistas de iniciacao cientifica, estu-
dantes de ensino médio, professores formadores e professores da educacdo basica (SILVA, 2019).



O fato de nao estipular determinado contelddo e tentar relacionar
aos conhecimentos cientificos, mas utilizar um tema de relevancia social
presente no contexto vivencial dos estudantes para discussao e construcao
do conhecimento cientifico, é o que diferenciaa proposta da SE desenvolvida
pelo GPeCFEC da proposta inicial desenvolvida pelo GIPEC (VIEIRA, 2017).
Esse distanciamento das propostas de SE desenvolvidas em diferentes
contextos, foi o que ocasionou a necessidade de uma nova proposta de
reconfiguracdao curricular, intitulada como Cendrio Integrador (PIMENTA,
2020). Conforme essa autora,

O Cendrio Integrador é uma nova Proposta de Reconfiguracdo
Curricular que promove o ensino de Ciéncias por meio de temas
de relevancia social desenvolvido em colaboracdao com agentes
que se disponibilizam a construir e implementar tal proposta afim
de reconfigurar o curriculo (Ibid, 2020).

Para o desenvolvimento das propostas sao considerados temas,
problemas reais da sociedade que tenham uma relevancia social, o que
permite aos estudantes uma maior significacdo dos conceitos cientificos
com o contexto em que esta inserido (PIMENTA, 2020). Ao contrario da SE
que tem como base a elaboracdo das propostas pela triade (Professor da
Educacao Basica, Professor formador, e estudantes de licenciatura), no Cendrio
Integrador sao adotadas comunidades colaborativas (BOMFIM, 2019; PIMENTA,
2020). Uma comunidade é formada por um grupo de individuos que trocam
informacoes, organizam-se e trabalham em conjunto, afim de alcancar um
mesmo objetivo (FERREIRA, 2018).

Na perspectiva do Cendrio Integrador as comunidades podem ser
constituidas “[..] por quaisquer individuos que tenham relacao estudantil,
académica, profissional ou colaborativa com uma escola, desde que estejam
relacionados e possam ajudar no desdobramento do tema escolhido”
(PIMENTA, 2020, p. 42).

Com as suscetiveis investigacoes e pesquisas, foram possiveis alcancar
diversos avancos em relacao a proposta de reconfiguracao curricular Cendrio



Integrador, sendo pontuadas por Pimenta (2020) em sua dissertacao. No
entanto, a autora relata que pelo pouco tempo direcionado a elaboracao da
pesquisa ainda existem questdes que ficaram em aberto e que devem ser
investigadas posteriormente, como por exemplo, interdisciplinaridade e o
desenvolvimento do professor em processo de formacao iniciale continuada
na Comunidade Colaborativa (Ibid, 2020).

METODOLOGIA

A pesquisa a ser realizada é de cunho qualitativo, e de acordo Ludke e
André (1986) esse tipo de pesquisa possibilita um contato direto e prolongado
do pesquisador com a situacao a ser estudada, além disso, os dados coletados
sao predominantemente descritivos e se tem uma preocupacao maior Com o

processo do que com o produto finalda investigacao.

Dentro da abordagem qualitativa, a modalidade utilizada foi a
documental e segundo Tozoni-Reis (2009, p. 30),"[..] A pesquisa documental
tem como principal caracteristica o fato de que a fonte dos dados, o campo
ondese procederdacoletadosdados,é umdocumento (historico, institucional,
associativo, oficial etc.)” Além disso, a referida autora afirma que“[..] a pesquisa
documental em educacao é, portanto, uma analise que o pesquisador faz a
documentos que tenham certo significado para a organizacao da educacao
ou do ensino” (TOZONI-REIS, 2009, p. 30).

Para esta investigacao serao utilizadas as propostas curriculares
produzidas na parceria Universidade-Escola com colaboracao do grupo
GPeCFEC e implementadas emescolas do sul da Bahia. O levantamento das
propostas, sera feito mediante contato como GPeCFEC, j& que os integrantes

do mesmo participam colaborativamente da elaboracao das propostas.

Com isso, iremos realizar estudos sobre as caracteristicas que
pretendemos aprofundar nessa pesquisa, sendo elas: contextualizacao,
autonomia docente e interdisciplinaridade. Afim de encontrar referenciais

gue sustentem nossa investigacao.



Portanto, para entendermos e discutirmos sobre esses aspectos, nos
baseamos emalguns autores, sendo eles: Santos (2007) que discute sobre
contextualizacao, pois 0 mesmo apresenta uma ideia muito clara sobre
como deve ser trabalhado o conhecimento cientifico com assuntos do dia
a dia, afim de promover uma real contextualizacdo. A autonomia docente é
entendida a partir de Contreras (2018), e a interdisciplinaridade a partir de
Santomé (1998), que é uma referéncia sobre o estudo nessa area.

O método utilizado para sistematizar os dados serad a Analise Textual
Discursiva (ATD), definida por Moraes e Galiazzi (2020).
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INTRODUCAO

Relatos informais da populacao de Jodao Camara/RN¢, na regido do
Mato Grande,revelam que, mesmo depois de mais de 25 anos do intenso e
histérico evento sismico ocorrido em 1986, os terremotos ainda sao Vvistos
como um inimigo oculto, mas que precisam ser encarados pelos moradores
da cidade como um acontecimento que faz parteda convivéncia (VELOSO,
2012; 2015; TAKEYA, 2016; MATA, 2018).

Devido a relevancia da cidade no cenario dos abalos sismicos,
entendemos que acomunidade cientifica e as instituicdes de educacao tém
0 papel social de esclarecer questdes que, na maioria das vezes, permanecem
apenas nos artigos cientificos. Por exemplo, os desdobramentos dos
terremotos para a populacao do epicentro’ e a relacdo com a sua magnitude,
duracao e o significado das réplicas® para os moradores da regiao afetada.

5 A distancia entre a cidade de Natal, capital do Rio Grande do Norte e a cidade de Jodo Ca
mara/RN é de 81 km. Disponivel em: https.//www.rotamapas.com.br. Acesso em 22 jun. 2020.

’ Ponto da superficie terrestre onde o tremor de terra é sentido primeiro.

8 Terremotos menores que sucedem um terremoto principal em horas, dias ou meses.

202



Do contexto local de discussao sobre o tema, emerge a questao: por
que acontecem terremotos na regiao de Joao Camara/RN? Esse problema
permite retomar o processo construtivo da Ciéncia, e a historiografia,
convergindo para o papel que a tecnologia do sismografo® desempenhou
na definicdo do modelo cientifico que atualmente explica os fendbmenos na
regiao. O modelo atual fundamenta-se na existénciada Falha Geoldgica de
Samambaia, ou Falha Sismica de Samambaia (FSS).

Uma outra faceta do mesmo problema diz respeito as interpretacoes
dos moradores da cidade sobre os fendbmenos sismicos e o modo como elas
sao afetadas na dinamica da circulacao de ideias entre outros grupos sociais
ao longo do tempo.

Ao lancar mao do escopo desta andlise, dialogamos, portanto, com
a Histdria e Sociologia da Ciéncia no contexto regional. Os participantes do
estudo foram representados pelos saberes popular e cientifico no processo
de formacao de concepcoes sobre os terremotos ocorridos na cidade e regiao,
observando-se o periodo de 1986 a 1989. Assim, esse é nosso objeto de estudo.

Diante o exposto, temos como tese que a compreensdo sobre a
circulacao intercoletiva de ideias para explicar a ocorréncia de terremotos em
Joao Camara/RN constitui-se como uma vantagem para o ensino de ciéncias

da regiao, a partir deelementos da Historia e Sociologia da Ciéncia.

Como objetivo geral, analisar, a luz da epistemologia de Fleck
(2010), as participacdes do saber popular e do saber cientifico na construcao
do conhecimento sobre os terremotos de Joao Camara/RN, por meio de
“protoideias” e dos “fluxos intercoletivosde pensamento.

Nesse sentido, foram delineados trés objetivos especificos: (1) explorar
as causase efeitos de terremotos na cidade entre 1986 e 1989; (2) averiguar
como as concepgdes sobre os terremotos se transformaram ao longo do
tempo na regido mais afetada,observando os reflexos da circulacdo de ideias
entre o saber popular e o saber cientifico; (3) entender como a circulacao de

? Instrumento que serve para medir a intensidade das oscilacdes produzidas
pelos tremores de terra.
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ideias sobre o fendbmeno vem impactando o ensino de ciéncias na cidade,
sugerindo a potencialidade dessa discussao para a formacao cientifica de
professores e de estudantes da regiao afetada, a partir de elementos que
possibilitem uma melhor compreensao de aspectos da Sociologia da Ciéncia.

REFERENCIAS TEORICAS

O alicerce para o resgate historico-epistemoldgico € pautado na Sociologia
da Ciéncia, com énfase nas concepcdes dos participantes da pesquisa e nas
interfaces dessas com as categorias de Fleck (2010). Nessa direcao, trazer a tona
modelos cientificos explicativos dos terremotos requer uma discussao envolvendo

as concepcdes oriundas do saber popular regional e da literatura cientifica.

De acordo com Fleck (2010), os fatos cientificos passam por processos de
maturacao e de cristalizacao condicionados pela histéria, que por sua vezimplica
no campo da Sociologia da Ciéncia. Em relacdo a esse campo é fundamental
quebrar o preconceito arraigado na ciéncia moderna positivista, de que as
revolucoes e conquistas na histéria da ciéncia se fazem de modo essencialmente
objetivo, pragmatico e por pessoas em atividade cientifica isolada. Ao endossar
esse sentido, reafirmamos que "o processo de conhecimento nao é o processo
individual de uma ‘consciéncia em si’ tedrica; € o resultado de uma atividade
social, uma vez que o respectivo estado do saber ultrapassa os limites dados a
um individuo”. (FLECK, 2010, p. 81-82, grifo do autor).

Coadunamos com essa perspectiva, valorizando as “protoideias” como
categoriasimbufidas de significados que conduzem o pesquisador ao resgate
do substrato experimental e das ideias que persistem na consolidacdo de
um fato, apesar de ocorrer transformacdes nas tradicoes cientificas dos
coletivos envolvidos. Assim, o processo de construcao do fato depende da
tradicdo cientifica que expressamos de forma equivalentecomo o “estilo de
pensamento” de um “coletivo de pensamento”.

Essas duas fazem parte do rol de categorias da Sociologia da Ciéncia
que sao atribuidas a Fleck (2010), além da protoideia, sustentaculos para a
construcao da andlise intertextual entre esse referencial tedrico e as fontes
fornecidas pelos procedimentos metodoldgicos adotados.
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METODOLOGIA

O percurso metodolégico deu-se por meio da revisao bibliografica e
da pesquisade campo para compor as fontes escritas, orais e imagéticas. Por
se tratar de um estudo que envolve diferentes tipos de saberes de pessoas
que experimentaram os terremotos e de pessoas que s& ouviram relatos,
assumimos duas perspectivas na investigacao das concepcdes sobre o

fendbmeno em particular.

Uma perspectiva remete ao conteldo de cunho historiografico
representado pelasfontes escritas e imagéticas. Estas fontes, constantes no
procedimento de revisao bibliografica, baseiam-se em alguns livros, teses e
dissertacoes (SANTOS, 1990; VELOSO, 2012; 2015; TAKEYA, 2016; MATA, 2018) e
num acervo de fotocopias de periddicos da época (1986-1989), como Tribuna
do Norte, Diario de Natal e outros recortes de jornais, sobre os quais sera feita
a anélise documental (LUDKE; ANDRE, 1986).

A outra perspectiva de investigacao se baseia no conteddo da pesquisa
de campo,a ser coletado durante a imersao local por meio de entrevistas que
compdem as fontes orais, além de observacdes complementares (MINAYO,
2007; STAKE, 2011).

Com esses procedimentos, buscamos analisar a formacdo de
concepcbes sob olhares do saber popular e do saber cientifico, apds 34
anos!'® dos principais eventos sismicos de Jodo Camara/RN e regido. Desse
modo, compreender o que a populacdo da cidade entende sobre esses
terremotos, tendo em vista 0 modelo cientifico explicativo daFSS elaborado

por pesquisadores da area de Sismologia.

Os descritores que utilizamos, apos filtragem, constituiram-se em: o
fendbmeno dos terremotos, o modelo/falha de Samambaia, Jodo Camara/
RN, concepcdes cientificas,saber popular na Ciéncia, Sociologia da Ciéncia,
Ludwik Fleck e Questdes sociocientificas (QSC). Como base de acesso virtual
aos trabalhos, estamos utilizando oportal de periddicos da Coordenacdo de

19 Ano da escrita: 2020.
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Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD) e ampliando para outras bases
internacionais.

Em relacdo a énfase nas causas do fendmeno, procuramos interpretar
0 contexto epistemoldgico dos terremotos por meio da Sociologia da Ciéncia
envolvidaem Fleck (2010), valendo-nos de um olhar historiografico sobre as fontes.

Essa visdo pressupde, também, um éthos ' permeado de significados
que perfazem o campo da cultura, nos moldes que definem a forma das

pessoas conceberemo mundo e os fendmenos naturais a ele.

A andlise dos dados se dard a partir da triangulacao das fontes, como
recurso para observar significados multiplos e importantes, e para verificar
evidéncias por meio da diferenciacao (STAKE, 2011, p.139). Para tanto, a
mobilizacdo das fontes perante os objetivos da pesquisa conduzird a analise

intertextual, predominando o referencial tedricode Fleck (2010).

Ao lancar mao do escopo desta analise, compreendida no campo da
Sociologia da Ciéncia, buscamos dialogar com a histéria cultural-experiencial e
cientifica dos participantes do estudo, envolvendo os terremotos da regiao de
Joao Camara/RN. Os participantes estao representados pelos saberes popular
e cientifico no processo de formacao das concepcdes sobre o fendmeno,
nosso objeto de estudo. Portanto, presumese a relacao entre dois tipos de
concepgdes: as concepcdes que partem da prépria populacao e as concepgdes
cientificas oriundas de grupos responsaveis pela elaboracao e disseminacao
do conhecimento, subdivididas entre pesquisadores e professores.

Além dos aspectos de relevancia epistemoldgica, histérica e
sociocientifica considerados para a discussao tedrica, também estamos
valorizando o papel de aparatos experimentais enquanto recursos materiais
que concorrem para a consolidacdao de modelos cientificos. Dessa forma,
dispusemos analises sobre alguns trabalhos que situamo contexto do objeto

" Conjunto dos costumes e habitos fundamentais, no ambito do comportamento
(instituicoes, afazeres, etc)e da cultura (valores, ideias ou crencas), caracteristicos de uma
determinada coletividade, época ou regiao.
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de estudo (AMARAL, 2000; FREITAS et al, 2010; OLIVEIRA, 2012; VELOSO, 2012;
2015; TAKEYA, 2016; MATA, 2018).

A pesquisa qualitativa foi assumida nessa direcao, motivada pelo
conjunto dos atributos do contexto e dos significados particulares conferidos
ao problema. Essa escolha deve-se a busca por uma representacao da
realidade de maneira profunda e completa; a utilizacao de fontes variadas de
informacodes, de modo que os dados podem ser coletados em circunstancias
e em momentos diferentes; a representacdo dos dados emformas variadas
(LUDKE; ANDRE, 1986).

Tomando o referencial tedrico de Fleck (2010), os entrevistados'? da
pesquisa estao classificados dentro de“coletivos de pensamento’. Sdo moradores
do distrito de Samambaia que testemunharam os fenémenos sismicos (1986
a 1989), moradores jovens e adultos da cidade — Saber popular; professores
da rede de Educacao Basica de Joao Camara/RN — Ciéncia dos livros didaticos;
e, sao também os pesquisadores da drea de sismologia, envolvidos no grupo
que estudou de perto os terremotos na regiao (1986 a 1989) — Ciéncia dos
periddicos, pertencentes ao “circulo esotérico do conhecimento”. Para nds, eles
tém importancia equivalente para a analise e discussao dos resultados.

Dois roteiros' de entrevistas semiestruturadas estao sendo elaborados
e validadoscomo instrumentos de coleta de dados (STAKE, 2011). Optou-se
pela entrevista do tipo semiestruturada (MINAYO, 2007) em razao de ser a
mais apropriada as finalidades destapesquisa. Dentre os métodos utilizados,
a observacao foi pensada como estratégiacomplementar para a pesquisa de
campo por permitir a descoberta e o fortalecimento de novos significados,
singularidades e similaridades naquilo que se observa (STAKE, 2011).

12 Entrevistaremos pessoas que participaram dos acontecimentos relacionados aos terremotos, mora-
dores que sofreram as consequéncias, jovens e adultos que ndo vivenciaram os eventos e professores
da rede de Educagdo Bésica do municipio (em andlise de viabilidade devido a pandemia). Quatros pesqui-
sadores que se debrucaram na investigagao do problema foram entrevistados, os contetidos de suas
falas estdo sendo transcritos e organizados.

13 Estamos elaborando questdes com base em aspectos do contexto sociocientifico e histérico dos
terremotos de Jodo Camara/RN. As questdes da entrevista estao distribuidas em quatro partes: (1) Perfil
do(a) entrevistado(a), (2) Concepcdes sobre fatos e fendmenos, (3) Potencial no contexto da educacdo
cientifica e (4) Consideracdes finais. A parte 3 esta sendo direcionada apenas para os pesquisadores da
area de Sismologia e para os professores da Educacéao Basica entrevistados.
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HALL DEENTRADA

Ha raizes artisticas na histéria da ciéncia e cientificas na da arte; elas se
entre- (en)lacam. Diversas sao as ramificacdes e definicbes dos dois saberes
em uma relacao. Deliberar, entdo, 0 que € ora uma ora outra nao se tem,
aqui, como intensao. A opcao é de se debrucar sobre o pensar da arte por
meio da imagem; por aquela que abriga uma memoria e, portanto, uma
historia. A escolha por representacdes pictéricas bidimensionais se pauta na
ponderacao do historiador de arte Gombrich (2018, p. 10-11) na qual exprime
que “[..] se perde menos [informacdes] na ilustracdo de uma pintura do que
na de uma escultura de grandes dimensdes [...]". Cenarios, tracos e disposicoes
enriqguecem composicoes e discussdes. Quanto ao saber cientifico, a escolha
é por um entendimento da ciéncia como um corpo de conhecimentos
historicamente construido e por um (re)pensar sobre a ciéncia que adentra no
dominio de saberes metacientificos relacionados a natureza da ciéncia (NdQC)
e ao trabalho cientifico. Compreender o desenvolvimento da e sobre ciéncia,
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especificadamente na area da fisica, permite percebé-la como um campo de
estudos humanizado. A utilizacdo de andlises histdrico- filosdficas acerca das
caracteristicas da NdC — como “[..] um arcabouco de saberes sobre as bases
epistemoldgicas, filosdficas, histéricas e culturais da ciéncia” (MOURA, 2014, p.
33) - facilita essa compreensao (MATTHEWS, 2018).

Entdo, por onde iniciar o olhar? Direcionar-se a formacao de professores
e de cientistas (PEDUZZI, 2011), seja em sua fase inicial ou continuada, e
apresentar propostas diversificadas das enrijecidas por uma sistematica linear
de aprender e ensinar — ao se sugerir, por exemplo, uma exposicao art(sci)
culada relacionada ao uso de histérias em quadrinhos (HQ), dado ao seu
potencial como uma promissora estratégia educacional (JORGE, 2018) — pode

tornar-se uma forma de contribuir para que tal processo se desenvolva.

Assim, floresce a tematica desta pesquisa. Como hipdteses balizadoras, a
tese de doutoramento apoia-se em duas premissas situadas sob as interseccoes
entre a histéria da arte (HA) e a histdria e a filosofia da ciéncia (HFC) na formacao
de docentes e de cientistas do campo da fisica. Uma delas relaciona-se ao fato
de que a interlocucao pode tornar-se benéfica quanto ao apresentar de novas
perspectivas de olhar, formular e aplicar questées pedagdgicas e cientificas,
atentando para a humanizagao de suas praticas enquanto sujeitos inseridos
em um mundo interativo. A outra se refere ao resgatar do aspecto humano e
plurifacetado do conhecimento; sobretudo o cientifico, evidenciando o quao
problematico, inacabado e influenciado pode vir a ser ao tornar-se devaneado
por entre distintos povos e objetivos. Isto dado ao problematizar de uma

ciéncia cuja historia geralmente nao se vé valorizada.

Considerando tais reflexdes e as possibilidades de vinculos da histéria
da arte com a histéria da fisica para a discussao sobre a NdC e do trabalho
cientifico, a tese investiga como uma proposta art(sci)culada — com contelddo
tematico, materializado na forma narrativa de quadrinhos, que expressa a
evolucao e as transformacdes da ciéncia da pré- histéria ao século XX através
de sua retratacao em representacbes pictoéricas bidimensionais — pode
contribuir a formacao de licenciados e bacharéis em fisica?
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Questdao que se condensa no objetivo de se planejar um ambiente
onde se possa oportunizar discussdes sobre o trabalho cientifico e sobre a
natureza deste conhecimentoao se valer das interconexdes da arteciéncia
para sensibilizar professores e cientistas da area da fisica em formacao a
ampliarem seu repertorio expressivo; algo passivel de ser mobilizado pelo
referencial educacional - teoria da aprendizagem significante de Carl Rogers
(1978) — adotado na referida investigacao. Também para pensarem na ciéncia
como um corpo de conhecimento vinculado a outros saberes; sendo todos
construidos a partir da atividade e da interacao humana entre culturas — indo
ao encontro de aspectos ponderados por Paul Feyerabend (1977), o referencial
epistemoldgico deste trabalho. Paratanto, listam-se os seguintes objetivos
especificos:

) Explorar perspectivas da correspondéncia entre aspectos da teoria da
aprendizagem significante de Rogers e da epistemologia de Feyerabend para um
pensar e um tornar mais humanizado e pluri-diversificado das praticas pedagogicas

e cientificas,oem como da proépria ciéncia;

Il) Estabelecer relacbes e interlocucdes da HFC, na perspectiva da e sobre
ciéncia, com a HA para a formacao de docentes e cientistas do campo da fisica em

vista de uma reconciliacao da arteciéncia no ambito educacional e social;

ll) Seccionar a histéria da ciéncia — da pré-histéria ao século XX d.C. -,
precipuamente a da fisica, em quatro grandes marcos historicos para selecionar, nos

mesmos, episddios comumente tratados e abordados por historiadores da ciéncia;

IV) Eleger representacdes pictodricas bidimensionais (e.g., pinturas, mosaicos,
vitrais, ilustracdes em paredes, etc) — situadas em plataformas de museus, em
bancos dedados virtuais, em livros e artigos relativos a histéria da arte ou da ciéncia
— que retratemquestdes, concepcodes, eventos, incidentes e sujeitos que ocuparam

a atencao publica nosepisddios histéricos da fisica selecionados;

V) Examinar as representacoes pictéricas bidimensionais, a luz da andlise
iconografica e da interpretacao iconoldgica de Panofsky, junto a seu respectivo
episddio historico cientifico, em um atravessamento de discussdes historicas da arte e

historica- filosdficas da ciéncia;
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VI) Elaborar uma HQ, embasada nos fundamentos tedricos de construcao da
arte sequencial de Eisner, que integre as informacoes dos quatro marcos historicos,
de modo objetivo, para um evidenciar da evolucao e transformacao da ciéncia ao

perpassar dos anos;

VIl) Desenvolver uma proposta art(sci)culada, a partir da HQ construida, para
que possa ser implementada posteriormente em uma disciplina (de histéria da
ciéncia ou equivalente) de curso superior ou em um ambiente propicio e flexivel
a opinides e sugestoes, visando um despertar dos individuos, que do processo
participam, quanto aosmodos distintos de formular e aplicar questdes pedagdgicas
e cientificas, resgatando, assim, um aspecto humanistico e multifacetado do préprio

ser humano e do conhecimento.

CAMINHOS TRILHADOS

A tese estrutura-se no formato de artigos, sendo composta por sete
papers. No primeiro deles — No discursar do educar, um histérico-(des)filosofar
daarteciéncia: é poraique vamos comecar —realiza-se um estudo bibliografico
(SALVADOR, 1986) centrado na producao cientifico-académica expressa
em dissertacdes de mestrado e em teses de doutorado a nivel nacional de
Programas de Pos-Graduacdo com o intuito de identificar pesquisas que
discorram sobre as relacbes da HFC com a HA na formacao do professor
de fisica ou do cientista. Também se investiga a possibilidade e existéncia
de interlocucdes entre referenciais educacionais e da filosofia da ciéncia
declarados nos estudos. Avalia-se uma brancura da discussao arteciéncia no
ambito da vertente da HFC. No sequndo artigo — Aqu(i)-eles que (des)instruem?
Carl R. Rogers e Paul K. Feyerabend sobre um tornar “mais humano” da educacao
e da ciéncia — pondera-se sobre a humanizacao da formacao de professores e
de cientistas, bem como da prdpria ciéncia, ao se investigar perspectivas da
correspondéncia entre aspectos da teoria da aprendizagem significante de
Rogers (1978) e da epistemologia de Feyerabend (1977). Das convergéncias
entre os referenciais averiguam-se potencialidades de correlacao: do aprender
a aprender do sujeito em processo de aprendizagem com a compreensao de

um saber cientificoinacabado e em constante desenvolvimento; do pluralismo

212



metodoldgico com o uso de praticas diversificadas tanto para o ambito
pedagdgico quanto para o cientifico; e do relativismo pratico e democratico
com a liberdade de aprender do sujeito ao se respeitar suas escolhas e
propiciar a interacdo com novas culturas. Algumaslimitacdes inerentes a este
empreendimento relacionam-se as dificuldades de implementacdo de novas

propostas em um sistema que se fecha sobre si mesmo.

No terceiro artigo — De um limiar da ciéncia ao criar de outras — examina-
se a evolucao e as transformacoes da ciéncia, sobretudo do campo da fisica, nas
civilizacdes (e.g., mesopotamica, egipcia e chinesa) que antecederam a era crista
eainquisicaoinvestigativagrega (RONAN, 1983). Como subsidio paraadiscussao
e para 0 acesso a saberes de outros milénios que nao podem se reportar por
meio de registros escritos, utilizam-se as retratacdes de eventos expressas em
representacdes pictoéricas bidimensionais em espacos remanescentes ao toque
do tempo. O exame dessas imagens se faz a luz da analise iconografica e da
interpretacao iconoldgica de Panofsky (1955). Desse marco histérico destaca-
se uma concepcao de mundo mistico regido por entes divinos e nenhuma
condicdo para o nascimento de um espirito cientifico.

No quarto artigo — Do desenvolver ao perecer cientifico — discute-se sobre
a construcao da inquisicao investigativa grega (século Vla.C.) que desmorona
ao ser conquistada por Roma; mas, permanece protegida pela cultura
arabe islamica na alta Idade Média europeia (séculos IVd.C. - XIld.C.). Como
fundamento para as questoes histéricas abordadas utilizam-se ilustracdes,
vinculadas ao debate da prépria histéria da arte (GOMBRICH, 2018), quanto as
informacdes postas. Sao representacdes pictoricas bidimensionais produzidas
em vitrais, ceramicas, mosaicos, afrescos e tratados que contam sobre sujeitos,
momentos ou episédios extraordinarios. E desse marco que se observa os

primeiros movimentos das areas da fisica (e.g., mecanica, acustica e optica).

No quinto artigo — Do retornar ao voar do saber cientifico — pondera-
se sobre o periodo entre a etapa inicial do renascimento cientifico (séculos
Xllld.C.-XVId.C)) e a final da revolucao cientifica (séculos XVIId.C. - XVIIId.C)) sob
uma perspectiva artistica, que expressa em telas e obras o desenvolvimento
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técnico e cientifico em um marco histérico deveras decisivo. Ja no sexto artigo
— Do serao permanecer cientifico — discorre-se sobre o formular e desenvolver
da drea da fisica representados em pinturas dos séculos XIX e XX. Panofsky
(1955) e Gombrich (2018), junto a HFC, auxiliam na analise e contextualizacao

das imagens com intuito de se (re)humanizar o fazer e pensar cientifico.

No sétimo artigo — Inter-conectando e art(sci)culando — desenvolve-
se uma HQ, com embasamento no aporte tedrico de Eisner (2001), com
agrupamento das discussdes presentes nos quatro grandes marcos histéricos
anteriormente mencionados. Visa-se uma integracao do debate acerca da
evolucdo e da transformacao da ciéncia em diversas épocas e culturas, na
perspectiva de compor uma proposta tedrica, pedagdgica, art(sci)culada e
direcionada a formacao de licenciados e bacharéis da area da fisica. Neste
momento, se trazaspectos da correspondéncia entre o referencial educacional
e epistemoldgico para a construcao de um espaco (e.g., em uma disciplina
de historia e epistemologia da ciéncia ou equivalente de um curso superior)
onde se possam desenvolver concepcdes mais humanisticas e pluralistas da
ciéncia, e se refletir sobre o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica e

cientifica mais diversificada.

Nas consideracdes finais — Até a proxima com-(ex)posicdo! —, tecem-se
algumas perspectivas acerca de como o trabalho pode fornecer subsidios aos
sujeitos da pesquisa para que possam desenvolver uma visao mais humana
da ciéncia e mais plural das praticas cientifica e da pedagdgica. Neste espaco,
ainda, serao prescritos os limites revelados e as possibilidades vislumbradas

no panorama geral de uma educacao cientifica.

A variedade de saberes neste projeto de doutoramento favorece,
assim, a sua configuracao na forma de papers, ja que, estes, embora possam
ser lidos de forma independente (uns dos outros), encontram-se relacionados
aos objetivos especificos e a problematizacao da investigacao, fato que atribui

um sentido de unificacdo ao todo da tese.
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INTRODUCAO

Este trabalho situa-se na drea de articulacao de praticas pedagdgicas,
com enfoque no Ensino de Ciéncias sob a perspectiva interdisciplinar na
Educacao Infantil (Pré- escola). O interesse em desenvolver esta pesquisa
surge a partir das inquietacdes ereflexdes apds o término do Mestrado pela
pesquisadora e diante da diversidade encontrada no cotidiano escolar na
pratica docente na Educacéo Infantil (El).

A pratica docente trouxe inumeras reflexdes e motivacdes,
vislumbrando um novo espaco de construcao e potencial pedagdgico. Esta
etapa encontra-se em processo de consolidacao pedagdgica, uma vez que a
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obrigatoriedade da educacao passou a ser a partir dos 4 anos de idade, com a
aprovacao da Lei n® 12.796/2013, que oficializou a Emenda Constitucional ne
59/2009. Assim houve alteracao do Artigo 4° da Lei de Diretrizes e Bases (LDB),
afirmando que a“educacao basica obrigatdria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17
(dezessete) anos de idade”.

Desenvolver atividades pedagdgicas em turmas de Educacao
Infantil consiste um desafio e um campo de experimentacdo. De forma
inicial, considera-se que, essa etapa perpassa o contexto do cuidar e
avanca para o desenvolvimento integral do aluno. As criangas encontram-
se em uma fase de construcdao de valores e descobrimento social, que
necessita de abordagem especificanas  atividades  pedagdgicas,
com proposta metodoldgica voltada ao Iudico, propiciando oportunidades
formativas de aprendizagem. O objetivo desta pesquisa é identificar como
a Educacao Infantil estd sendo contemplada na sua universalizacdao (Meta
1 — Plano Nacional de Educacao/PNE e Plano Municipal de Educacao/PME)
na Mesorregiao do Sudoeste Rio-Grandense do estado do Rio Grande do Sul
(RS) e propor uma abordagem metodoldgica para pratica docente em para

educacao infantil, utilizando das ilhas interdisciplinares de racionalidade (lIR).

Para a escrita deste trabalho, o texto estard organizado partindo de
uma Apresentacao do Trabalho, prosseguindo por Introducdo Geral (com
a descricao dos objetivos e a relevancia da pesquisa) e, por conseguinte, a
Revisao de Literatura.

Os resultados na tese serao apresentados na forma de artigos com
referenciais independentes, conforme normas do Regimento do Programa
de Pos-Graduacao em Educacao em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da
UFRGS. Neste sentido, no primeiro artigo sera realizado um diagnostico da
universalizacao da Educacao Infantil (Meta 1 — PNE e PME) na Mesorregiao
do Sudoeste Rio-Grandense do estado do Rio Grande do Sul RS. Busca-
se, identificar os principais avancos na atuacao das politicas nas unidades
territoriais, utilizando como referéncia um aporte tedrico e legislagdes/

politicas publicas sobre de Educacao Infantil.
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O segundo artigo serd composto pelos resultados encontrados na
elaboracdo e desenvolvimento de atividades interdisciplinares (IIR) com
estudantes da Educacado Infantil. As analises serdo desenvolvidas por meio
referenciais tedricos para o ensino de ciéncias e interdisciplinar, tais como:
Fazenda (1994); Fourez (1993; 1994; 1997; 2002; 2005); Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2007).

No terceiro artigo sera discutida a interdisciplinaridade no contexto da
formacao de professores, a partir de um grupo piloto interessado em participar
da pesquisa e aplicar em sua sala de aula a metodologia IR, ressaltando os
limites e as possibilidades para a atuacao dessa pratica no ambito escolar.

No quarto artigo serao apresentadas algumas propostas de atividades
interdisciplinares, baseadas nas (IIR) como sugestbes metodoldgicas para a
pratica na Educacao Infantil. Estas propostas serao sistematizadas em uma
coletanea, que ficarad disponivel para profissionais da educacao que tenham
interesse em atividades pedagdgicas interdisciplinares para El.

REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa aborda a perspectiva da Alfabetizacao Cientifica como
uma possibilidade de incentivar os estudantes por meio da pesquisa, trabalho
colaborativo e interdisciplinaridade.

O Ensino de Ciéncias defendido neste trabalho encontra-se na
perspectiva da alfabetizacdo cientifica, que segundo Krasilchik e Marandino
(2007) ¢ pautada na formacao de sujeitos autdnomos e criticos. E sabido que
o termo alfabetizacdo cientifica assume uma multiplicidade de sentidos, e
para a autora:

O significado de alfabetizacao cientifica engloba a idéia de
letramento, entendida, como a capacidade de ler, compreender
e expressar opinides sobre a ciéncia e tecnologia, mas também
participar da cultura cientifica da maneira que cada cidadao,
individualmente e coletivamente, considerar oportuno
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007, p. 30).
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Nesse sentido, Vale (2009) ressalta que a Educacao Cientifica deveria
comecar desde a pré-escola, de forma a cultivar a curiosidade natural da
crianca. A autora defende que a crianca nasce com o desejo de conhecer o
mundo e que o sistema escolar acaba de certa forma, anulando esse desejo.
Se pensarmos na quantidade de ‘por qués? uma crianca de quatro e cinco
anos faz, reduzindo a medida que as séries escolares vao

avancando, é possivel associar ao estilo de aulas, que incentivam os
alunos a darem respostas sempre corretas, inibindo-os de opinarem por

medo do erro.

Trabalhar ciéncias exige que o professor, além de dominar os
conhecimentos, consiga estimular a criatividade e o pensamento critico dos
estudantes. Lorenzetti e Delizoicov (2001) trazem que este é um desafio ao
professor, que deve ser coletivamente enfrentado e que parte da necessidade
de pensar novo redirecionamento dos cursos de formacao inicial. Ainda,
abordam a necessidade de um redirecionamento nos cursos de formacao
inicial desses professores.

Dentre os autores que trabalham na perspectiva da Alfabetizacdo
Cientifica, destaco Fourez, que através de um projeto é possivel construir
representacoes para situagdes concretas, embasadas na metodologia que
intitula llhas de Racionalidade (FOUREZ, 1997). A construcao de uma llha
Racionalidade (IR), com vistas a alcancar a Alfabetizacdo Cientifica no ensino,
deve buscar solucionar problemas relacionados ao cotidiano do aluno,
baseando-se na construcao de modelos derivados de uma situacao concreta.

A representacao através de IR deve trazer uma melhor compreensao
e capacidade de decisao frente a uma situacao complexa. Quando as IR
sao produzidas para situacoes de ensino, € interessante que as questoes
sejam abordadas sob o ponto de vista de saberes disciplinares especificos.
Nesse caso, trata-se da construcdo de uma representacao interdisciplinar,
correspondendo ao um tipo de especial de IR, a llha Interdisciplinar de
Racionalidade (IIR).
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Fourez denominou de “caixas pretas”as questdes que surgem durante
a construcdo de uma IR. Ao se construir uma IIR questdes especificas
ligadas a determinados conhecimentos disciplinares surgirao e poderao ser
respondidas ou nao, dependendo do objetivo inicial. A abertura de uma
caixa preta “significa a obtencao de modelos que possam relacionar os fatos
conhecidos, gerando explicacoes” (NEHRING et al.,, 2002).

A construcao de uma IIR proporciona aos participantes comunicacao
e atuacao utilizando conhecimentos oriundos de diversas disciplinas e, dos
saberes da vida cotidiana. A criacao de um modelo para a situacao estudada
implicaemumaarticulacdoentre conhecimentos cientificos,que sdoveiculados
pelas disciplinas escolares, e do cotidiano dos alunos, sendo abordada por

Fourez (1997) como Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT).

Usar a metodologia das IIR é uma tentativa de contribuir a
alfabetizacao técnica e cientifica. A proposta baseia-se em oito etapas
e cabe ao professor decidir, de acordo com o tema escolhido, suprimir,
agrupar ou realizar todas as etapas.

Neste sentido, este projeto surge com a finalidade de incentivar
a articulacdo dos saberes nas aulas da Pré-Escola e discutir com estes
participantes, formas de incluir o conhecimento cientifico. Busca também
esclarecer que os materiais didaticos podem ser melhores explorados,
adaptando melhor aos contextos e nao necessitando atender exclusivamente
os conteldos pré-estabelecidos. E possivel inserir conceitos cientificos
relacionados ao cotidiano dos alunos durante todo o ano letivo, evitando

acdes apenas em datas comemorativas.

Nesse sentido, este trabalho se justifica por acreditar que a metodologia
descrita possa contribuir para o desenvolvimento de praticas interdisciplinares
na Educacao Infantil e que a insercao na formacédo continuada de professores,
estimule a alfabetizacao cientifica praticas pedagodgicas.

A metodologia proposta por Fourez é amplamente utilizada em
cursos na area das Ciéncias da Natureza e acredito que possa ser analisada
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no contexto de estudantes e professores da Educacao Infantil. A investigacao
propiciara avaliar, entre outros aspectos, se os professores ficarao estimulados
a buscarem novos conhecimentos e reelaborarem suas concepcoes e praticas
na perspectiva da alfabetizacao cientifica.

Sendo assim, a proposta de trabalho com as IIR pauta-se na seguinte
questao: Quais as potencialidades da utilizacdo das IR na educacao infantil e
como essa etapa da Educacao Basica esta sendo contemplada na atuacao da
universalizacdo (Meta 1 — PNE), nos municipios da Mesorregiao do Sudoeste

Rio-Grandense do estado do Rio Grande do Sul?

METODOLOGIA

Este projeto teve aprovacao do Comité de ética e Pesquisa da UFRGS
e da Plataforma Brasil, com Certificado de Apresentacdo de Apreciacao Etica
(CAAE) sob n° 26608719.3.0000.5347. Para o desenvolvimento desta pesquisa
sera utilizada a abordagem qualitativa, que sequndo Ludke e André (1986)
possui 0 ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como
instrumento principal; e para Pope e Mays apud Neves (1996), os métodos
qualitativos trazem como contribuicdao ao pesquisador uma mistura de
procedimentos de cunho racional e intuitivo capazes de contribuir para a

melhor compreensao dos fendmenos.

O publico-alvo sao os coordenadores da etapa Educacao Infantil nos
municipios da Mesorregidao do Sudoeste Rio-Grandense do estado do RS e,
alunos e professores da Educacao Infantil de escolas publicas municipais de
Sao Gabiriel/RS.

Quanto aos procedimentos de coletas de dados serao convidadas as
Secretarias Municipais de Educacao da Mesorregiao do Sudoeste Rio-Grandense
do estado do RS onde serd aplicado questionario aos coordenadores de
Educacao Infantil, para identificar as acdes desenvolvidas para o cumprimento
e a atuacao da Meta 1 do PNE, que trata sobre a Educacao Infantil.

Na segunda etapa da coleta, que se refere a formacao de professores.
Inicialmente sera aplicado um questionario, com o objetivo de identificar as
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expectativas sobre a capacitacao e diagnosticar as dificuldades enfrentadas na
insercao das ciéncias na Educacao Infantil. Nos encontros serdo trabalhadas
as etapas das IIR, e no final, os participantes deverao montar esquemas

relacionais sobre a tematica selecionada.

Para analisar o uso das IR como metodologia vidvel para propostas
interdisciplinares na Educacao Infantil, serdo realizadas atividades durante
a pratica docente da pesquisadora, com alunos de Pré-Escola. A pesquisa
ocorrerd durante as aulas, em um periodo de até 10 dias Uteis, de acordo
com a participacao e envolvimento das criangas. Durante a execucao, todas
as acdes dos alunos serdo registradas pelo professor em diario de campo, para
posterior analise.

A analise dos dados sera realizada por meio da Analise de Conteudo
(BARDIN, 2010, p.180). Essa metodologia de interpretacao dos dados consiste
nas seguintes fases no processo de andlise: a) organizacao da analise; b)
codificacao; ¢) categorizacao; d) tratamento dos resultados, inferéncia e a
interpretacao dos resultados.

Todas etapas e dados coletados serao analisados. Inicialmente, os
questionarios respondidos pelos coordenadores e professores. Posteriormente
0s esquemas relacionais construidos pelos professores na formacéo. Por fim, o
didrio de campo da pesquisadora nas atividades com os alunos da El.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa analisa os discursos que Formadores de Professores de
Fisica mobilizam sobre o ensino de Optica e as contribuicdes da Histéria, da
Filosofia e da Sociologia das Ciéncias para a formacao inicial. Este interesse de
pesquisa surge no contexto colombiano, no qual os programas de formacao
de professores sao sustentados por estruturas politico-administrativas
tradicionais que dividem as areas do conhecimento e as colocam em
diferentes Faculdades e Institutos em contraste com o aumento das demandas
de formacdo em termos interdisciplinares e holisticos para responder aos
grandes problemas que nos afligem a nivel regional e global. Assim, o desafio
é: Como oferecer programas de formacao para professores de Fisica que
atendam as necessidades educacionais para diferentes situacdes e contextos
e como aprimorar as competéncias profissionais dos professores? (Kaminski;
Michelini, 2010).

Uma das respostas possiveis a questao anterior poderia estar nos
formadores de professores de fisica, afinal, sao eles que podem desenvolver
processos de formacdo que tenham em conta a evolucdo da investigacao
educacional e as exigéncias sociais. Em particular, esses formadores fazem
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parte do ensino superior ou universitario na Colémbia, pois é onde se formam
os professores de Fisica. Nesse sentido, um dos problemas mais ébvios nesta
areaé que:"Laensenanza universitaria es el resultado de unatradicion empirica,
fuertemente arraigada, carente de una fundamentacion didactica” Portanto,
o interesse pelos formadores e seus discursos sobre o que ensinam e as
possiveis formas de articular os resultados de pesquisas na area de formacao
de professores de Fisica esta na busca de contribuir para a transformacao da
educacao neste nivel de ensino. Por outro lado, a luz e suas interacdes com
a matéria é um tema transversal da Fisica raramente explorado desde sua
riqueza conceitual, experimental, tecnolégica e em suas conexdes com a
sociedade e 0 meio ambiente. Assim, o objetivo desta pesquisa € analisar 0s
discursos de formadores de professores de Fisica sobre o ensino de Optica
e identificar contribuicdes da Histdria, Filosofia e Sociologia das Ciéncias no
ensino de Optica para a formacao inicial de professores.

REFERENCIAS TEORICAS

O QUE SABEMOS SOBRE OS FORMADORES DE PROFESSORES?

Na formacao inicial de professores, um dos atores mais importantes e
menos estudados é o formador. Sdo eles que desenvolvem os programas de
formacao inicial e podem ser os que promovem mudancas educacionais e
influenciam as politicas educacionais, para que os futuros professores tenham
aformacado necessaria para enfrentar os desafios atuais da Educacao. Portanto,
nos perguntamos: quais sao as caracteristicas dos formadores de professores
de Fisica? Que pesquisas foram feitas em relacao a eles? Voltamos ao trabalho
de Arredondo Lépez, (2007) que define os formadores de professores

inicialmente como:

“[...] a los académicos dedicados a formar a otros docentes o
profesionales de la educacion, de manera inicial, continua o
permanente; en otras palabras [...] este sector de académicos que
han orientado su carrera profesional hacia la formacion de otros
adultos dedicados a la educacion! (p. 473).

Porém, dada a variedade de contextos e programas de formacao, pelo
menos na América Latina, esta definicao ndo apresenta todas as caracteristicas
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que um formador de professores possui. Gonzalez-Vallejos, (2018) em sua
pesquisa intitulada “O estudo do formador latino-americano: um campo de
pesquisa em construcao” realiza um levantamento de pesquisas na América
Latina sobre formadores de professores, encontrando poucos trabalhos. Ao
categorizar os temas de interesse, obtém quatro énfases que sao: identidade,
ensino, tecnologias de informacao e comunicacao (TIC) e desenvolvimento
profissional. Além disso, conclui que o campo de pesquisa que investiga o
formador estd em constru¢cdao na América Latina. Alguns dos problemas
evidenciados sao:

a dualidade do formador: pesquisador e professor; a soliddo com
que este profissional é formado de forma ambiental; suas praticas
educacionais sdo diversas e, em alguns casos, ha resisténcia a
mudanca de praticas tradicionais, entre outras.

Conforme evidenciado, a caracterizacao do formador de professores
na América Latina ainda é incipiente, portanto, espera-se que este trabalho
contribua para a compreensao das caracteristicas, dificuldades e / ou
contribuicdes dos formadores de professores de Fisica na formacao inicial,
principalmente.no que se refere ao Ensino de Optica, propor novasabordagens
que complementem e/ ou problematizem as propostas pelos formadores de
professores de fisica.

O PAPEL DA HISTORIA E DA FILOSOFIA NA FORMACAO
DE PROFESSORES DE FiSICA.

O ensino de dptica é um dos topicos mais problematicos no ensino de
ciéncias. Palacios & Perales (1994) mencionam que

“Tradicionalmente, la Optica ha sido uno de los grandes parias de los
programas escolares de la Ciencia. La presentacion del tema es basada,
como muestran algunos libros didacticos, em la ecuacion de lentes de
Descartes, la Optica geométrica y la produccion de imagenes a través
de espejos y lentes, asi como la explicacion a través de la ecuacion de
Snell de la refraccién de la luz y las leyes de reflexion. (p.1)

Isso tudo somado ao fato de que normalmente encontramos modelos

hibridos que coexistem na explicacao da luz por meio da teoria corpuscular
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e ondulatdria sem uma reflexao sobre a complexidade e multiplicidade dos
fendmenos associados a luz. Nesse sentido, a abordagem dos problemas
fisicos associados a Optica ¢ muito limitada e a riqueza da exploracdo do
fendbmeno Optico se perde, uma vez que os problemas relacionados a luz,
visdo, cor e imagem, bem como a natureza da luz e sua interacdo com a

matéria sao pouco exploradas ou reduzidas a lei de Snell.

Tendo em conta o exposto e retomando as principais contribuicoes
da Historia, Filosofia e Sociologia das Ciéncias (HFSEC) apresentadas por
Izquierdo Aymerich, Merce; Garcia Martinez, Alvaro; Quintanilla Gatica, Mario;
Aduriz Bravo, (2016), & proposta uma historiografia da Optica que inclui novas
questdes a partirdas quais uma forma de compreender a Optica e os problemas
associados a luz podem ser organizados numa perspectiva interdisciplinar e
diacrénica. Abaixo estdo algumas das contribuicdées do HFSEC na formacéo
inicial de professores:

1) Fornecer contexto para o conhecimento emergente e remover as

contribuicoes para o conhecimento cientifico que nao foram

levadas em consideracao porque foram desenvolvidas por grupos
pouco relevantes

2) Sugerir questdes desafiadoras sobre o surgimento de entidades
cientificas,

3) Permite reconhecer as ideias dos alunos na interpretacao dos
fendbmenos

4) llustra a Natureza da Ciéncia (NOS) ao expor a complexidade da
atividade cientifica

5) Convite para ler boas historias sobre “Fazendo ciéncia”

6) inspirar novas estraWtégias para apresentar topicos complexos

Assim, é possivel pensar em novas formas de organizar e sequenciar
os conteudos na formacao inicial em Fisica, tendo a HFSEC como organizador
do curriculo que leva em conta todos os elementos acima mencionados, para
que o futuro professor de Fisica nao s saiba sobre os produtos da Fisica, mas
sim problematiza a atividade cientifica e seu papel no desenvolvimento social
e cultural e nas relacdes com a tecnologia.
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METODOLOGIA

No ambito da pesquisa em Educacao em Ciéncias no Brasil, os estudos
lingUisticos e do discurso tém entrado em diferentes perspectivas tedricas e
metodoldgicas e uma delas foi a Andlise do Discurso de linha francesa com as
obras de Michel Pecheux e recontextualizada por Eni Orlandi no Brasil. Esta autora

faz uma andlise da incursao dessa perspectiva do discurso no Brasil e afirma que:

“[..Joodemos reconhecer nos estudos e pesquisas sobre o
discurso uma filiacdo especifica que teve como um de seus
fundadores Michel Pécheux e que se desenvolveu mantendo
consistentemente certos principios sobre a relacao lingua/sujeito/
historia ou, mais propriamente, sobre a relacao lingua/ideologia,
tendo o discurso como lugar de observacao dessa relacéao. E ai
podemos falar de como os estudos e pesquisas da analise de
discurso, dessa filiacdo, se constituiu com sua especificidade no
Brasil, na Franca, no México etc, tendo no Brasil um lugar forte
de representacao. A isto podemos chamar Andlise de Discurso
Brasileira” (p. 3)

Assim, é possivel compreender a Andlise do Discurso como uma
disciplina “entre”, ou seja, a Andlise do Discurso (AD) surge no meio de
disciplinas com relacbes contraditérias como a linguistica e a psicanalise.
Isso se torna visivel na redefinicdo de alguns objetos de estudo de outras
disciplinas, desmontando dicotomias como linguagem-discurso e propondo
a relacao linguagem-discurso, ressignificando os termos sujeito e situacao.

Esta pesquisa é desenvolvida a partir da Andlise do Discurso proposta
por Pécheux e retomada por Eni Orlandi (2004, em busca dos sentidos
mobilizados por formadores de professores de fisica. sujeito que se constitui
nos discursos a partir da compreensao das relacoes sociais de dominacao e
transformacao que se ddo por meio dos processos discursivos (Souza, 2014).

Os discursos analisados constituem-se de duas formas, por um lado
através de um grupo de discussao de formadores de professores de Ciéncias
Naturais e por meio de entrevistas semiestruturadas.
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GRUPO DE DISCUSSAO

Grupos de discussao € uma técnica de pesquisa qualitativa que se situa
no contexto do discurso social. Essa técnica esta de acordo com o referencial
analitico da Analise do Discurso que se propde nesta pesquisa, uma vez que
é na interacao discursiva que subjetividade e ideologia parecem constituir
o social. Um elemento interessante a analisar € que a interacdo entre dois
ou mais participantes mobiliza o discurso e os significados que cada sujeito
construiu, mas de forma contingente. Portanto, 0 grupo atua como uma
entidade que ordena o discurso de acordo com a relevancia e o sentido
social que é compartilhado e negociado. Algumas caracteristicas do grupo
de discussao sao: 1) Nao é um grupo anterior, ou seja, 0 grupo é constituido
pela situacao discursiva, onde o pesquisador os reline e 0s constitui como um
grupo. 2) O grupo de discussao realiza uma “tarefa’, ou seja, o grupo simula
uma equipe de trabalho com uma tarefa especifica que promove a discussao
e gera uma espécie de “produto” 3) O grupo de discussao possui um espaco
para‘opiniao grupo’, funciona como um grupo que avalia as opinides validas,

pertinentes, adequadas e validas para o grupo”

Levando em consideracao os critérios mencionados, € constituido um
grupo de discussdo com formadores de professores de Ciéncias Naturais que
atuam em diferentes areas do conhecimento em uma Universidade Publica
do sudoeste da Colémbia. Sao todos professores que tém alguma relacdo com
a mesma Universidade, razao pela qual tém um espaco educacional comum.
Os perfis dos convocados para o grupo de discussao sao construidos a partir
das informacdes que constam de seu curriculum vitae latino-americano e
caribenho (CvlLac). Os critérios de escolha dos participantes foram: a) estar
vinculado a formacao de professores de fisica (Licenciatura em Ciéncias
Naturais, Licenciatura em Matematica e Fisica, Mestrado em Educacao com
énfase no ensino de ciéncias), b) possuir formacao em programa de Fisica ou
Bacharelado em Fisica e afins ¢) suas dreas de atuacao no ensino sao diversas e
estao entre as propostas na formacao inicial de professores de Fisica (Didatica
da Fisica, Fisica, Historia e Filosofia das Ciéncias, entre outras). A gravacao de
video e anotacdes serao realizadas pelo pesquisador.
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INTRODUCAO

A formacao inicial de professores vem se constituindo um campo de
estudos repleto de desafios, sejam tedricos, praticos ou politicos. (POLADIAN,
2014). Sobre isso Brzezinski (2016, p. 12) destaca que formar é “uma fungao social
de transmissao de saberes, de saber-fazer, ou do saber-ser’, geralmente, exercida

em uma sociedade por uma cultura dominante com efeito de mudanca.

Nesse viés de transformacdo de pensamento, Imbernén (2010, p.
37) afirma que oprocesso formativo comeca “da praxis, ja que a experiéncia
pratica possui uma teoria, implicita ou explicita, que a fundamenta”. Logo, ndo
se pode falar em formacao docentesem compreender e conhecer as questoes
tedrico-praticas que permearam as experiénciasdesse profissional durante a
sua formacao (BRZEZINSKI, 2016).
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Teoria e pratica, conhecimento e acao articulam-se na formagao de
maneira inseparavel, como devem ser inseparaveis as concepcoes
e habilidades operativas, técnicas e tecnoldgicas no trabalho
docente desenvolvido cotidianamente na complexidade da sala
de aula (BRZEZINSKI, 2016, p. 13).

Partindo desses pressupostos, a presente pesquisa investigara o
Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) e os Estagios Supervisionados
Obrigatorios (ESO) para responder a seguinte questao de pesquisa: Quais
elementos orientadores se articulam entre o Programa Residéncia Pedagdgica
e 0s Estagios Supervisionados Obrigatorios (ESO) da UFRPE e da UFPE na
relacao teoria-pratica para contribuir e impactar na formacao de professores
de Quimica? Diante disso, a presente pesquisa tem 0s seqguintesobjetivos:

- Geral: Analisar quais elementos se articulam entre o Programa
Residéncia Pedagogica (PRP) e os Estagios Supervisionados
Obrigatorios (ESO) que podem contribuir e impactar na relacao

entre teoria e pratica na formacao de professores de Quimica.

- Especificos: Identificar a organizacao, o funcionamento e o0s
elementos orientadores do PRP que podem ressignificar os ESO no
curso de Licenciatura em Quimica da UFRPE e da UFPE; Verificar as
concepcoes dos professores e dos alunos sobre as contribuicoes
e impactos do PRP na formacao de professores de Quimica; Analisar
Ccomo acontece a articulagao entre teoria-pratica no ambito do PRP
e dos ESO para a formacao deprofessores de Quimica.

Nessa perspectiva, aprestamos a seguir alguns referéncias tedricos
que fundamental a discussao desta pesquisa.

REFERENCIAS TEORICAS

Nos Ultimos anos a formacdo de professores tém sido um tema
recorrente nas pesquisas sobre educacdo e ensino, especialmente, para
entender os processos quenorteiam essa formacao (FARIAS; FERREIRA, 2012;
SILVA JUNIOR, 2015).
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Corréa (2013) destaca em sua pesquisa que desde a década de
30 do século XX, periodo em que surgiu os cursos de licenciatura, que 0s
professores sao formados a partirde uma corrente de pensamento positivista
caracterizada pela formacdo de profissionais técnicos especializados em
transmitir conhecimento, conhecida como racionalidade técnica (FARIAS;
FERREIRA, 2012).

O modelo da racionalidade técnica reconhece a pratica
profissional como um lugar de atuagao do professor que, através
de acdes racionais aplica seu repertério de técnicas para a solucao
de problemas. A pratica diaria do professor consiste em aplicar de
forma coerente o conhecimento que possui (CORREA, 2015, p. 38).

Fica evidente que a formacdo docente baseada nesse modelo, pde
em destaque o conhecimento tedrico. “O sucesso do professor estaria
relacionado a capacidade de aplicar as técnicas, os procedimentos e
metodologias[..]"(CORREA,2015,p.38) no processo de aprendizagem. Diante
disso, ao analisar os cursos de formacao de professores, particularmente,
para o ensino de quimica nota-se concepcdes mais tedricas (conteddos
especificos de quimica), do que praticas (conteldos pedagdgicos) (CASTRO,
2014; CORREA, 2015).

Nessa perspectiva, Carvalho e Gil-Pérez (1995) afirmam que
formacao de professores de ciéncias é a juncdo de uma formacao cientifica
aprofundada e uma formacao psicossociopedagdgica superficial. Essa ideia
formativa, demonstra a tendéncia dos cursos de formacdo de professores
para disciplinas como Quimica, Fisica, Biologia etantas outras de seguirem o
modelo da racionalidade técnica, pois privilegiam o conteudoe deixam em
segundo plano as disciplinas de carater pedagdgico e social, como didatica,
pratica de ensino, metodologia da pesquisa, estagio supervisionado entre
outras (ARRIGO, 2016).

Contudo, as Diretrizes Curriculares (DC) para cursos de Licenciatura
plena em Quimica (BRASIL, 2001, p. 4) estabelecem que
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O Licenciadoem Quimicadeveterformacao generalista, mas sélida
e abrangente em conteudo dos diversos campos da Quimica,
preparacao adequada a aplicacao pedagogica do conhecimento
e experiéncias de Quimicae de areas afins na atuacao profissional
como educador na educacao fundamental e média.

Esse é o perfil que devem ter os profissionais formados nos cursos
de licenciaturaem Quimica do pais (BRASIL, 2001). Porém, com base das
pesquisas desenvolvidas por Corréa (2013), Corréa (2015), Santos (2017)
e outros, percebe-se uma formacao sélida em conteudos nas varias areas
da Quimica, mas insipida em bases pedagdgicas. A maioria dos cursos de
professores de Quimica priorizam as disciplinas especificas ao longo do curso,
deixando em segundo plano as disciplinas pedagdgicas. E mesmo quando
existe um aprofundamento, ou uma relacao maior entre essas disciplinas, ha
uma auséncia da relacao teoria e pratica (MALDANER, 2006).

Nessa perspectiva, o exerciciodeimersaonoambiente escolare no contexto
da atividade docente leva os residentes a compreenderem a relacao simbidtica
entre teoria e pratica para que eles sejam capazes de perceber a importancia da
atividade docente, tal como o planejamento (o conceito) e sua relevancia para a

pratica. As escolhas sao objetos da pratica permeados pela teoria.

Logo, a ideia de uma residéncia pedagdgica durante a formacao
inicial de professores surge como possibilidade do futuro docente vivenciar
durante a graduacgao, ou no comeco da carreira a dimensao tedrico-pratico
presente no cotidiano escolar em redes publicas de ensino municipal,
estadual ou federal para “melhor compreensao da realidade escolar,
aplicacao de conhecimentos adquiridos na universidade e desenvolvimento
da carreira docente” (SILVA, 2020, p. 60).

Nas palavras de Silvestre e Valente (2014, p. 42) é necessario que
a formacdo de professores seja um campo de atuacao, de construcao da
profissionalidade docente. Para isso, a formacao deve possibilitar “ao futuro
professor compreender a escola e seus determinantes politicos, econdmicos,
sociais e pedagdgicos, reconhecendo-a como instituicao produtora de cultura”
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A compreensdo desses aspectos e a concepcao de uma formacgao
politica eepistemoldgica sobre o papel que a pratica de ensino e os referéncias
tedricos escolhidostem para a formacao da autonomia docente pela acao e
capacidade de intervir socialmentee imputar sentido em sua pratica docente,
devem embasar o projeto de residéncia(SILVESTRE; VALENTE, 2014).

Diante disso, a RP é composta por trés personagens importantes para o
seu desenvolvimento como atividade tedrico-pratica: o residente, o professor
formador e professor preceptor. Essa triade, deve articular diferentes saberes
para alcancar os objetivos do seu projeto de RP e juntos devem construir um
ambiente de reflexao coletivasobre as atividades desenvolvidas e vivenciadas
durante na residéncia (SILVA, 2020).

METODOLOGIA

Esta investigacao se caracteriza como uma abordagem qualitativa por
entender que ela contribui para coletada de dados ricos em significados,
respostas pessoais embasadas nas vivéncias dos participantes analisados
(BOGDAN; BIKLEN, 1994). “A subjetividade do investigador, bem como
daqueles que estao sendo estudados, tornam-se parte do processo de
pesquisa” (FLICK, 2009, p.25).

Sobre esse viés, o presente estudo tem abordagem etnometodoldgica
e realizardestudo exploratério e analise documental em duas universidades
de Pernambuco: Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e a
Universidade Federal de Pernambuco. Os sujeitos sociais, serao alunos
(estagiarios e residentes), professores(supervisores de estagios e preceptores)
e professores das universidades que ministram as disciplinas de ESO e os
que orientam o PRP nas IES. As coletas de dados serdo feitas porentrevistas
semiestruturadas. E as analise feitas a partir da analise de conteudo de Bardin
(2016) e triangulacdo de dados.
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INTRODUCAO

Na construcao do enredo desta pesquisa, eu uso a metafora da teia,
que, de acordo com o pensamento de Fritjof Capra (1996), representa uma
visdo bioldgica e sistémica, que reflete as ligacoes e interagdes que sustentam
toda a vida na Terra. Em analogia, percebo o processo de formacao docente,
totalmente interligado, nas suas diferentes fases, tempos e personagens.
Como formadores, compomos essa intrincada teia, onde, cada fio (sujeito)
POSsuUi uma importancia impar para o equilibrio e manutencao do processo

educativo/formativo.

Esta pesquisa foi concebida em resposta as muitas inquietacoes que
me acompanham desde o inicio da minha carreira docente (quando comecei
a tecer os primeiros flos de mim) e, que tomaram corpo e forma, quando

eu me deparei com o desafio das disciplinas Portfélio de Ensino de Ciéncias

238



e Biologia (PECB), apds juntar-me a equipe docente, do Centro de Estudos
da Biodiversidade-Cbio, da Universidade Federal de Roraima-UFRR (onde me
constituf fio e, para onde voltei, buscando me integrar a teia). Na medida em
que conhecia a histdria de vida e o percurso de formacao dos académicos,
explicitados em suas narrativas, eu me indagava, qual seria o reflexo da minha
pratica docente na histéria de cada um deles? Como orienta-los, instrumenta-
los para o desafio de ser um educador em uma sociedade em transformacao?

A principio, a minha percepcao a respeito desta pesquisa era a de
que a leitura dos portfolios, elaborados no decorrer do percurso formativo,
analisados sob a perspectiva da formacao docente, me permitiria conhecer
e refletir sobre o processo formativo institucional, de maneira que pudesse
avaliar como temos (enquanto instituicao/curso) contribuido com a
formacdo dos futuros docentes de ciéncias e biologia. Indagava-me se
estamos preparando profissionais reflexivos, socialmente comprometidos
e abertos as mudancas na educacao. Até entao, a minha concepcao
de formacdo assemelhava-se a uma via de sentido Unico, formadores-
formandos, heranca de uma formacao positivista.

Mergulhar no universo das narrativas fez-me compreender que
a formacdo é em si um processo e, conforme nos esclarece Moita, ela “[...]
é uma realidade que ‘escapa’ de certa maneira aos formadores, porque é
fundamentalmente introdeterminada”(MOITA, 1995, p.113) uma “acao vital de
construcao de si proprio”. Em Pineau, encontrei um conceito que me mostrou
a formacdo como algo mais que uma aprendizagem delimitada em certo
tempo e espaco,“[...] nao sé como uma atividade temporaria de aprendizado,
mas mais ontologicamente como uma funcao permanente de evolucao
humana, funcao neguentrépica pondo em conjunto - em forma, em ritmo -

as diferentes fontes de movimento” (2004, p. 220).

Com a contribuicdo de Gabriel (2011), as etapas formativas, passaram
a ter uma nova representacao. Percebo no processo formativo uma dimensao
continua, que se da ao longo de toda a vida. Somos sujeitos aprendentes
(JOSSO, 2004), o que nos capacita a crescer e expandir 0 nosso intelecto
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consecutivamente. Essa nova interpretacao, a partir dos “fios” recém-
incorporados por meio da apropriacao de novos conhecimentos, na minha
“formacdo continua’, fez-me (re)pensar o meu desafio e passei a vé-lo por
meio das multiplas interacdes possiveis, considerando a singularidade do
processo de formacao de cada um dos sujeitos da pesquisa.

Tem expandido os estudos com enfoque no papel das narrativas no
processo de formagao docente, entretanto, parece-me ainda necessario e
pertinente refletir e investigar os processos de formacao dos futuros docentes,
utilizando como instrumento a abordagem das narrativas autobiograficas.
Desta forma, conduzo-me aos seguintes objetivos de pesquisa: Objetivo geral:
Investigar o processo de formacao (emancipacao) de professoras de Biologia,
mediado pela escrita de si, nos portfélios, no decorrer do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas; Objetivos especificos: i) Analisar a configuracao dos
portfolios a luz da proposta formativa das disciplinas de PECB; ii) Analisar de
modo compreensivo como as colaboradoras da pesquisa percebem o tempo
e a temporalidade no seu processo de formacao profissional, inferindo as
mudancas que ocorreram ao longo de cinco anos; iii) Identificar nos portfélios
as categorias de emancipacao expressas pelas docentes ainda em formacao,
considerando as dimensdes pessoal, profissional e social; e, iv) Inferir as marcas
reverberadas na pratica docente das colaboradoras, reflexo da experiéncia
formativa com o portfélio). Dentro desta proposta, considerando a formacao
em uma perspectiva de desenvolvimento nas dimensdes pessoal, profissional
e social, assumo o tempo e as temporalidades de formacao como o fio guia
que ajudara a tecer e a compreender, a partir dos portfélios, o processo de
formacdo (emancipacdo) docente no curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas e explicitar o reflexo desta experiéncia formativa.

REFERENCIAS TEORICAS

Tomo como base tedrica os estudos de Gaston Pineau relacionados
a formacdo e a temporalidade, entrecruzados com o movimento tripolar
da formacdo humana, que apresenta a complexidade constitutiva da acao
docente, presente em todo processo de formacdo, ao integrar e envolver
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a formacdao na relacdo consigo mesmo (autoformacao), a formacdo na
relacdo com o outro (heteroformacado) e a formacao com o meio ambiente
(ecoformacao) (PINEAU, 2014). Para sustentacao da tese, fundamenta-me
nos pressupostos epistemoldgicos que colocam o sujeito da experiéncia no
centro da investigacao e da formacao e propicia sua capacidade de reflexdo
e de reinvencado de si, com aporte em Antonio Névoa (2014, 1992); Christine
Josso (2004); Gaston Pineau (2014, 2004, 2006); Paul Ricoeur (2006); Claude
Dubar (2005), entre outros.

METODOLOGIA

Essa abordagem se detém no especifico, no peculiar, priorizando
mais a compreensao do que a elucidacao dos fendbmenos estudados. O que
justifica a realizacao de uma abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994).
O periodo deste estudo compreende cinco anos (2014/2018) e, considerando
o numero de egressos, foi estabelecido como critério de exclusao/inclusao, ter
experiéncia docente, de pelo menos um semestre. Levantamento realizado
junto a Coordenacao curso permitiu-me identificar/localizar os egressos, sete
atenderam ao critério estabelecido de participacao, as quais, concordaram em
colaborare, cientes das suas atribuicoes, assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido/TCLE. O corpus da pesquisa sera constituido pelo Projeto
Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, por sete
portfélios, elaborados no intercurso das disciplinas de PECB (I, II, I, IV e V)
ao longo de cinco semestres do curso e, dos relatos das colaboradoras, nos
encontros, que ocorrerao no decorrer da pesquisa.
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INTRODUCAO

No cendrio educacional brasileiro, é possivel perceber que é
constante a producdo de politicas publicas para a Educacao, também
conhecidas como reformas. As diversas mudancas ocorridas no Brasil sao
justificadas uma vez que

O dualismo estrutural da educacao brasileira e o fato de o
ensino oferecido a cada grupo social ter um tipo de escola com
diferentes condicdes de modo que nas escolas que atendem os
setores populares ndo garantem uma educacao de qualidade [..].
(SIMOES, 2011, p.112)

Em virtude disso, as mais variadas reformas educacionais promovidas
podem trazer diversas abordagens (GIOVANNI, 2009, apud SIMOES, 2011): a)
a estrutura formal, composta pela teoria, praticas e resultados; b) estrutura
substantiva, composta por atores interesses e regras; C) estrutura material,
composta por financiamento, suportes e custos; e d) estrutura simbolica,
composta por valores, saberes e linguagens.
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O exemplo mais recente ocorreu no ano de 2016, quando o Governo
Federal editou uma Medida Provisdria (MP) que modifica o Ensino Médio. A
lei 13.415/2017 instituiu o “Novo Ensino Médio”. Tal proposta amplia a carga
hordria curricular dessa etapa, bem como modifica a estrutura em dois
percursos formativos bem definidos: o primeiro estruturado por um nucleo
comum, composto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC); e o
segundo composto por itinerdrios formativos divididos emcinco areas'.

Nos anos seguintes, o Ministério da Educacao entrega a versao final
da BNCC para o Ensino Fundamental (2017) e para o Ensino Médio (2018).
Esse documento altera, de forma significativa, a estrutura curricular dessas
etapas da Educacao Basica, incluindo e modificando o curriculo de todas as
disciplinas que a compdem. Cabe destacar que, ao longo do processo de
alteracdao do texto da BNCC, as questdes relacionadas a educacao para o
género e a sexualidade foram retiradas do documento.

No conjunto dessas proposicoes legislativas e/ou dos poderes
executivos estaduais e municipais, destacamos o projeto de lei 7.180/2014
e seus similares, que intencionavam instituir no ambito da LDB? o “Programa
Escola Sem Partido™. Tal proposicdo representa verdadeiro ataque ao
pluralismo de ideias e possibilidades de livres manifestacoes de ideias no
ambito da Educacao Publica, uma vez que tal projeto de lei tinha a intencao
de, entre outras coisas, estimular a abertura de canais para que fossem feitas
denuncias* contra professoras/es.

Neste sentido, nos questionamos sobre os efeitos que estas reformas
produzemna Educacao Basica, buscando compreender os sentidos contidos
nesses documentos para a Educacao Cientifica e Tecnolégica (ECT), bem
como que praticas de resisténcias

' Linguagens e suas tecnologias, Matemdtica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas e Formacao Técnica e Profissional.

? Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, lei n® 9.394/96.

3Tal programa é fortalecido por diversos grupos politicos, vinculados a partidos politicos ou nao, na intengao
de combater aquilo que estes grupos afirmavam ser “doutrinagao politica e ideoldgica”. Além disso, também
foram propostos tanto em nivel estadual, quanto municipal projetos similares ao que tramitou no Congresso
Nacional até o ano de 2018.

“4Tais denuincias seriam feitas a partir de determinados debates nos espacos educativos que entrem em con-
flito com convicgdes religiosas ou morais dos/das responsaveis das/dos estudantes.emergem, tanto aquelas
que dizem respeito a constituicdo do curriculo, como aos processos de ensino-aprendizagem que aconte-
cem nos variados espacos educativos formais. Ou seja, € importante questionar quais discursos e praticas
circulam a partir dessas reformas.
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REFERENCIAS TEORICAS

Dessa forma, é partindo desse cenario politico reformista que vamos
pensar a ECT. Consideramos que esse contexto continua a reforcar uma ECT
em um padrao eurocentrado, branco, cisgénero e masculino, uma vez que
propde a inclusao da diversidade cultural na Educacao ndo com a intencao
de modificar a estrutura social vigente, mas apenas esconde tais padroes de
poder fundados na exclusdo, negacao e subordinacao social atras de um
discurso (neo)liberal multiculturalista (Walsh, 2009).

Por esse motivo, ao pensarmos a ECT, buscamos a partir da
perspectiva decolonial uma possibilidade de caminho para que tal disciplina
escolar contribua na mudanca de estruturas sociais atualmente estabelecidas
em padrdes coloniais de poder, do ser, do saber e do viver (QUIJANO, 2005;
WALSH, 2009). Conforme Catherine Walsh (ibid.), isso equivale a pensar em

Um trabalho que procura desafiar e derrubar as estruturas sociais,
politicas e epistémicas da colonialidade — estruturas até entdo
permanentes — que mantem padroes de poder enraizados na
racializacdo, no conhecimento eurocéntrico e na inferiorizacao de
alguns seres como menos humanos. E a isso que me refiro quando
faloda de-colonialidade. (p. 12, traducao nossa, grifos da autora)

Nesse sentido, ao pensarmos em uma pedagogia decolonial,
anunciamos pedagogias que rompam com a loégica social vigente colonial,
que esta ancorada em padrdes de poder que contribuem nos processos de
violéncias, silenciamentos e exclusao social de grupos especificos, como
indigenas, quilombolas, afrodescendentes, mulheres e LGBTQIA+.

Essas pedagogias, conforme argumentam Walsh (ibid.) e Romao e da
Silva (2019), representam um esforco por transgredir, deslocar e influenciar
na negacao ontoldgica, epistemoldgica e cosmogonica-espiritual que é a
estratégia, objetivo e resultado da colonialidade, ou seja, uma pedagogia
contra a colonialidade e, por isso, decolonial. Nesse sentido, as autoras
destacam que tais pedagogias sdao constantemente construidas — e em

> Grupo que inclui Iésbicas, gays, travestis, transexuais, queer, intersexuais, andréginos, pessoas nao- bindrias.
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construcao — nos diversos espacos sociais como as escolas, universidades,
sindicatos, organizacoes sociais, associacdes de bairro, entre outros.

Assim, destacamos pontos sinalizados por Leo Neto (2018) para tracar
elementos que possam subsidiar praticas pedagogicas de resisténcias na ECT:

a) O ensino de Ciéncias e Biologia pautado em uma
educacao antirracista, libertadora e democratica;

b) A valorizacdo dos saberes locais e o reconhecimento das
identidades para as praticas educativas;

C) A necessaria contextualizacao e a relacao inextrincavel
entre Ciéncias e Culturas;

d) A educacao como proposta dialética de (re)descobertas
através da pesquisa de si. (p.33)

Nessa direcao, buscamos pensar em uma ECT com vistas a uma
formacaocidada critica e decolonial (RODRIGUES, et. al., 2019). Tal formacao
estd relacionada a praticas que estao diretamente relacionadas com as
contradicdes vivenciadas pelas/os estudantes. Dessa maneira, a construcao
de conhecimentos a partir da ECT possibilitaria pensar na superacao das
desigualdades em que tais praticas ocorrem. Ou seja, propor uma ECT
para a formacdo cidada critica e decolonial permite realizar a denuncia das
contradi¢cdes vivenciadas, bem como anuncios que possibilitam construir

caminhos paraa superacao das mesmas.

Com isso, esta proposta de pesquisa intenciona investigar os
documentos integrantes de proposicoes curriculares, bem como praticas de
resisténcias produzidas por docentes no ambito da ECT.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta pesquisa, adotaremos as seguintes
estratégias metodologicas: (1) Andlise da BNCC e da Proposta Curricular da
Rede Municipal de Floriandpolis, especificamente na area de Ciéncias da
Natureza; (2) Elaboracao, desenvolvimento e andlise de propostas pedagdgicas
no ambito da ECT.
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Paraaanalise dosdados, consideramos a Analise do Discurso brasileira
(ORLANDI, 2003) enquanto recurso metodolégico com potencial para
compreender a multiplicidade de sentidos possiveis para a ECT presente
nas proposicoes curriculares e nas praticas de resisténcias produzidas a

partir dos mesmos.

REFERENCIAS

BRASIL. Lei 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 16 fev. 2017.Secao 1, p. 1-3.

LEO NETO, N. A.. A contextualizacao dos saberes para a descolonizacao
de um ensino de Biologia que reconheca as identidades e diferencas.
Revista Entreideias: Educacao, Cultura e Sociedade, v. 7, p. 23-42, 2018.
Disponivel em: https://portalseer.ufba.br/index.php/entreideias/article/
view/26477/17166. Acesso em: 04/10/2020.

ORLANDI, E. P. A Anadlise de Discurso em suas diferentes tradicdes
intelectuais: o Brasil. In: SEMINARIO DE ESTUDOS EM ANALISE DE
DISCURSO, 1., 2003, Porto Alegre. Anais do SEAD. Porto Alegre: UFRGS,
2003. p. 1-18. Disponivel em: http://www.ufrgs.br/analisedodiscurso/
anaisdosead/1SEAD/Conferencias/EniOrlandi.pd f. Acesso em: 27/04/2020.

QUIJANO, A.. Colonialidade do poder, eurocentrismo e América Latina. In: A
colonialidade do saber: eurocentrismo e ciéncias sociais. Perspectivas latino-
americanas. Edgardo Lander (org.). — Buenos Aires: CLASCO, 2005, p. 117-142.

RODRIGUES, V. A. B.; LINSINGEN, I. V. ; CASSIANI, S. . Formacao cidada na
educacao cientifica e tecnolégica: olhares criticos e decoloniais para as
abordagens CTS. Revista Educacao e Fronteiras On-line, v. 9, p. 71-91, 2019.
Disponivel em: https://doi.org/10.30612/edufv9i25.11012 . Acesso em:
19/04/2020.

ROMAO, C. de O; DA SILVA, D. ENTRE CAROLINAS E DANDARAS:
reconhecendo historias e formando para a cidadania. ODEERE, [S. |], v.
4,n.7,p.257-269, 2019. DOI: 10.22481/0deere.v4i7.4315. Disponivel em:
http://periodicos2.uesb.br/index.php/odeere/article/view/4315.  Acesso
em: 15/09/2020.

SIMOES, C. A. Politicas publicas do ensino médio: iniciativas governamentais
e o Ensino Médio Inovador. Revista Retratos da Escola. Brasilia, v. 5, n. 8,
p.111-125, jan/jun 2011.

WALSH, C. Interculturalidad critica y pedagogia de-colonial: apuestas (des)
de el in- surgir, re-existir y re-vivir. Revista Educag¢ao on-line. Rio de Janeiro, n.
4, p. 1-29, mai. 2009. Disponivel em: https:.//www.maxwell.vrac.puc- rio.br/
colecao.php?strSecao=resultado&nrSeq=13582@1. Acesso em: 01/12/20009.

247



DA ALQUIMIA A QUIMICA: A PRESENCA
DA ARTE E SUAS IMPLICACOES PARA

A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
DE QUIMICA

Monica Regina Vieira Leite

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho"—
Discente do Programa de Pés-Graduagdo

em Educacéo para a Ciéncia — PPG EDC/ UNESP

Autora

Sandra Regina Teodoro Gatti

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho"—
Docente do Programa de

Pos-Graduagao

em Educacao para a Ciéncia — PPG EDC/ UNESP
Orientadora

INTRODUCAO E REFERENCIAS TEORICAS

A estética, uma concepcao que envolve tanto a arte quanto a filosofia,
segundo Hegel (1996), pode ser compreendida por meio da ideia de belo e
os sentidos por ela produzidos, especificamente o belo artistico, que esta
relacionado com o que é produzido pelo homem, que traduz a ideia universal de
belo.Sendo assim, a estéticae o que é por ela considerado belo esta presente em
varias areas e, assim como na Ciéncia, influencia e determina muitos caminhos

a serem seguidos, inclusive o processo de construcao do conhecimento.

Neste sentido, a Estética da Ciéncia foi se modificando ao longo do
tempo de acordo com o contexto histérico-social na qual se desenvolvia
como, por exemplo, no periodo de transicao da Alquimia para a Quimica
moderna, ou das trevas para a luz, como alguns pesquisadores designam de
maneira equivocada. Acontece que, nessa passagem do tempo, em nome da
Ciéncia moderna e da estética que a acompanha, foi se negando o aspecto
artistico em seu processo (ZAMBONI, 2006).

Tanto a Ciéncia quanto a Arte sdo areas do conhecimento que estao
presente em todas as culturas. Bronowski (1983) afirma que nao existe uma
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cultura que se dedique apenas a Ciéncia ou uma que se dedique somente
a Arte e isso pode estar relacionado a imaginacao humana que ocorre de
forma natural emn ambas as areas. Para Bachelard (1978), o saber cientifico,
que envolve o alcance de uma possivel verdade que possa ser verificada de
maneira racional, e o saber intuitivo, que envolve o imaginario social, possuem

uma relacao entre si.

A Arte e a Ciéncia possuem uma relacao de recorréncia mutua. Pensar
nessas duas dimensdes é compreendé-las como formas complementares
do conhecimento, nao de maneira a enaltecer uma em detrimento da outra,
mas sim como facetas integradoras de um pensamento que é regido pelas
diversas partes de um cérebro humano complexo (ZAMBONI, 2006).

Dessa forma, de acordo com Rangel e Rojas (2014, p. 74), [...] Associar arte
e ciéncia na construcao de saberes é 0 mesmo que associar razao e emocao,
objetividade e sensibilidade, l6gica, intuicdo e criacdo. Dessa forma, superam-
se fragmentacoes e rupturas, para que se possa compreender, de modo mais
abrangente, o mundo e as relagées dos homens entre si e com a natureza.

Além de proporcionar um aprimoramento na compreensao dos fatos
e da imagem da propria Ciéncia em si, tal relacdo aqui defendida — Arte e
Ciéncia -, pensada no contexto da formacao de professores, potencializa o
ato criativo, o olhar investigativo, o processo cognitivo e possibilita reflexoes
sobre uma outra perspectiva mais critica e consciente (CACHAPUZ, 2014,
PRATA-LINHARES, 2012; RANGEL, ROJAS, 2014; ZAMBONI, 2006).

Além de aprimorar a compreensao da Ciéncia, a Arte pode se relacionar
comoutroelementofundamental nodesenvolvimento cientificoe que vem sendo
apontado como algo em falta no ensino de Ciéncias: a criatividade. Bachelard
(1996) afirma que ha muito tempo os livros repetem resultados, reproduzem
0 ja criado e esquecem que Nno ensino € importante a questao da criatividade.
Embora discorra em outro contexto no qual nos encontramos, podemos afirmar
que, apesar de existirem pesquisas hoje que buscam a valorizacao da criacao,
percebe-se que a reproducao ainda se sobrepde a esse aspecto.
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De acordo com Rangel e Rojas (2014, p. 73):

[..]Asensibilidade estética pode serinicio,motivacaoefundamento
da sensibilidade cientifica, que motiva e inspira a busca do
saber. A descoberta do conhecimento, a criacao, a criatividade,
as atividades Iudicas sao processos da natureza humana que se
associam a evolugao historica e cultural do mundo, do progresso
da ciéncia e da tecnologia.

Para Bachelard, a emocao estética se encontra no cruzamento entre a
descoberta cientifica e a criacdo artistica, existindo uma dinamica profunda
entre Ciéncia e Arte, entra a razao e a imaginacao que constroi o saber e
espirito humano (BARBOSA, BULCAO, 2004; CACHAPUZ, 2014).

Além disso, partindo da pedagogia histérico cultural, a criatividade
relaciona-se diretamente com a acao do homem sobre sua realidade, ou seja,
se origina no trabalho e se aprimora por meio da apropriacao da experiéncia
social desenvolvida ao longo do tempo. Dessa forma, cabe ao trabalho
educativo proporcionar aos estudantes o contato com os saberes construidos
pelos homens no decorrer da histéria (LEONTIEV, 1978; SACCOMANI, 2014).

Neste sentido, surge a hipdtese de que aapropriacao de conhecimentos
Alguimicos, que valorizavam o elemento artistico em seu desenvolvimento,
pode promover um aprimoramento na formacao inicial de professores de
quimica no que diz respeito a criatividade.

O recorte pensado neste periodo se justifica pelo fato de a Alquimia ter
sido uma pratica que envolveu diversos tipos de conhecimento, valorizando
a Arte de maneira significativa, além de ter servido de base para a Quimica
moderna. Segundo Siqueira (2012), a mesma pode ser discutida em relacao
a trés dimensoes: esotérica, que envolve o simbolismo, a magia e a arte;
psicoldgica, que esta relacionada com o inconsciente; e cientifica, que discute
suas contribuicoes para a Ciéncia moderna.

Varios autores destacam a questao da complexidade da Alguimia e
reforcam que é preciso considera-laem suatotalidade,isto é,paracompreender

os estudos alquimicos o olhar nao deve se voltar apenas para uma dimensao
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especifica, uma vez que isso levaria a uma compreensao equivocada de sua
natureza (CAVALLI, 2005; SIMOES NETO, 2017; SIQUEIRA, 2012).

Embora seja importante compreender a Alquimia em sua totalidade,
percebe-se que apenas sua dimensdo cientifica recebe atencao na Ciéncia
moderna, ou seja, parte-se de uma compreensdao anacronica que nao
reconhece seus outros fundamentos. Isso contribui para uma visao distorcida
de sua real esséncia, dificultando a insercao de elementos interdisciplinares
presentes na Alguimia no ensino de Ciéncias (SA, VICENTIN, CARVALHO, 2010;
SIMOES NETO, 2017). Segundo Simdes Neto (2017, on-line), [.] a Alquimia
vem carregada de conotac¢des filoséficas que, quando mal interpretadas, o
que com frequéncia ocorre, acabam por reduzi-la ao status de ocultismo ou
mera feiticaria. Esse tipo de postura, reforcada por uma auséncia de métodos
e cientificidade que a Ciéncia dominante contemporanea insiste em |he
associar, acabou tornando dificil Ihe atribuir um conceito formal tUnico [...].

E nesse contexto que surgem 0s seguintes questionamentos: Como
a estética da Ciéncia e a presenca da Arte foram se construindo na trajetoria
da Alguimia a Quimica? De que forma o resgate da relacao Arte-Ciéncia-
Ensino implica na formacao inicial de professores de Quimica em termos de
valorizacao da criatividade?

A partir dessas questdes norteadoras, a pesquisa tem por objetivo
geral analisar a influéncia da estética da Ciéncia na presenca da Arte na
Alguimia e na Quimica moderna na tentativa de compreender seu papel
no desenvolvimento da criatividade. De maneira especifica busca avaliar as
contribuicoes do resgate da relacdo Arte-Ciéncia-Ensino na formacao inicial
de professores de Quimica em termos de valorizacdo da criatividade.

METODOLOGIA

Essa pesquisa serd de natureza qualitativa, com base em pressupostos
da pesquisa participante (CHIZZOTTI, 2003). O publico alvo serao alunos do
curso de Quimica de uma universidade publica do estado de Sao Paulo.

A proposta dessa pesquisa é desenvolver uma unidade didatica com
os alunos, ao longo de um semestre, cujo o tema seria “A relacao Arte-Ciéncia
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da Alguimia a Quimica’, no intuito de que 0s mesmos tenham contato com os
estudos alquimicos e seus pressupostos, levando-os a refletir sobre o contexto
no qual foram desenvolvidos e sobre como os alquimistas construiam suas
ideias e experimentos.

Além disso, seria proposto que os alunos identificassem as trés
dimensdes da Alguimia nestes estudos, a fim de refletirem sobre a forma
como as pesquisas da Quimica moderna se dao. Ainda, na etapa final da
unidade didatica seria desenvolvida uma atividade na qual os alunos tentariam
responder algum dos questionamentos da Alquimia ou refazer algum estudo,
porém, 0s mesmos teriam que propor seus proprios caminhos e formas de
alcancar tal objetivo, podendo fazer uso de tecnologias e conhecimentos que
a Quimica moderna dispde, no intuito de coloca-los em uma situacao que
exija criatividade.

Como instrumentos de coleta de dados serao utilizadas notas de
campo, gravacoes de dudio e video e atividades feitas pelos alunos. Todos 0s
dados serao analisados por meio da Andlise de Conteudo (BARDIN, 2002).
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INTRODUCAO

A interface Género e Ciéncia aparece pela primeira vez como titulo de
um artigo de Evelyn Fox Keller, publicado em 1978, trabalho que se tornou
um marco para contextualizar a emergéncia desta relacao para a comunidade
académica. Keller (2006) relata que o Feminismo’® de segunda onda, ocorrido
entre 1970 e 1980 nos Estados Unidos, foi um movimento politico que
pretendia melhorar as condicdes das mulheres e diminuir as assimetrias
entre os diferentes géneros. Enquanto cientista, ela estendeu as analises que
as feministas utilizavam no campo das Humanidades e nas Ciéncias Sociais
as Ciéncias Naturais, isto é, buscou entender a génese da divisao sexual e
emocional do trabalho, que considerava mente, razao e objetividade como

“masculinas’,e coracao (e corpo), sentimento e subjetividade como“femininos”.

Deste modo, nosso interesse no ambito deste trabalho esta vinculado
a articulacao das questdes de Género e Ciéncia precisamente no campo
da pesquisa em Educacao em Ciéncias em nosso pais. Batista et al. (2013)
8 Compreendemos a pluralidade desse termo pelo fato da existéncia de diversos feminismos, pois
existemdiferentes correntes e interpretacdes das lutas das mulheres dentro do préprio movimento,

analisando as diferencas, entre as préprias mulheres de classe, raga, orientacéo sexual, religido etc. (ROSA;
SILVA, 2015, p. 86). Nesse sentindo, no decorrer do texto utilizaremos o termo no singular.
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reconhecem a importancia das discussées de Género e Ciéncia, principalmente
no contexto da educacao cientifica, a fim de proporcionar condicdes de ensino
que possam potencializar uma aprendizagem liberta de discriminaces de
género. Ja Lima e Souza (2008) assinala que é papel das escolas participar da
construcao das identidades de género, sobretudo “numa sociedade ainda
marcada por esteredtipos que hierarquizam homens e mulheres no campo
cognitivo” e em diversos outros espacos e dimensoes sociais (idem, p. 150).
Neste sentido, considerando que a educacao cientifica ndo deveria ser discutida
fora do contexto geral da educacao basica, e que as questdes de género estao
entrando progressivamente para a agenda das questdes educacionais (Louro,
1997; Meyer, 2003; Carvalho, 2012), é preciso pensar em estratégias sobre como
inserir a referida problematica nas aulas de ciéncias.

Neste contexto, algumas questdes se impuseram para guiar n0sso
trabalho de pesquisa nomestrado foram as seguintes: como a interface Género
e Ciéncia se faz presente nas pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias?
Quais tipos de discussdes estao sendo apresentadas? Qual é o espaco que
os estudos sobre género ocupam na agenda das pesquisas desenvolvidas
na area de EC? Essas indagacdes surgiram quando observamos o avango das
mulheres nas carreiras cientificas (fruto das lutas feministas e dos estudos de
género), inclusive na nossa area. Mas como esses avangos tém se repercutido
nas pesquisas na area de Educacao em Ciéncias? Pensando em todas essas
questoes e em outras que ainda poderao ser derivadas de nosso trabalho é
que definimos como objetivode pesquisa o sequinte propdsito: analisar a
inser¢éo de temadticas relativas a Género e Ciéncia nas pesquisas da area de
EC, buscando compreender como se estabelecem essasdiscussoes.

REFERENCIAS TEORICAS

No Brasil esses estudos comecam a surgir nos anos 2000. Nesse
periodo as pesquisadorasbrasileiras dialogavam com um referencial tedrico
internacional se destacando, sobretudo as seguintes autoras: Schienbinger
(2001), Keller (1996, 2006), Pérez Sedeno (2001) e Harding (1996). Por meio
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dos estudos desenvolvidos com essas autoras, as pesquisadoras brasileiras
comecaram a investir na construcao do campo do conhecimento conhecido
como: “Os Estudos Feministas da Ciéncia e da Tecnologia no Brasil — EFCTB”
(BITENCOURT, 2015; CABRAL, 2015).

Nesse sentindo, Keller (1998) alerta que a equacao mulher igual a
género é um erro. Segundo seus estudos a respeito de género, a agenda
dessas pesquisas ndo se direciona para as mulheres ou para a feminilidade,
mas sim aos homens e para a masculinidade. A autora indica um argumento
sobre esse conflito: “[..] as mulheres sao culturalmente e historicamente
marcadas pelo seu sexo ou género e 0s homens nao” (idem, p. 4). Com base

nu

nesta perspectiva é necessario compreender que os termos'mulher’,“génerc’,

“fémea” “feminino” e “feminista” muitas vezes sdo usados como sindnimos,

mas apresentam significados divergentes:

Uma “mulher”é um individuo especifico; ‘género” denota relacdes
de poder entre os sexos e refere-se tanto a homens quanto a
mulheres; “fémea” designa sexo bioldgico; “feminino” refere-se a
maneirismos e comportamentos idealizados das mulheres num
lugar e época especificos que podem também ser adotados por
homens; e “feminista” define uma posicao ou agenda politica
(SCHIEBINGER, 2001, p. 32).

Analisando o género enquanto uma categoria analitica para avaliar
0 processo histérico da Ciéncia, Scott (1995) afirmou que “[..] género é um
elemento constitutivo de relacdessociais baseado nas diferencas percebidas
entre 0s sexos; (..) género é uma forma primeira de significar as relacoes
de poder” entre homens e mulheres. Desse modo, “[...] a segregacao social
e politica a que as mulheres foram historicamente conduzidas tivera como
consequéncia a sua ampla invisibilidade como sujeito, inclusive como sujeito
da Ciéncia” (LOURQ, 1997, p.17).

Se no campo cientifico mais amplo ainda presenciamos esse quadro
de assimetrias de género, quando observamos o quadro mais especifico

dentro do campo relativo ao Ensinode Ciéncias e da pesquisa em Educacao
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em Ciéncias (EC), as questdes de género parecemainda ser tratadas de forma
incipiente. Em trabalho publicado em 2008, Angela Maria F.Lima e Souza
denunciou que os estudos em EC “ignoram completamente as questoes de
género e suas possiveis articulacbes com a pratica de docentes de ciéncias
em sala de aula” (LIMA e SOUZA, 2008, p. 150).

Porro e Arango (2011), afirmam que devemos incluir na educacao
cientifica uma discussdo mais sistematica sobre reflexdes e valores. Uma
alternativa seria utilizar as abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
inserindo a perspectiva de género, ou seja, disseminar a ideia de que a ciéncia
é um empreendimento humano sendo realizada por mulheres e homens
cientistas e de que a relagcao entre “ciéncia” e masculinidade é uma “verdade”

a ser problematizada.

METODOLOGIA

Este estudo estd inserido no ambito das chamadas abordagens
qualitativas de investigacao educacional. Optamos por uma pesquisa
descritiva, ja que a ideia do trabalho passa, de acordo com Bogdan e Biklen
(1994) e Trivinos (1987). Deste modo, o presente estudo tem o propdsito de
compreender como a interface Género e Ciéncia se faz presente nas pesquisas
cientificas e académicas da area de Educacao em Ciéncias em nosso pais.

Dividido em duas etapas, na primeira parte serao analisados parte dos
periddicos da area, trabalhos apresentados no ENPEC (Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias) e as Dissertacoes e Teses com o objetivo
de entender como os estudos de género sao trabalhados nas pesquisas
desenvolvidas na area.

A consulta sera realizada diretamente nos sites das principais revistas
brasileiras: Ciéncia& Educacao, Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI),
Ensaio: Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacdao (RBPEC) e Alexandria. Buscando artigos publicados desde
0s numeros iniciais até o ano de 2018. Abusca dos trabalhos apresentados
no ENPEC acontecerd no periodo de 1997 até 2019. O levantamento das
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Dissertacdes e Teses sera obtido em bases de dados eletrénicos,como o Banco
de Teses e Dissertacdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Ensino Superior (BTD/Capes), acervo de bibliotecas de universidades
publicas e de programas de pds-graduacao entre 1997 até 2018.

Na segunda parte, haverd a realizacao de entrevistas com as/os
pesquisadoras/e atuantes na referida area. Tais entrevistas sao fundamentais
para entender o desenvolvimento das discussdes entre a interface género
e Educacao em Ciéncias no Brasil, quais os desafios, e as expectativas em

relacao ao desenvolvimento desses estudos.
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INTRODUCAO

O Brasil é vulneravel as mudancas climaticas atuais, especialmente
quanto aos extremos climaticos. Na regiao Sudeste o verao de 2020 foi
marcado por chuvas intensas e ocorréncia de inundacoes, alagamentos e
deslizamentos de terra.

O estudo ‘Populacao em areas de risco no Brasil’ indica que mais de
8,2 milhdes de brasileiros estavam expostos as areas de risco de inundacoes,
enxurradas e movimentos de massa em 872 municipios avaliados em todas
as regioes do pais (IBGE; CEMADEN, 2018).

A urgéncia em se tratar deste tema com a comunidade escolar no
pals nao se deve apenas as previsdes de aumento de ocorréncia de desastres
por causa das mudancas climaticas (IPCC, 2014), mas também pelo fato de
existirem em todas as regides do pais, quase 2.500 escolas em areas de risco
hidrolégico e/ou geoldgico (MARCHEZINI; MUNOZ; TRAJBER, 2018).E neste
cendrio que esta pesquisa de doutorado vem sendo desenvolvida e tem a
intencao de contribuir neste novo e emergencial campo de conhecimento
da educacdo em reducao de riscos de desastre (ERRD) no Brasil.

1 Grupo de Pesquisa em Educacdo Ambiental e Formacao de Educadores (GPEAFE).
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REFERENCIAIS TEORICOS

Enfrentamos uma crise civilizatoria gerada pela insustentabilidade
econbmica, social e ambiental. Vivemos em uma sociedade de risco,
em cenarios globais das mudancas climaticas, no qual os desastres
socioambientais, tecnoldgicos e biolégicos como a pandemia da COVID-19
se somam, se multiplicam, se potencializam e novos cenarios de risco estao

sendo continuamente gerados (LAVELL et al., 2020).

Para Beck (2016) a sociedade de risco mundial é uma formacao
social baseada na distribuicdo de males, aceitos como efeitos colaterais da
modernizacado. Estes danos nao estao restritos nem no tempo nem confinados

nas fronteiras de uma nacao.

A nova realidade ainda é incerta, mas concordamos com Beck (2016)
a0 apontar que a Unica safda é a colaboracao entre pessoas, povos e paises.
Neste cendrio aeducacaoem reducao dorisco de desastres (ERRD) surge como
um processo de construcao do entendimento das causas, natureza e efeitos
dos riscos e que a0 mesmo tempo promove uma série de competéncias e
habilidades que permita a sociedade contribuir de forma ativa na prevencao
dos desastres (SELBY; KAGAWA,2012).

A ERRD apresenta similaridades com alguns pressupostos da corrente
critica da educacdo ambiental (EA): 1) raizes nos ideais democraticos e
emancipatorios; Il) formacao de grupos sociais capazes de identificar,
problematizar e agir em relacdo as questoes socioambientais (CARVALHO,
2004); Ill) desconstrucao da realidade socioambiental em busca de uma
transformacdo das causas dos problemas (SAUVE, 2010); IV) adocao
de processos participativos-reflexivos que promovem uma sociedade
sustentavel com valores favoraveis a justica social; V) fortalece o sentido de
responsabilidade cidada e de pertencimento local, partindo de pressupostos
nao apenas tedricos, mas também politicos, éticos e ideoldgicos (LOUREIRO,
2004; SILVA; CAMPINA, 2011).

Outro aspecto sinérgico diz respeito aos desastres socioambientais
demandarem uma abordagem integrada, condicao que se alinha ao
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referencial tedrico da complexidade, uma das bases da EA critica (LOUREIRG,
2004; VIEGAS, 2005). Para Morin (2015, p.7) "o pensamento complexo também
é animado por uma tensao permanente entre a aspiracao a um saber nao
fragmentado, ndo compartimentado, ndo redutor, e o reconhecimento do

inacabado e da incompletude de qualquer conhecimento’.

Nessa linha, a perspectiva da complexidade coloca-se como um novo
caminho de construcao dos conhecimentos. Integrar outras visdes de mundo
e de saberes, é fundamental para a transformacao desses cenarios de crise em
oportunidades de aprendizagem, fortalecimento e resiliéncia das populacdes
vulneraveis. Isso requer o desenvolvimento de processos educativos
alternativos, flexiveis, dinamicos, emancipadores, sem o olhar simplista e
conformista, mas que promovam o didlogo na construcao de multi solucdes,
questionem as causas sociais produtoras e a distribuicao desigual dos riscos
(BONIL; JUNYENT; PUJOL, 2010; JACOBI et al., 2011; SULAIMAN; ALEDO, 2016).

Acompreensaoque 0s processos naturaisestao mutuamente relacionados
COm 0S Processos sociais, em um movimento continuo de organizacao,
transformacao e reorganizacao deve ser um dos principios para o avanco da
ERRD no Brasil. De maneira que nao apenas trate dos conceitos de mudancas
climaticas, RRD e os procedimentos comportamentais a serem tomados, mas que
também promova a formacao de cidadaos que dialoguem sobre os fatores que
contribuem para os cenarios de desigualdades sociais e de urbanizacao em areas

de riscos com 0s processos histéricos, econdmicos e sociais.

Como converter essa agenda negativa - desastres socioambientais e 0s
cenarios de crise-cada vez mais presentes na realidade da sociedade brasileira
em oportunidades de aprendizagem, pertencimento e acdes de cidadania?
Quantas e quais escolas brasileiras ja desenvolvem praticas de ERRD? Quais
abordagens e perspectivas estao presentes nessas iniciativas escolares?

Neste contexto o objetivo geral desta investigacao é mapear e analisar
oscenariosdedesenvolvimentode praticasescolaresde ERRD socioambientais

inscritas em um processo nacional - a Campanha #AprenderParaPrevenir. Os
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objetivos especificos sao: a) Caracterizar as iniciativas desenvolvidas pelas
escolas; b) Analisar as relacbes estabelecidas pelas praticas escolares entre
as mudancas climaticas e a ocorréncia de desastres socioambientais; ¢)
Identificar como professoras/professores da educacdao bdasica se apropriam
da tematica de reducao de risco de desastres e como a articulam com outros
elementos de sua pratica pedagdgica; d) Identificar os elementos sinérgicos
entre a educacao ambiental e a educacdo em reducdo de riscos de desastres
sob a luz da perspectiva da complexidade.

2.1. Contextualizacao da Campanha #AprenderParaPrevenir

A Campanha #AprenderParaPrevenir é uma estratégia de mobilizacao
social do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden), propde um didlogo sobre a construcao de conhecimentos,
praticas e acdes em ERRD e tem o intuito de difundir a cultura de percepcao
de riscos de desastres socioambientais e o enfrentamento das mudancas
climaticas (TRAJBER et al., 2017).

A Campanha acontece anualmente desde 2016 e, em suas quatro
edicoes, contou com 309 inscricoes, adesao voluntaria de 215 escolas, 63
Defesas Civis e 31 universidades localizadas em 145 municipios de 20 estados
e do Distrito Federal. A participacao ocorre por meio do envio (relatos, fotos,
videos) das atividades de ERRD realizadas em espacos de educacao formal e

nao-formal e divulgacao na pagina do Cemaden Educacao

3. Procedimentos metodolégicos

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e quantitativa e possui um
carater exploratério e descritivo. Estabelecemos como corpus da pesquisa
duas fontes de dados: andlise documental e entrevistas semiestruturadas .

A andlise documental sera realizada por meio dos relatos das
iniciativas inscritas nas quatro edicoes da Campanha #AprenderParaPrevenir,

compreendidas entre o periodo de 2016 a 2019 e disponiveis na pagina da

2 http://educacao.cemaden.gov.br/
3 Aprovada. no Comité de Etica do IB/USP. CAAE N°11030919.8.0000.5464 e parecer N° 3.277.668.
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Campanha. As entrevistas semiestruturadas serao realizadas com professoras/
professoresdasinstituicdesdefinidasdeacordo comdois critérios (participacao
em mais de uma edicdo da Campanha, abordar mudancas climaticas) e que

concordarem em participar desta pesquisa.

O exame de qualificacdo foi realizado em Abril de 2020, no qual
foram apresentados os resultados preliminares da andlise documental das
trés primeiras edicdes (2016-2018) de acordo com 0s pressupostos tedricos-
metodoldgicos da analise de contelddo (BARDIN, 2016), quanto ao:

- perfil das escolas que desenvolveram essas iniciativas de ERRD;
- territorios onde foram desenvolvidas

- desastres abordados nessas iniciativas escolares, com base na Codificacdo
Brasileira de Desastres (COBRADE) *

- modalidades de integracdo do tema RRD no ensino formal, com categorias
e subcategorias definidas a posteriori e baseadas no estudo de Selby e
Kagawa (2012): projeto (escolar, Defesa Civil, extensdo universitaria,
pesquisa); disciplinar (tradicional, especial); politica publica e acao pontual

- abordagens didaticas em ERRD, com cinco dimensoes estabelecidas a
posteriori: expositiva, comunicativa, experiencial, investigativa e cidada.

Buscamos uma apresentacao que nao fosse rigida e que
apresentasse uma relativa flexibilidade, com possiveis sobreposicdes e
que permitisse classificar as modalidades e recursos didaticos em mais de
uma abordagem. Dessa forma, optamos criar um diagrama em formato de
mandala (Anexo 1).

A mandala estd em fase de aprimoramento e acreditamos que
com as informacdes qualitativas que serdo obtidas nas entrevistas
semiestruturadas, serd possivel avancar nas analises e até mesmo propor
novos componentes (tais como: nivel de participacao; abordagem local,
regional, nacional; dimensoes escalares na perspectiva da complexidade)
que poderao enriquecer esta investigacao.

4 http://www.mi.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil/ArquivosPDF/publicacoes/Cobra
de_com-simbologia.pdf
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Anexo 1. Mandala das abordagens didaticas em ERRD, descricao e exemplos
das modalidades e recursos didaticos encontrados nas iniciativas da Campanha
#AprenderparaPrevenir.
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INTRODUCAO

A aprendizagem é um processo constante que deve acontecer
tanto dentro como fora da sala de aula. Os espacos educativos nao
formais constituem-se como grandes aliados neste processo de ensino e
aprendizagem fora da sala de aula.

Aliada a estes espacos educativos nao formais surge a tecnologia, cada
vez mais presente no nosso quotidiano e nestes espacos. Muitos sao 0s museus
que usam a tecnologia como forma de divulgacao dos conteldos existentes
e para interacao com os Vvisitantes, permitindo-lhes uma participacao e visita
mais ativas. Desta forma, coloca-se a seguinte questao orientadora: Como a
tecnologia, com a interface em museus de ciéncias, tem sido utilizada para a
divulgacao cientifica?

O objetivo geral desta pesquisa consiste em investigar de que forma
a tecnologia existente nos espacos educativos nao formais pode contribuir
para a divulgacao cientifica. Os objetivos especificos sao: analisar o acervo do
espaco educativo ndo formal foco deste estudo e analisar a relevancia do uso
das tecnologias em espacos educativos.
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Para tal, proponho estudar o Museu do Amanha, no Rio de Janeiro, pelo
fato de primar pela insercao de recursos tecnolégicos para a interacdo com
0 visitante e ainda, por acolher, anualmente, milhares de alunos, professores,
turistas e a comunidade, em geral.

REFERENCIAS TEORICAS

Pensando nos processos de mediacao e interacao que se estabelecem nos
museus e centros de ciéncias é importante situar o papel que a tecnologia assume
neste novo cendrio que se configura. Assim, dado o avanco tecnoldgico e os
habitos dos visitantes, surge a necessidade de inovar, incorporando novos recursos
que despertem o interesse do publico pelos espacos nao formais de educacao.

Entendendo que o termo tecnologia é polissémico e bastante
amplo, trazemos Veraszto et al (2008) que o consideram como um conjunto
de conhecimentos que vai além de servir como uma simples aplicacao de
conceitos e teorias cientificas, ou do manejo e reconhecimento de modernos
artefatos. Para estes autores ha que considerar a concepc¢ao da tecnologia em
funcao de novas demandas e exigéncias sociais, 0 que acaba por modificar
todo um conjunto de valores e, por fim, agrega-se a cultura. De modo geral,
a tecnologia abrange ndo apenas os produtos artificiais fabricados pelo ser
humano, como também os processos de producao que envolvem maquinas

e recursos necessarios em um sistema sociotécnico de fabricacao.

Segundo Gilbert (1995) e Veraszto et al (2003) a tecnologia é definida
comoadeterminacao e descricao de uma necessidade;aformulacao e selecao
deideias; a criacao e prova de um produto; a fabricacao do artificial; a aceitacao
da complexidade da necessidade e a tecnologia como objeto particular.
Usando essa definicao, consideramos no presente estudo, tecnologia como
0 uso de qualquer recurso interativo, ferramentas ou materiais alternativos no
sentido de adequar um espaco de acordo com a sociedade atual.

Diante do exposto, entendemos que a tecnologia pode permitir um
novo modo de fazer educacao tanto nos espacos formais quanto nao formais,

uma vez que “proporciona um novo modo de se comunicar implicando a
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organizacao de umasociedade emrede, conectadaemdiferentes espacos que
desafiam o ensinar e aprender propostos pela escola tradicional” (MACHADQO,
SILVA e CATAPAN, 2014, p. 67).

Muitas definicbes sdo possiveis para espaco nao formal. Na drea
da educacao, o termo tem sido utilizado para descrever os ambientes,
diferentes da escola, onde se podem desenvolver atividades educativas. Ja
0 espaco formal é entendido como um local onde a educacao é realizada
de maneira formalizada, garantida por aparatos legais e organizada sequndo
uma padronizacao nacional (JACOBUCCI, 2008). Na tentativa de estabelecer
uma definicdo para espaco nao formal, esta autora, sugere duas categorias.
Uma diz respeito a locais institucionalizados, requlamentados e com equipe
técnica responsavel pelas atividades executadas. Dentro desse conjunto,
encontram-se 0s museus, centros de ciéncia, parques ecoldgicos, zooldgicos,
planetarios, aquarios, entre outros. A sequnda categoria, engloba locais que
nao sao instituicdes, mas onde é possivel adotar praticas educativas, como

por exemplo, teatro, parques, praia, rua, cinema, entre outros espagos.

Marandino (2017) apresenta a definicdo de educacdo nao formal
como qualquer atividade organizada fora do sistema formal de educacao,
operando separadamente ou como parte de uma atividade mais ampla, que
pretende servir a clientes previamente identificados como aprendizes e que
possui objetivos de aprendizagem. Assim, a educacao nao formal pode ser
considerada um elemento essencial na composicao das redes cotidianas
de conhecimento e caracteriza-se, de modo geral, por atividades coletivas
e de participacao voluntaria, com conteudos flexiveis, ao contrario do que
é preconizado na educacdo formal (GOUVEA et al, 2010). Embora ambas as
modalidades de educacao (formal e ndo formal) tenham objetivos similares, a
educacao nao formal possui particularidades devido a forma e ao espaco em
que suas praticas se realizam (CASCAIS; GHEDIN; TERAN, 2014).

Nesse sentido, Pivelli (2006) considera que os processos metodoldgicos
realizados na educacao nao formal estdo menos expressos pela escrita e mais

codificados na fala, e as acdes interativas sao fundamentais para a aquisicao
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de saberes, 0 que a caracteriza como uma acgao coletiva. No entanto, torna-
se necessario compreender que as atividades educativas realizadas nos
espacos nao formais institucionalizados possuem caracteristicas diferentes
das realizadas na escola, o que reforca o papel da complementaridade
desses espacos.

METODOLOGIA

As tecnologias digitais estao cada vez mais presentes no cotidiano das
pessoas e, na fase de isolamento social, devido a pandemia da Covid-19, sua
presenca e utilizacao ficaram ainda mais acentuadas e trouxeram uma série
de transformacdes. Devido ao surgimento da pandemia, a tese passou a ser
estruturada em duas partes. Uma primeira parte que consistird num estudo
netnografico dos videos das iniciativas e atividades realizadas pelo Museu
do Amanha, no seu canal do YouTube, e no Instagram. Nesta etapa serao
consideradas as atividades realizadas desde a imposicao das medidas restritivas
decretadas pelo governo do Rio de Janeiro, até ao momento de reabertura.
Desta forma, é necessario que se pense em métodos de andlise que atendam a
estademanda. Assim, configura-se o cenario para a criacao de uma metodologia
qualitativa com o objetivo de estudar culturas e comunidades, por meio da
observacao de comunicacoes mediadas por computador (KOZINETS, 2002).
Inicialmente a netnografia foi desenvolvida em pesquisas na area de marketing,
para entender as relacdes de consumo (KOZINETS, 2014). No entanto, tem-
se voltado para a observacao de comunidades virtuais, online ou eletrénicas
situadas no ciberespaco (CORREA; ROZADOS, 2017). A pesquisa netnografica
trabalha com os preceitos da web 2.0 com olhar direcionado a participacao,

interacao e comunicacao do interagente na internet.

Na segunda parte serd realizada andlise documental e anélise dos
recursos tecnoldgicos existentes no museu, com o objetivo de analisar como
as tecnologias em espacos educativos nao formais podem contribuir para a
divulgagao da ciéncia. A andlise documental sera realizada a luz da andlise de
conteldo (BARDIN, 2011).
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Para a analise dos recursos tecnoldgicos recorreremos a analise das
imagens sob a perspectiva semidtica, usando como referencial Santaella.
De forma genérica podemos dividir o universo das imagens em dois
dominios, segundo Santaella (1999): o primeiro corresponde as imagens
como representacdes visuais, ou seja, objetos materiais que representam
nosso ambiente visual (desenho, pintuta, gravura, fotografia). J& o segundo
diz respeito ao dominio imaterial, onde as imagens aparecem como visoes,
fantasias, modelos, ou seja, representacdes mentais. Ambos os dominios ndo
aparecem de forma separada, ja que estao intimamente interligados, tendo
como conceitos unificadores o signo e a representacao. Devido a existéncia
de videos, nas exposicdes do Museu, serd necessario um outro referencial
para a andlise destes, para isso serd usado como referencial Vanoye
Goliot-Lété (1994), que permite decompor o produto audiovisual e isolar
elementos da narrativa para compreender como se da a relacao com o todo,
0 que possibilita depreender elementos por vezes nao perceptiveis ‘olho
nu’. Esta metodologia se propde a desagrupar 0 mise en scene que compde
o filme, isolando os elementos estéticos, narrativos, sonoros e sequenciais,
entre outros, a fim de realizar uma segmentacao que permite estudar o
componente escolhido em sua individualidade e na totalidade com a obra.
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INTRODUCAO

O movimento maker tem ampliado nos ultimos anos, oriunda da
iniciativa do “faca vocé mesmo” ou “Do it yourself” alicercado na capacidade
do individuo em ser um criador, tal tendéncia integra conceitos de ciéncias,
tecnologia, prototipagem e principalmente criatividade (SAMAGAIA;
DELIZOICOV, 2015; PAPAVLASOPOULOU, GIANNAKOS, JACCHERI, 2017).

O movimento maker surge nos anos 2000 e estd diretamente
relacionado aos Fablab, ou seja, espacos equipados com impressora
3D, cortadora a laser, plotter de recorte, fresadoras CNC, computadores,
ferramentas e equipamentos de eletrénica e robdtica. Além dos recursos, os
FablLabs oferecem cursos e palestras, a fim de compartilhar informacoes e
construcao coletiva de ideias (FAB LAB LIVRE SP. 2019).

Como a chegada do movimento maker nas escolas, ha os Makerspaces
que sao laboratérios de criacao porém no ambiente escolar, entre outras
denominacdes. Nas escolas o movimento maker tem o propodsito de
incentivar os individuos a aprender usando a criatividade e assim os alunos
descobrem o seu conhecimento ao invés de apenas recebé-lo. Os alunos
tém a oportunidade de lidar com a autonomia de seus conhecimentos com
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"base na abordagem construcionista: fazer, mexer e engenharia” (MARTINEZ,
STAGER, 2013 apud PAPAVLASOPOULOU, GIANNAKOS, JACCHERI, 2017, p. 58)
onde o fazer traz o aprendiz ao centro do processo de aprendizagem e o
mexer estd atrelado ao processo que se da através da resolucao de problemas
(PAPAVLASOPOULOU, GIANNAKQOS, JACCHERI, 2017).

O uso do maker nas escolas tem o intuito de desenvolver habilidades
manuais e tecnoldgicas durante os processos de aprendizagem, com
possibilidades de criacdes e trocas através da interacao entre os alunos. Os
alunos sao orientados por professores mediadores que se conectam com
facilidade com os alunos (DOUGHERTY, 2012).

Partindo do pressuposto que o movimento maker, tal como o
Makerspace, é uma tendéncia em alta no momento para o ambito escolar,em
que, proporciona a comunidade escolar uma demanda de atividades praticas,
ludicas, para o desenvolvimento de habilidades manuais, resolucao criativa de
problemas, elaboracao de projetos e letramento tecnoldgico. Assim, surgiu o
intuito de investigar quem é o educador/a que auxilia os alunos/as durante as
aulas maker. Como é a atuacao deste/a profissional, pois se trata de atividades
ludicas, em um espaco diferenciado que conta com subsidios de ferramentas
no processo ensino-aprendizagem. Ao investigar o individuo e seus principios
O projeto tem o intuito de notar como sua interacao favorece a autonomia
dos/as alunos/as e 0 que o motiva para conduzir as aulas que possuem
uma demanda diferente das aulas convencionais. Averiguando a carreira
profissional do educador/as e as crencas, iremos identificar como (e se) esse
educador/a associa 0s conhecimentos tedricos sobre o processo de ensino-
aprendizagem com a sua acao como mediador/a no Makerspace, levando
em consideracao as graduacoes voltadas ao conhecimento tecnicistas. E, por
fim, como esses/as educadores/as véem o Makerspace como método de
aprendizagem dentro da perspectiva de eficacia metodoldgica.

Com a crescente atuacao dos espacos maker nas escolas brasileiras
surgiu a indagacdo de investigar quem sao os profissionais que atuam
nas escolas, sendo assim, a presente pesquisa ird identificar educadores
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que atuam nos espacos makers em escolas na regiao do ABC paulisa, com
intuito de conhecer a identidade do/a profissional maker: investigar qual
area de formacao académica, nortear como o/a educador/a constrdi seus
conhecimentos, como busca seus aperfeicoamentos, mas principalmente,
0 que motiva esse/a profissional a trabalhar com o aprendizagem criativa
que o maker proporciona e quais crengas estao intrinsecas no sujeito para
atuar com essa pratica e proporcionar aos alunos um conhecimento de
habilidades manuais e tecnoldgicas, ou seja, como ele acredita na promoc¢ao
de aprendizagem no espaco.

REFERENCIAS TEORICAS

As crencas estao relacionadas com “atitudes, valores, julgamentos,
axiomas, opinides, ideologia, percepcoes, concepcoes, sistemas conceituais,
pré-concepcoes, disposicdes, teorias implicitas, teorias explicitas, teorias
pessoais, processos mentais internos, estratégias de acao, regras da pratica,
principios praticos, perspectivas, repertérios de entendimento, estratégia
social” (PAJARES, 1992, p. 309). Deste modo, sempre que Nos aproximamaos
de alguma forma de conhecimento, isso é feito imbuido de nossas crencas,
tornando impossivel que o conhecimento seja puro, livre de qualquer crenca
(SOARES E BEJARANG, 2008).

Através da investigacao das crencas dos educadores serd possivel
compreender os julgamentos que um professor faz de suas capacidades ou
recursos internos e, a0 mesmo tempo, da percepcao das exigéncias de sua
funcao, num contexto determinado (GOYA, BZUNECK, GUIMARAES, 2008, p. 60).

Buehl e Beck (2015) adotaram de Pajares (1992) a denominacao de
crengas como ‘o julgamento de um individuo” sejam as crencas implicitas
ou explicitas construidas sobre coisas distintas, tais como, conhecimento,
estudantes e instrucdes elas existem dentro de um sistema complexo e
tornasse significativas para o individuo. Baseados em diversas pesquisas Buehl
e Beck (2015) notaram que as crencas dos professores influenciam em suas
praticas educacionais, ou seja, as crencas podem ser aplicadas como busca
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de interpretar afirmacdes, adequacbes de um problema ou tarefas e para
orientacdes das acdes imediatas.

Soares e Bejarano (2008) indicam uma série de caracteristicas das
crencasqueforamsistematicamente categorizadas: Ascrencas saoelaboracoes
individuais, mas produzidas a partir do contexto sociocultural; As crencas nos
dao seguranca, pois constituem uma forma de entender e explicar o mundo,
assim como as rotinas; As crencas estao organizadas como um sistema
que cria ou reforca outras crencas; As crencas nao tém uma preocupacao
primordial com a “verdade”; As crencas sao elaboraces que nao se limitam
a racionalidade ao mesmo tempo, as crencas sao saberes que se tornam
solidos e cristalizados; As crencas interferem nas atitudes, por exemplo, a
atuacao dos professores é dirigida pelos seus pensamentos e, deste modo, as
crencas podem ser modificadas; As crencas que os/as professores formulam
sobre o processo pedagdgico ndo se separam das questdes pessoais, mas
a ela se misturam, pois suas convic¢des sao fruto das vivéncias pessoais e
profissionais; As crencas sdo pensadas a partir de uma interpretacdo parcial
da realidade, mas que sdao usadas para explicar genericamente diferentes
situacoes, sem um conhecimento mais sistematizado do fato; e, por fim, as

crencas influenciam na criacao de esteredtipos.

Estudos apontados por Buehl e Beck (2015), mostram que 0s
engajamentos em aula pelos professores podem ser influenciados de acordo
com suas vivéncias, reflexdes e praticas. Os envolvimentos em suas praticas
estdo ligados as experiéncias pessoais refletindo assim nas intervencoes
em sala de aula. Quando observado um grupo de educadores, devido suas
crencas serem difusas, constata-se que ha reflexos em suas condutas. Em outro
estudo, Bejarano e Carvalho (2003), apresentam os conflitos encontrados
por uma professora recém-formada com a escola e os colegas, ligando tais
conflitos as crencas. Neste estudo, a professora se questiona quanto suas
ideias de praticas escolares, postura como professora, postura da escola e dos
demais colegas influenciando em suas escolhas e posicionamentos como
docente. Tais questionamentos sao relacionados as crencas que a professora
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jd apontava sobre as praticas e essa vivéncia nesta escola pode modificar suas
crencas e/ou refor¢a-las.

METODOLOGIA

A presente pesquisa possui uma abordagem qualitativa. Entretanto, sera
uma pesquisa de carater estruturalista, visto que, favorece olhar para a cultura e
0 ambiente onde o sujeito esta envolvido. Permitindo ao pesquisador observar
o significado das relacdes e da estrutura do conjunto (CARVALHO, 2010).

A pesquisa possui como perspectiva entender a mediacao das aulas
dos/as educadores/as de diferentes instituicdes, para tal acao, os/as sujeitos/
as serdo entrevistados fora de seu ambiente de trabalho (LUDKE e ANDRE,
2003; CRESWELL, 2010).

Para conhecer os/as educadores/as maker iremos conduzir entrevistas,
onde abordaremos o perfil do/a educador/a, ou seja, com perguntas sobre a
atuacao profissional, o esteredtipo profissional do/a educador/a maker em
suas aulas/atividades e analisaremos o plano de aula a fim de evidenciar as
crencas refletidas nas praticas. Diante os resultados obtidos nos dados iniciais,
Caso se mostre necessario, a pesquisadora podera acompanhar as aulas em
contato direto com o campo de investigacao, estando imersa nas atividades
desenvolvidas nos Makerspace. Traremos para difundir a analise da pesquisa
o numero de 5 educadores/as makers, de diferentes instituicdes, na regiao do
ABC paulista.

COLETA DE DADOS

Os sujeitos serao professores/as de escolas do ABC paulista, nas
cidades de Santo André e Sao Bernardo do Campo. Escolas que utilizam o
maker como recurso de aprendizagem criativa, porém que o/a professor/a
produza suas aulas, sem a conducao de um material didatico ja estruturado.
Sempre tendo em vista o vinculo com aulas com o ensino de ciéncias.

Aentrevistatem odesigniode compreendera perspectivado educador
sobre a tematica das aulas no Makerspace. A entrevista semi estruturada
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permite uma relacdo entre o entrevistador e o entrevistado possibilitando
adequacdes e ajustes a fim de melhores esclarecimentos sobre o contetdo
investigado (FLICK, 2009; OLSEN, 2015).

A analise do plano de aula tem o intuito de evidenciar, durante o
planejamento, quais aspectos das crencas dos profissionais estao refletidos
em suas acgdes, ressaltando o que foi planejado previamente antes da aula
observada pela pesquisadora (BUEHL; BECK,2015).

Andlise dos dados com o intuito de validacao dos dados coletados
usaremos a teoria fundamentada, pois a metodologia permite a diversidade
de fatos, dados e experiéncias da realidade. Por meio dos principios da teoria
fundamentada é possivel preencher lacunas que podem surgir no decorrer
da pesquisa. As etapas propostas na teoria fundamentada possibilitam
ao pesquisador um olhar mais aproximado dos dados coletados e seu
refinamento (PRIGOL, BEHRENS, 2019).

Sendoassim, 0sdadosoriundos dasentrevistas serao transcritos, e terao
seus resultados comparados e analisados. O tratamento dos dados corrobora
a anadlise e permite elucidar sobre os contelddos analisados proporcionando
uma categorizacao. Desta forma, iremos evidenciar quais as concepc¢des
dos/as educadores/as ao aplicar as atividades de aprendizagem criativa no
Makerspace e qual a motivacao ou a influéncia no desenvolvimento do seu
trabalho. A metodologia permite a analise dos sujeitos a partir da construcao
de seus significados.

Os estudos sobre crencas permitem elucidar a capacidade de eficacia
Ou as inconsisténcias entre as crencas e a praticas dos educadores, sendo
assim, a proposta apresentada por Buehl e Beck (2015) apresentam as relacoes
das crencas baseadas em influéncias internas (dentro do professor) e externas
(contidas no ambiente). A imagem apresentada abaixo favorece a andlise de
dados da pesquisa, norteando o tratamento dos dados coletados e tangendo

a estrutura de categorizacao.
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INTRODUCAO

Este projeto almeja, a partir da analise das interacdes discursivas
em sala de aula, caracterizar eventos em que os estudantes perpetuam
(refletem) e desafiam (refratam) aspectos estruturais e culturais constitutivos
dos anos finais do ensino fundamental. A andlise da literatura sobre o ensino
de Ciéncias nesta etapa destaca uma maior énfase na aprendizagem de
conceitos cientificos em detrimento a outros dominios do conhecimento
cientifico. Denominamos, nesta pesquisa, 05 momentos em que professores
e/ou estudantes reiteram uma perspectiva tradicional de ensino de Ciéncias
com foco no conceito de reflexdo.Por outro lado, quando outros dominios
do conhecimento cientifico séo o foco das acdes didaticas (como praticas

epistémicas, por exemplo) intitulamos estes momentos de refracao.

A preocupacao com esta problematica tem sua origem em reflexdes
e questionamentos ao desenvolver minha pesquisa de mestrado. Os anos
finais do ensino fundamental tém despertado interesse nas politicas publicas

gy
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por representar um momento chave no percurso de escolarizacao. Um
aspecto preocupante foi a queda nas matriculas no periodo de 2011-2016
(BRASIL,2016), acompanhada por uma distorcao crescente de idade/série e de
evasao/insucesso escolar. Assim, ja se reconhecem desafios de compreender
O que acontece nesse momento da escolarizacao. No campo da educacao em
ciéncias, em particular, apesar da extensa producao académica sobre 0s anos
finais do ensino fundamental, poucos trabalhos consideram as caracteristicas
da etapa de escolarizacao ao investigarem processos de ensino e de
aprendizagem, a formacao de professores, etc. Minha experiéncia no mestrado
possibilitou que eu me sensibilizasse para um olhar mais problematizador, no
sentido de reconhecer que acontecimentos (e a aprendizagem) em sala de aula
estao diretamente relacionados a aspectos como as finalidades da etapa de
ensino, a relacao entre os conhecimentos de diferentes disciplinas, a formacao
e conhecimentos da professora, a faixa etaria das criancas e como os adultos
posicionam e se posicionam em relacao aos individuos dessas faixas etarias, as
relacdes entre os pares e suas formas de socializacao e insercao na sociedade.

No mestrado, me deparei com algumas tendéncias do ensino de
Ciéncias nos anos inicias. Destaco um numero consideravel de artigos
que elencavam problemas na formacdo das pedagogas para ensinar
Ciéncias especialmente sobre o pouco dominio que as professoras tem da
disciplina. Dominar um conteudo, como destaca Appleton (2008), € uma
das condicoes que possibilitam o seu ensino. Todavia, 0 nUmero escasso de
pesquisas que valorizam os conhecimentos pedagodgicos das pedagogas
me levou a questionar se 0s conhecimentos conceituais nao estariam sendo

supervalorizados em detrimento dos conhecimentos pedagogicos.

Questionamentos sobre o papel dos conhecimentos pedagdgicos e do
conteldo no ensino de Ciéncias pode nos levar ndo apenas a problematizar
criticas a atuacao de professores generalistas nos anos iniciais, mas também
aspectos da educacao em ciéncias nos anos finais do ensino fundamental.Por
exemplo, a énfase no conhecimento conceitual na formacao de professores
especialistas possibilita que eles estejam devidamente capacitados para
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ensinar Ciéncias para adolescentes? Podemos passar a pensar na atuagao
de professores especialistas nos anos finais do Ensino Fundamental como
"uso de um repertério cuja énfase estd em conhecimentos do conteudo’,
e, consequentemente, refletir sobre como utilizam seus saberes de forma

diferente de pedagogos que ensinam Ciéncias.

Se ampliarmos nosso olhar para os alunos e para a sala de aula,
podemos nos perguntar o que muda no ensino de ciéncias na transicao
dos anos iniciais para os anos finais? Um aspecto destacado na literatura é

justamente a énfase na formalizacdo de conteldos conceituais.

Nossa preocupagao, por conseguinte, € caracterizar aspectos
contextuais, culturais e constitutivos que se constroem ao longo do tempo
e que criam normas e expectativas de participacao que celebram formas
especificas de aprendizagem (o que conta como ensino de ciéncias?),
participacao (quem fala, quando fala e com quais consequéncias) e
como estudantes e professores agem e reagem a estes aspectos. De
modo semelhante ao realizado no mestrado, questionamos a énfase no
conhecimento conceitual como resposta Unica para entender nao soé as altas
taxas de insucesso escolar, mas outros aspectos levantados pela literatura
especializada da drea como a suposta falta de interesse em aprender ciéncias

nos anos finais do ensino fundamental.

REFERENCIAS TEORICAS

Em minha revisao da literatura, evidenciamos que poucos trabalhos
estdao centrados ao mesmo tempo na perspectiva dos alunos e dos
professores. Considerando esta tendéncia, optamos por nos apoiarmos
em aspectos da etnografia em educacao (GREEN ET AL., 2005) associada a
analise do discurso (BLOOME ET AL., 2005). A partir desta escolha tedrica
busca-se compreender caracteristicas sociais e culturais de um grupo,
tomando como referéncia a perspectiva de seus membros. Heath, (1982),
em uma tentativa de destacar algumas caracteristicas centrais do trabalho
etnografico afirma:
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‘O objetivo da etnografia é descrever as formas de viver de um
grupo social. Este grupo é delimitado pelo reconhecimento mutuo de seus
membros que vivem e funcionam como uma unidade social. Ao se tornar
um participante neste grupo, o etndgrafo envolve-se em um esforco de
gravar, descrever e manifestar o comportamento e os valores tangiveis de
uma cultura. (...) o etnografo aprende a linguagem de uma sociedade, suas
estruturas e funcbes de seus componentes culturais (..) reconhecendo
padroes culturais de comportamento que podem tornar evidentes elementos
implicitos para os membros de uma cultura. O etnégrafo busca compreender
o0 enquadramento conceitual dos membros de um grupo, organizando
elementos e materiais a partir daqueles que sao observados, ao invés de usar
um sistema de categoriais pré-determinadas anteriormente a observacao
participante. (HEATH, 1982, pg 34. Traducdo nossa)

Mesmo que o presente projeto nao se refiraa uma pesquisa etnografica
perce,apartirdotrechoacima, épossivelrefletirsobrealguns pilaresdotrabalho
etnografico que que tem implicacdes para nossa investigacao. Fica evidente
na citacdo de Heath que o desenho tedrico-metodoldgico de um estudo
etnografico depende de caracteristicas intrinsecas do grupo estudado. Sobre
esta questao, Green et al; (2012) afirmam que essas pesquisas compartilham
pressupostos tedricos comuns, COMo preocupacao em “aprender, a partir
da perspectiva dos participantes, o0 que conta como conhecimento cultural”
(GREEN ET AL; 2005). Um aspecto pertinente para o presente estudo refere-se a
importancia do etnografo aprender a linguagem do grupo.Varios autores tém
enfatizado que ao se adotar uma perspectiva etnografica, atencao ao discurso
é essencial. Heath (1982) da destaque ao conhecimento que ela denomina de
‘gramatica cultural” e envolve “uma teoria abstrata de regras de um grupo e
do que seus individuos precisam saber para produzir, premeditar, interpretar
e avaliar comportamentos em determinadas situacdes ou interacoes sociais”
(HEATH, 1982, p.34). Outros pesquisadores como Bloome (2013) destaca que
estudos em uma perspectiva etnografica se preocupam com o dia-a-dia de
um grupo, ou, como o autor diz, sua vida cultural. Isto envolve registrar a
forma que seus membros se comunicam. Green et al; (2005) afirmam que
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o conhecimento cultural de um grupo é construido através da linguagem.
Esta nocao emerge do conceito de “languaculture”do antropélogo Agar, que
exprime linguagem e cultura como inseparaveis. A importancia do discurso
para os processos de ensino e aprendizagem também é destacada por Cazden
(2001). Segundo ela, acdes do professor alteram como oalunos interagem e

exercem influéncia na sua participacao.

METODOLOGIA

Pretende-se realizar observacao participante com registro em caderno
de campo e em video, incluindo situacdes do cotidiano da turma e as
impressdes do pesquisador. Green e Dixon (1999), alertam para a necessidade
de o pesquisador adotar um estranhamento em relacao aos acontecimentos
que analisa. Segundo as autoras, observamos através de “lentes culturais” que
refletem nossos valores pessoais, experiéncias e até mesmo nossa prépria

formacao de pesquisador.

Considerando o foco de andlise nas interacdes discursivas foi necessario
0 uso de duas cameras (uma posicionada junto ao quadro negro e outra na
extremidade posterior da sala para registrar o discurso dos estudantes e do
professor. Todavia, é preciso considerar que a analise de video possui uma série
de possibilidades e limitacdes para a pesquisa. Baker e colaboradores (2008)
afirmam, que o materialemvideo naoregistra os eventos emtoda sua totalidade.
Trata-se de um recorte etnografico que reflete as escolhas do pesquisador em
relacao a quantidade, posicao das cameras, quais segmentos da vida social sao
filmados e o tempo gravado. Sendo assim, as gravacdes representam “recortes
particulares da vida social de um grupo” (BAKER ET AL, P 82).

A partir do registro de caderno de campo e dos videos uma possivel
estratégia para realizar a andlise envolve as fases macroetnograficas e
microetnograficas. Nas andlises macroetnograficas é importante valorizar uma
perspectiva holistica do fendbmeno estudado, construindo mapas de eventos
de aulas e linhas do tempo, sistematizando e organizando 0s acontecimentos
ocorridos no cotidiano escolar. A partir da sistematizacao destes dados e da
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analises dos videos produzidos no campo, é possivel construir telling cases.
Para Mitchel (1984) telling cases sao eventos que contribuem para tornar
visiveis como e quais relacdes tedricas permeiam as acoes dos individuos de
um determinado grupo. Nesta perspectiva, a construcao de casos expressivos
ndo envolve, necessariamente, um caso tipico ou representativo de um grupo,
mas sim casos que proporcionem o entendimento de como os individuos
agem e reagem uns aos outros, criando expectativas, obrigacdes e direitos
que sao construidos socialmente por meio do discurso.

A construcao de telling cases poderao permitir as andlises
microetnograficas, que envolvem a transcricdo das interacoes discursivas
palavra-a-palavra de eventos selecionados (telling cases). Neste processo,
buscarei nao so preservar o conteudo das mensagens, mas também outros
elementos como variacao no tom de voz, pausas ao falar, alongamento ou
supressdes de vogais e/ ou consoantes. Represento, assim, as interacoes
discursivas de forma a considerartambém aspectos nao verbais do discurso. As
transcricoes serdo feitasem unidades de mensagem, que séo a menor unidade
de significacao delimitada nas interacbes discursivas por elementos como
as pistas de contextualizacdo e as pausas na fala dos individuos (GUMPERZ,
1982). A escolha por representar as transcricoes em unidades de mensagem
delimitadas pelas pistas de contextualizacdo e ndo pelo turno de fala refletem
um esforco de representar 0s pressupostos tedrico-metodoldgicos da
etnografia, jad que os elementos como o tom de voz e pausas podem auxiliar
na compreensao das crencas, valores, e regras de participacao que refletem
a cultura de um grupo. A andlise microetnografica das transcricées podera
representar uma das formas possiveis do pesquisador descrever e analisar
como o grupo estudado reflete e refrata aspectos socias e culturais das aulas

de Ciéncias.
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INTRODUCAO

O campo do Ensino de Ciéncias Naturais carece de pesquisas sobre a
presenca daabordagem dessa drea do conhecimento na Educacao Infantil,
tanto relacionado a formagdo do professor que atua nessa primeira etapa
da Educacao Basica, quanto de quemaneira esse ensino deve ocorrer (SILVA,
2015; FOCHESATO, CAMARGO e ZIMER, 2018). Atualmente o profissional
responsavel por ensinar Ciéncias Naturais na Educacaolnfantil é o professor
com formacao minima a oferecida em nivel médio na modalidade Normal ou
licenciado em Pedagogia (BRASIL, 1996).
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Ao observar a formacdo do pedagogo com relacdo ao Ensino de
Ciéncias Naturais voltado a Educacao Infantil estudos apontam haver alguns
déficits na formacao inicial desses profissionais (SILVA, 2015). Tendo em vista
que na primeira etapa da Educacdo Basica, serd © momento em que se inicia
formalmente a Alfabetizacdo Cientifica e hd o despertar dointeresse da crianca
pelos conhecimentos relacionados as Ciéncias Naturais, se faz necessario
repensar a formacao inicial do professor atuante na Educacao Infantil,

Portanto, a presente pesquisa de doutorado em andamento tem como
problema norteador: Como as disciplinas que abordam os conhecimentos
pedagodgicos do conteddopara o Ensino de Ciéncias Naturais, dos cursos de
Licenciatura em Pedagogia ofertados por Instituicdes de Ensino Superior
(IES) publicas, contribuem para a formacdo dos professores que irao ensinar

Ciéncias Naturais na Educacao Infantil?

Buscando responder o problema de pesquisa tem-se como objetivo
geral: analisar a contribuicao das disciplinas que abordam o conhecimento
pedagdgico do conteudo para o Ensino de Ciéncias Naturais na formacao
dos Licenciandos em Pedagogia para a atuacdo na Educacdo Infantil.
Também foram propostos os seguintes objetivos especificos: identificar, nos
documentos dos cursos de Licenciatura em Pedagogia das IES publicas a
presenca das dimensdes do conhecimento pedagdgico do contelddo para

o Ensino de Ciéncias Naturais; compreender a visao dos formadores sobreo

trabalho com conhecimento pedagdgico do conteldo na formacao inicial
dos pedagogos.

REFERENCIAS TEORICAS

A fim de abordar a questdao dos conhecimentos necessarios para
se ensinar Ciéncias Naturais leva-se em consideracao como referenciais
tedricos Shulman (1986, 2014), Grossman (1990) e Carlsen (2002) sobre os
conhecimentos para o Ensino de Ciéncias Naturais. Para isso, se faz necessario,
compreender o caminho tedrico percorridopor Carlsen (2004) para definir o
conhecimento pedagdgico do contetddo para o Ensino de Ciéncias Naturais e

asdimensoes que o compdem. Esse autor teve como alicerce os pensamentos
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de Shulman (1986, 2014) sobre a base de conhecimento para o Ensino.
Shulman (1986, 2014) propdem inicialmente sete conhecimentos que o
professor deveriater para ser capaz de ensinar. No entanto, é possivel agrupar
esses sete conhecimentos em trés categorias principais que seriam capazes
de contemplar a base de conhecimentosnecessarios para se ensinar. Seriam
essas categorias: o conhecimento do conteudoespecifico, o conhecimento
pedagdgico geral e o conhecimento pedagdgico do conteudo.

Tendo como referéncia o trabalho de Shulman (1986, 2014) e sob
orientacdo desse autor, Grossman (1990) adiciona um novo conhecimento
a base: o conhecimento do contexto. A autora ainda propds a modificacao
da nomenclatura“conhecimento do conteudo” para“‘conhecimento do tema’,
trazendo assim um melhor entendimento das ideias originais de Shulman
(1986, 2014) sobre tal aspecto tedrico (FERNANDEZ, 2015).Grossman (1990)
expande e sistematiza quais seriam as dimensdes que iriam compor cada um
dos conhecimentos integrantes da base, como pode ser visto na figura 1.

FIGURA 1 - modelo de conhecimento de professores

Conhecimento do Tema

Estribiras
minlaboas

| Estnurs
et Subabantian

3

Conhecimento Pedagdgico do Conteddo

Conceppin 008 DMpHRcs pans arainar o lems

LOnineLameemins & Carhacmenin de
compreersdo don "-’"'W"'I:W'“ - ssiratbgas
erhludanies AL AN

]

Conhecimento do Contexto

Hunds. e Costhoda | Cerriculo o
g P sala g Sid L e i)

Conhecimento pedagogico Geral ‘

Chrre

Eatdantes
Comunidade | Diririe | Encola

FONTE: GROSSMAN (1990, p. 5, tradu¢do nossa).

Esse modelo, apresentado na figura 1, tem como central o
conhecimento pedagodgico de conteddo podendo ser percebido como um
resultante transformador dos demais conhecimentos (FERNANDEZ, 2015).
Partindo do modelo da base de conhecimentos necessarios para o ensino
idealizado por Shulman (2014) e remodelado por Grossman (1990), Carlsen
(2002) propbde os dominios dos conhecimentos especificamente para 0s
professores de Ciéncias Naturais, como é possivel observar na figura 2.
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FIGURA 2 - dominios dos conhecimentos dos professores que ensinamciéncias naturais
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FONTE: CARLSEN (2002, p.136, tradu¢do nossa,).

O modelo de Carlsen (2002) além de valorizar o conhecimento do
contexto, temcomo principal alteracao, comparado ao modelo de Grossman
(1990) , a modificacao dealguns dominios que constituem os conhecimentos,
afim de, melhor contemplar as especificidades do Ensino de Ciéncias Naturais.
Portanto, a presente pesquisa busca analisar a contribuicao das disciplinas
que abordam o conhecimento pedagdgico do conteddo para o Ensino de
Ciéncias Naturais na formacao dos Licenciandos em Pedagogia utilizado
como alicerce tedrico o modelo proposto por Carlsen (2002) enfocando o
trabalho com a Educacao Infantil.

METODOLOGIA

Optou-se para a realizacao da presente investigacao qualitativa utilizar a
pesquisa social (MINAYO, 2009), que é constituida por trés fases: a exploratdria; o

trabalho de campo; a analise e tratamento do material empirico e documental.

Na pesquisa proposta, na primeira etapa acontecera: a construcao
tedrica que dard aporte a investigacao a ser realizada bem como a selecao
dos participantes da pesquisa (IES) e a construcao dos instrumentos para
a constituicao de dados da pesquisa (estrutura da entrevista aplicada aos
docentes formadores e questionarios a ser aplicado aos licenciandos) Na
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segunda fase da pesquisa sera realizado o trabalho de campo propriamente
dito, aplicacao dos questionarios, realizacao das entrevistas e levantamento
das ementas e planos de ensino das disciplinas s IES publicas selecionadas.
Passa-se entdopara a Ultima fase denominada analise e tratamento do material
empirico e documental, cuja metodologia de analise serd a Andlise Textual
Discursiva (MORAES e GALIAZZ1,2016).
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INTRODUCAO

No sistema educacional, hd uma énfase na matriz verbal da linguagem
em detrimento da matriz visual. Tal fato se potencializa quando estamos
no cenario da educacdao de Surdos, onde 0s sujeitos se constituem pela
visualidade. Sera que asimagens utilizadas nos materiais didaticos para Surdos
sao escolhidas com intencionalidades? Quais sao essas intencionalidades?
Quais sao seus critérios de escolha e uso?

Diante dos multiplos cendrios de investigacbes cientificas que o
Ensino de Ciéncias pode oportunizar, o presente estudo lanca olhares sobre a
utilizacao de imagens fixas nos materiais didaticos para o ensino de Ciéncias
direcionado a alunos Surdos, desde que construido por professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental no contexto da Educacdo de Surdos.
Assim, com este estudo, pretendemos responder a seguinte questao: quais
as concepgdes que professores apresentam sobre a utilizacdao da imagem
para o ensino de Ciéncias na educacao de Surdos? Sendo assim, o objetivo
geral desta pesquisa é identificar as caracteristicas de uso da imagem fixa,
buscando captar suas funcdes didaticas presentes em materiais pedagdgicos
de Ensino de Ciéncias construidos por professores dos anos iniciais do Ensino

Fundamental que atuam em uma escola bilingue de educacao de Surdos.
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REFERENCIAS TEORICAS

Apresentamos o cenario da Educacao de Surdos dentro da perspectiva
dos Estudos Surdos (SKLIAR, 2018), onde esses sujeitos se posicionam como
uma minoria linguistica que se constitui, subjetivamente, por meio da
visualidade. Dentro dessa perspectiva, trazemos a importancia de considerar o
papel estrutural da lingua de sinais e dos aspectos culturais dos Surdos para a
construcao de olhares em que esses sujeitos estejam como protagonistas e nao
como coadjuvantes de experiéncias planejadas e desenvolvidas por ouvintes.

No que tange a materiais didaticos e propostas pedagoégicas direcionadas
para esses sujeitos, Nnos amparamos nos estudos de Campelo (2007) que traz
a importancia de uma Pedagogia Surda que seja construida com bases nos
artefatos culturais Surdos (STROBEL, 2018). Inserido nas praticas pedagdgicas que
objetivam a producao no cenario da surdez, Taveira e Rosado (2017) destacam a
importancia do Letramento Visual construido a partir do uso de formas visuais,
hibridismos e combinacdes de matrizes da linguagem e atencao aos aspectos
sociais e culturais que contextualizam a mensagem. Consoante a essa proposta,
Lebedeff (2011, 2017) nos convida a pensar na importancia de experiéncias
visuais para que o “Povo do Olho’, os Surdos, possam vivenciar a visualidade
aplicada e aponta para necessidade ndao s6 de praticas pedagdgicas, mas de
artefatos tecnoldgicos, arquitetura curricular e estruturas fisicas que oportunizem
e potencializem os atos comunicacionais a partir da experiéncia visual.

Especificamente sobre as imagens, nos fundamentamos em Santaella
(2005, 2012) que apresenta semioticamente a matriz da linguagem visual e
suas potencialidades de uso diante dos cenarios comunicacionais que fazem
uso de representacoes visuais como linguagem a partir de estudos sobre a
percepcao. Quanto a funcao didatica dasimagens para a educacao de Surdos,
nos fundamentamos nos estudos desenvolvidos por Reily (2003, 2012).
Por fim, tecemos com Dondis (2007) reflexbes sobre o alfabetismo visual e

problematizamos o uso de imagens nos processos educacionais.

Santaella (2012) nos apresenta o ato perceptivo por meio dos entes
Percepto, Percipuum e Juizo Perceptivo. Ja Dondis (2007) aponta que, para que
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haja o alfabetismo visual, é necessario compreender, estar atento aos meios
de ver e compartilhar significados. Aparentemente Reily (2003) se distanciaria,
pOis nos mostra quatro categorias, Identificacao, Conceituacao, Narrativa
Visual e Logica e Ludico, para exemplificar as fungdes didaticas da imagem,
mas analisando semanticamente e frente as caracteristicas das anteriores, as
posicionamos em trés grupos por conceber que, embora as quatro tenham
caracteristicas diferentes, a Conceituacao e a Narrativa Visual tém uma funcao

sintatica proxima.

METODOLOGIA

Devido a complexidade do tema, trata-se de uma pesquisa que
necessita de novas lentes, novos olhares e de interpretacdao de dados
relacionando teorias de areas diferentes. Essa pesquisa conta com trés
momentos, a saber: uma pesquisa bibliografica, que teve como objetivo
mapear a area de estudos e encontrar lacunas para o desenvolvimento da
pesquisa, uma analise documental descritiva do material didatico impresso
que foi construido pelo professor, e, por fim, uma conversa com o professor,
tendo como base o material didatico produzido por ele.

A pesquisa foi realizada no Colégio de Aplicacao do Instituto Nacional
de Educacado de Surdos, localizado no Rio de Janeiro. O universo da pesquisa
foi composto por professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
efetivos e contratados, vinculados ao ensino de Ciéncias Naturais, para
os alunos desse segmento de ensino. Foi realizado um estudo de caso,
tendo como critério de selecao parametros como: disponibilidade e desejo
de participar da pesquisa, tempo de experiéncia na educacao de Surdos,
fluéncia em lingua de sinais e quantidade de imagens presentes no material
didatico disponibilizado.

Foi solicitado, ao professor, um material didatico impresso, construido
por ele, e que objetivasse o ensino de Ciéncias. Nesse momento a Unica
orientacao foi que o material fosse utilizado para o ensino da disciplina: um
material didatico que objetivasse o ensino de um conteldo curricular. A partir
desse material, foram coletados dados quantitativos e qualitativos por meio
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da contagem do numero de imagens presentes e a natureza delas, com o

objetivo de descrevé-lo e tracar seu perfil frente a presenca das imagens fixas.

Mas era necessario conhecer a intencionalidade da professora na
criacao do referido material. Foi assim que, diante dos diversos procedimentos
técnicos de construcao, de coleta de dados de uma pesquisa qualitativa
e, tendo em vista o problema formulado, considerou-se que a técnica da
conversa narrativa (SKLIAR, 2018) poderia contribuir com a arquitetura
metodoldgica do estudo e contemplar toda a fertilidade dos relatos.

Foirealizada entdo, uma conversa com o professor para que ele,
de forma argumentativa justificasse os critérios de escolha das imagens e
também narrasse a sua utilizagao nas atividades pedagdgicas.

A pesquisa envolveu dois momentos: a andlise descritiva do material
didatico escolhido pelo professor e a analise categorial tematica da conversa
com o professor a partir do olhar do referido material didatico.
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INTRODUCAO

O curriculo tradicional apresenta-se consolidado no meio educacional.
E algo a que me oponho, mas que tenho consciéncia que existe e estd em
execucao. Uma das principais caracteristicas desse curriculo é presar pela
educacao pautada na reproducao de conhecimento como algo pronto e
acabado. E totalmente impositivo, engessado, pouco flexibilizado, pouco
contextualizado e nem um pouco interdisciplinar, induzindo a memorizacao
acritica do conteudo.

As Teorias Criticas e Pos-Criticas, por mais que apresentem um discurso
coerente ederesisténciaao curriculo tradicional, tem falhado em propor acoes
eficazes para uma revolucao curricular. O grande problema das conjecturas
propostas por essas teorias, € que para atingirmos o curriculo, teriamos
que gerar uma grande revolucao nao somente no meio educacional, mas
também nos meios politico e social como um todo.

Isso é algo que demandaria uma complexa construcao a longo prazo
e também meios diferentes daqueles que sdo atualmente utilizados. E quase
que uma utopia. Algo distante da realidade. O curriculo da forma como
se encontra nos dias atuais, apresenta se encharcado de interesses de um
mundo econémico e requer uma solucao maledvel, que dé importancia ao
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sujeito e Nnao somente aos interesses sociais. Pois nem sempre 0s interesses
socCiais sao os interesses de um sujeito ou de um grupo de sujeitos. E nesse
aspecto, tanto as Teorias Tradicionais como as Teorias Criticas sequem uma
linha semelhante, de dar importancia maior a um grupo em detrimento
de outros. Entdo minha principal justificativa para essa pesquisa, € que o
curriculo deve se preocupar mais com a identidade do sujeito e do grupo do
qual faz parte, como questionar: “‘quem é o sujeito’, "0 que o sujeito precisa
desenvolver” e "o que precisa construir com base nesse desenvolvimento”.
Com base nessa problematica, apresento a questdao central desta pesquisa:
E possivel ressignificar o curriculo educacional como forma de realizar uma
revolucao curricular baseada na identidade e no desenvolvimento do sujeito
e que supere a estrutura curricular tradicional? Com base nessa pergunta,
sao objetivos desta pesquisa: Propor um novo significado para o curriculo
educacional, baseado na Fenomenologia Social de Schutz e na Epistemologia
Genética de Piaget e também propor novas conjecturas curriculares para o
ensino de Ciéncias Naturais pautadas no nivel de desenvolvimento do sujeito,
principalmente na construcao de sua identidade e posteriormente na busca

de construir um curriculo intersubjetivo.

REFERENCIAS TEORICAS

As Teorias Tradicionais do Curriculo focam no ensino, avaliacao,
resultados, metodologia, didatica, organizacdo, planejamento, eficiéncia
e objetivos. Ela pressupde que os conteldos sao delimitados e bem
consolidados. Nessa concepcao os estudantes sao vistos como um produto
fabril. Por isso, Bobitt acreditava que uma escola deveria funcionar como
uma empresa ou industria, ou seja, ter objetivos bem definidos para formar
em massa o produto que se deseja. Logo parte-se da ideia que um curriculo
tradicional busca a memorizacao e reproducao dos conteldos pelos sujeitos.
Por outro lado, as Teorias Criticas tem como alvo as Teorias Tradicionais por
estas se preocuparem com o “‘como fazer o curriculo” perante os conteddos
que encontram-se bem delimitados. A preocupacao para as Teorias Criticas se

encontra em desenvolver conceitos sobre“o que o curriculo faz’, baseando-se
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nas concepcodes marxistas da luta de classes (SILVA, 2013). Elas ainda criticam
o curriculo como o aparelho ideoldgico de reproducao do capitalismo.

As Teorias Pos-Criticas do curriculo sao as que mais se aproximam da
ideia de subjetividade. Para essa concepc¢ao, nao sao as relacoes de poder
estabelecidas entre os diversos seguimentos que representam a realidade
social. Nessas teorias mais um conceito é definido: o multiculturalismo. O
multiculturalismo é tido como um movimento de reivindicacao de diversos
grupos culturais, nao havendo critérios que possam determinar se um
é superior ao outro pelo simples fato de ser mais abrangente em termos
de nUmeros ou status. Por isso, varios outros movimentos sao englobados
dentro dessas teorias, como a homossexualidade, o feminismo, racismo...

Movimentos que reivindicam representatividade. (SILVA, 2013)

Piaget (1978) apresenta quatro estagios de desenvolvimento humano
que sao subsequentes: sensorio-motor, pré-operatorio, operario concreto e
operatorio formal. O desenvolvimento e a transicao de um estagio para outro
ocorre por meio de um processo denominado por Piaget como equilibracao.
Dentro da teoria da equilibracao existem dois outros conceitos que precisam
ser antes compreendidos: assimilacdo e acomodacao. A assimilacao se
trata da incorporacao de um objeto de cognicao pela estrutura cognitiva,
enquanto que a acomodacdo é a modificacao da estrutura cognitiva de
forma a absorver essa nova informacao. (PIAGET, 1978). Sabendo que existem
diferentes niveis de desenvolvimento e que 0s sujeitos Nnao se encontram
nos mesmos niveis, ndo ha como pensar num curriculo como recorte social
e generalizar os problemas na vida de cada individuo. O desenvolvimento
parte do concreto ao abstrato e do intimo ao social. E mesmo o ser humano
tendo toda sua estrutura bioldgica desenvolvida, pode nao ter a estrutura

cognitiva no estagio mais avancado, que é o das operacdes formais.

METODOLOGIA

A Fenomenologia é o estudo das esséncias (eidos) e, a esséncia é
resultado de um processo denominado reducao fenomenoldgica, a “epoché”.
Mas para chegar a esséncia de um fendmeno, é preciso descrevé-lo e voltar
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sua analise para simesmo, livre de concepgdes histdricas e culturais, para que
possa alcancar sua pureza total (TRIVINOS, 2009). Quando buscamos nossa
esséncia nos voltamos a nossa propria consciéncia e, depois retornamos a
atitude natural. Realizamos isso por meio de acbes sociais intencionadas.
Partimos de fendbmenos sociais do mundo da vida cotidiana, onde temos uma
atitude natural, para irmos em busca da nossa esséncia. Apos isso, voltamos
ao mundo da vida cotidiana para reconhecimento de outros sujeitos e
estabelecimento de relacbes intersubjetivas. O estabelecimento de relacoes
intersubjetivas é o foco de Alfred Shutz (CAPALBO, 1979).

O primeiro passo dessa pesquisa é a realizacao de todas as etapas da
reducao fenomenoldgica na busca da esséncia do curriculo educacional.
Nesse momento inicial, o curriculo sera ressignificado buscando sua esséncia
por meio da epoché. O segundo passo € a proposicao da conjectura curricular.
Denomino por conjectura curricular a estrutura minima de curriculo. Até esse
momento, o curriculo terd se desenvolvido no ambito da subjetividade, isto
é, de quem ressignifica-o (0 “eu”), apresentando uma conjectura curricular em
busca da objetivacao, que somente serd alcancada quando for levado a pratica
COMO UmMa ac¢ao social. Isso permitira reconhecer que existem outros sujeitos
que podem reconstruir um curriculo por meio da intersubjetividade com base

na conjectura curricular construida.

O terceiro passo € levar a conjectura curricular a pratica, ao ambiente de
alunos e professores, para que possam buscar suas esséncias e ressignificar essa
conjectura conforme sua realidade escolar. Pretendo propor conjecturas para a
educacao basica referente ao ensino de Ciéncias Naturais. As conjecturas sempre
serao aplicadas conforme a sequéncia légica piagetiana, partindo do concreto e
passando ao abstrato. Quando as conjecturas forem levadas a pratica, utilizaremos
de técnicas de coleta e andlise de dados, conforme as literaturas da pesquisa
qualitativa. A técnica de coleta de dados sera observacao livre, que segundo
Trivinos (2009, p.) é utilizada na pesquisa qualitativa quando se pretende colocar
em questao a existéncia de certos fendbmenos. A partir dessas observacoes,
poderemos rever e repensar as conjecturas curriculares para construir um

curriculo mais préximo a realidade dos sujeitos.
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INTRODUCAO

A alfabetizacao e o letramento cientifico vém sendo trabalhado na
educacao cientffica e no ensino de ciéncias com o propdsito de desenvolver a
capacidade de compreender, interpretar e utilizar o conhecimento cientifico no
contexto social que o sujeito estainserido. Os termos Alfabetizacao e Letramento
tanto na drea da linguistica como na cientifica tém para alguns autores
significados diferentes, mas uma complementa a outra. No que corresponde
a linguistica procuramos compreender o letramento apoiando-se em Soares
(1998) que define o letramento como o resultado de ensinar a ler e escrever
com engajamento em praticas sociais e no que corresponde a alfabetizacao
recorremos a definicao de Freire (1989) que caracteriza a alfabetizacao como
uma acao politica, pois envolve um processo de compreensao critica e da

necessidade de viver na pratica o reconhecimento do mundo.

A estratégia de utilizar dois conceitos que se aproximam e a0 mesmo
tempo se diferenciam é justamente para encontrar a relacdo e a contribuicdo
dos dois para formar um sujeito alfabetizado cientificamente. O objetivo
dessa pesquisa é compreender como a cultura material pode promover a
alfabetizacdo cientifica em turmas de educacao infantil. A cultura material
corresponde as manifestacdes culturais por meio de producdes materiais,
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ou seja, manifestacdes que envolvem objetos, artefatos e instrumentos. De
acordo com Prown (1982) é por meio da cultura material que podemos
interpretar a cultura dos homens por objetos que eles mesmos produziram.
As caracteristicas do objeto, sua producao, utilidade e valor sentimental que
lhe sdo atribuidos nos dizem muito sobre a histdria cultural, social e cientifica

que esta por tras do objeto.

Alguns trabalhos com a cultura material sao encontrados na literatura
como uma forma de analisar os objetos e os significados que trouxeram para
a humanidade tendo seu foco na representatividade em museus ou na sua
forma particular de uso (MENESES, 1998; MILLER, 2003). Nossa pesquisa, por sua
vez, traz a proposta de abordar e utilizar a cultura material de um objeto Filtro
de Barro como a possibilidade de explorar sua histéria cultural, social e cientifica
incluindo sua funcionalidade, aquisicao, utilidade, significados e valores, ou seja,
sua representatividade na sociedade ou na vida de um individuo.

Nesse entendimento, questionamos como a cultura material pode
promover a alfabetizacéo cientifica em turmas de Educacao Infantil? E possivel
utilizar o Filtro de Barro para abordar conceitos cientificos sobre os processos de
filtracao e purificacdo da dgua? Como as criancas compreendem os conceitos
cientificos e fazem relacdo com outros fendbmenos que estao presentes no seu
dia a dia? Com base nesses questionamentos procuramos dar continuidade
as discussoes tedricas sobre a cultura material e a alfabetizacédo cientifica.

Assim, pretendemos alfabetizar e letrar a crianca a partir de conceitos
cientificos que estejam presente na sua realidade fazendo a leitura e a escrita
dosfonemas e grafemas do conceito explorado, bem como a compreensao e
utilizacaodo conhecimento sobre o fendbmeno estudado para a sua vida.

REFERENCIAL TEORICO

A alfabetizacao cientifica é defendida por muitos autores como um
objetivo paraoensino de ciéncias que visa permitir aos alunos conhecer e
compreender sobre ciéncias,suas tecnologias e as relacdes das duas com a
sociedade, como condicao para preparar cidadaos para o mundo atual. Os
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termos letramento e alfabetizacao cientifica, no Brasil, se dao pelas traducdes
de significados que sao atribuidos por alguns autores. No caso do letramento
cientifico alguns autores vao recorrer as definicées de Soares (2011) , para
quem saber, apenas, ler e escrever é insuficiente para atuar na sociedade e

envolverse em praticas sociais.

Outros autores trabalham com o termo alfabetizacdao cientifica na
concepcao Freiriana em que a alfabetizacdo ndo é apenas, o dominio de
uma técnica e sim uma acaodeuso do conhecimento pelo sujeito para poder
modificar e atuar na sociedade (FREIRE, 1989). Sasseron e Carvalho (2011)
enfatizam que a alfabetizacdo capacita a organizacdodo pensamento e auxiliar
a construcao mais critica da consciéncia em relacao ao mundo.As discussoes
de um sujeito formado para participar, atuar e transformar a sociedade com
a apropriacao e utilizacdo do conhecimento é ratificado desde a educacéao
infantil, ‘comoprimeira etapa da Educacao Basica a Educacao Infantil é o inicio

e o fundamento do processo educacional” (BRASIL, 2017, p. 34),

Isso significa que é necessario abordar desde cedo os processos
educacionais que visam formar integralmente o sujeito para sua atuacao na
sociedade, porém poucas pesquisas envolvendo a alfabetizacdao cientifica
sao encontradas na educacao infantil. Deacordo com Lorenzetti e Delizoicov
(2001, p. 47) "é possivel desenvolver uma alfabetizacao cientifica nas Séries
Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do alunodominar o cédigo
escrito”. Mesmo sem o dominio do cédigo escrito a alfabetizacao cientifica
pode auxiliar no processo de aquisicao do codigo alfabético ao mesmo tempo
em que se trabalham os conceitos e os fendbmenos cientificos possibilitando

o aluno a conhecer o fendémeno, interpretar e fazer uso dele no seu cotidiano.

E dentro dessa proposta de alfabetizacdo cientifica que pretendemos
inserir a abordagem da cultura material. Com base em Prown (1982) a cultura
material estuda osobjetos que foram feitos pelos homens. O autor parte da
premissa de que os objetos refletem, direta ou indiretamente, a crencas dos
homens que o fabricaram e utilizaram, bem como as crencas da sociedade no

geral. Utilizando o objeto material queremos entender a cultura por tras dele
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e descobrir além das crencas, os valores, as idéias, suas funcoes e a tecnologia
desenvolvida para crid-lo. Assim, trabalhar conceitos cientificos dos processos
que o objeto, em particular nessa pesquisa, o Filtro de Barro desempenha
no processo de filtracao, purificacdo e resfriamento da agua. Dessa forma,
indo além dosconceitos cientificos trabalhando de maneira contextualizada,
dando sentido eenvolvendo a ciéncia, tecnologia e sociedade para formar
um sujeito alfabetizado cientificamente.

METODOLOGIA

A abordagem da pesquisa serd qualitativa considerando a relacao
entre o mundo real e a subjetividade dos sujeitos, 0 ambiente de campo sera
a fonte dos dados e o pesquisador o agente principal (PRODANQV; FREITAS,
2013). Esse tipo de pesquisa permite compreender melhor o fenémeno
estudado no contexto em que ele ocorre sendoanalisado de maneira integral
(GODOY,1995). Optamos por trabalhar com a pesquisaacao e a pesquisa
bibliografica, pois a pesquisa acao permite compreender e intervir na situagao
com objetivo de modifica-la (SEVERINO, 2007). A pesquisa bibliografica
sera feita em pesquisas anteriores, como livros, dissertacoes, teses e artigos

publicados em periddicos nacionais e internacionais.

Para o desempenho ativo na pesquisa propomos a aplicacdao de uma
sequéncia didatica que contemple a cultura material utilizando o objeto
Filtro de Barro para explorar conceitos e fendmenos cientificos, bem como,
o valor sociocultural que carrega consigo. A sequéncia sera aplicada em uma
escola da Educacao Infantil do Municipio de Araruna na zona urbana em trés
turmas com criancas de 5 a 6 anos de idade. A sequéncia didatica estd dentro
da proposta das metodologias ativas de aprendizagem, na perspectiva de
elaboracao de roteiros de estudos. A metodologia de ensino por roteiros de
estudo trata de como colocar em pratica o ensino de forma contextualizada
e logica, de modo a promover a articulacao dos saberes e instrumentalizar
o educador a ter a clara percepcao sobre o aprendizado dos estudantes
(MORAIS et al, 2018).
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Com os professores utilizaremos o questiondrio semi estruturado
antes e depois da intervencao. O questionario servird como uma técnica para
a investigacao composta por questoes escritas aos professores participantes,
tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos,
interesses, expectativas, situacdes vivenciadas etc (GIL,2002).
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INTRODUCAO

A tematica inclusao escolar, amplamente discutida nos ultimos
anos, aponta para a atual e urgente necessidade de educar criangcas com
deficiéncias em salas de aula regulares. Nao obstante, as escolas e professores,
por vezes, Ndo conseguem organizar-se com materiais apropriados e a
formacdo de professores suficientemente adaptada para receber e atender
adequadamente os alunos com algum tipo de deficiéncia e em questao os
alunos com Transtorno de Espectro Autista - TEA.

Nesseintuito, para proporcionar melhores condicbes de aprendizagem,
a relevancia da pesquisa, trata da formacao de professores com o papel
fundamental de mediador no processo diddtico e pedagdgico para
significar um Ensino de Ciéncias mais contextualizado. Dessa forma, pode-
se evidenciar, que dentro do contexto municipal educacional de Boa Vista
-RR, tem-se vivenciado o crescimento de alunos com TEA nas instituicoes
escolares municipais, nesse cendrio a escola precisa buscar meios para
que os alunos participem de todas as atividades e que os seus direitos de
aprendizagem estejam assegurados, e nao fiqguem durante anos fazendo as
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repetidas atividades, mas que tenham a possibilidade de garantir os niveis
mais elevados de aprendizagem, tanto na vida escolar quanto fora dela.

Nesse cenario, a presente pesquisa estd ancorada na perspectiva de
propiciar a formacdo continuada de professores para o Ensino de Ciéncias
como possibilidade para fomentar a Alfabetizacao Cientifica de alunos com
TEA. Vale destacar que, no contexto educativo, a inclusao escolar ainda é
uma realidade desafiadora mediante as indmeras situacdes que envolvem o
processo educacional do aluno com Transtorno do Espectro Autista.

Portanto, para o contexto escolar, a perspectiva de alfabetizacao
cientifica para criancas com autismo, é de suma importancia que o professor
esteja desenvolvido capacidades cognitivas indispensaveis e a associacao
dos conteudos cientificos a pratica, de modo que estes sejam capazes de
compreender a relevancia da ciéncia para explicar situacdes do seu dia-a-dia.

REFERENCIAS TEORICAS
ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO CONTEXTO DO ENSINO DE CIENCIAS

A educacao na contemporaneidade ocupa na sociedade humana um
papel primordial, pois por meio dela é possivel a aquisicao de conhecimentos
e uso destes na interacao com o mundo, sobretudo em uma sociedade
dominada pela ciéncia e tecnologia. Nestes termos, Cachapuz etal. (2011),
salienta que, especialistas da area do ensino, apontam que a Alfabetizacao
Cientifica (AC) se tornou uma condicdo imprescindivel e essencial no
desenvolvimento das pessoas e da sociedade, também em curto prazo.

A partir desses pressupostos, pode-se afirmar que atualmente o
Ensino de Ciéncias, além de favorecer aspectos relativos ao aprendizado
dos conceitos basicos das ciéncias naturais, contribui para a ampliacao
e aquisicdo dos conhecimentos, experiéncias e desenvolvimentos de
habilidades inerentes a ciéncia, e da aplicacao dos principios aprendidos a
questdes praticas convergindo para o desenvolvimento das capacidades de
observacao, reflexdo, criacao, formacao de valores, julgamento, comunicacao,

convivio, cooperacao, decisao e acao.
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Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias merece destaque, no
desenvolvimento integral na vida de todo cidadao, tanto na vida escolar dos
individuos normais, quanto no desenvolvimento de habilidade cognitiva
dos alunos com TEA. Logo, a escola possui a missao de cooperar para que
esse conhecimento chegue a todas as pessoas, que envolva as relacoes entre

Ciéncia, tecnologia e ambiente.

Nesse sentido contribuir para a Alfabetizacdo Cientifica com alunos
com autismo apresenta inumeras possibilidades para que este aluno seja
capaz de construir significados e saberes por meio das conexdes realizadas
entre as vivéncias do seu cotidiano. Pois, segundo Chassot (2003, p.93) a
Alfabetizacao Cientifica € uma possibilidade, também, para a inclusao social,
pois ha uma intensa e urgente necessidade de fazer com que a ciéncia seja

do estar fazendo parte do mundo.

Portanto,“para atuar na educacao especial, o professor deve ter como base da
sua formacao, inicial e continuada, conhecimentos gerais para o exercicio da docéncia

e conhecimentos especificos da area (MEC/SEESP, 2007)", descreve ainda que:

Essa formacdo possibilita a sua atuacdo no atendimento
educacional especializado, aprofunda o cardter interativo e
interdisciplinar da atuagao nas salas comuns do ensino regular,
nas salas de recursos, nos centros de atendimento educacional
especializado, nos nucleos de acessibilidade das instituicoes
de educacdo superior, nas classes hospitalares e nos ambientes
domiciliares, para a oferta dos servicos e recursos de educacao
especial (MEC/SEESP, 2007).

METODOLOGIA

O percurso metodolégico do estudo possui abordagem qualitativa
por intermédio de técnicas de analise de documentos da Secretaria de
Educacao Municipal com os dados referentes aos alunos no 1°ano do Ensino
Fundamental que possuem laudo com transtorno de Espectro Autista e o que

sera utilizado na pesquisa.
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Dentro do contexto da pesquisa sera aplicada entrevista com 0s
professores na intencdo de compreender o entendimento que eles tém
sobre esses alunos autistas por meio de entrevista com perguntas abertas e
fechadas. Para Trivinos (2002), a pesquisa qualitativa é aquela que se preocupa
em conhecer uma realidade, captar seus significados e compreendé-los. A
pesquisa possui ainda a natureza aplicada em sua abordagem e objetiva
construir conhecimentos para o emprego da pratica, orientados para a

solucdo de problemas especificos.

O método de procedimento que serd utilizado é uma pesquisa-
acdo por se tratar de uma intervencao de formacdo continuada com trés
professores da rede municipal de uma escola que atuam com aluno com TEA.
Ao tratar da Educacéo Inclusiva dentro do contexto escolar, faz-se necessario
a organizacao e planejamento de recursos metodoldgicos e estratégias
pedagdgicas diferenciadas que atuem com o objeto de auxiliar no processo

de aprendizagem dos alunos com TEA.

Durantea pesquisa, também serdrealizadoumroteirodeentrevistacom
as professoras que atuam com o aluno autista, na intencao de diagnosticar os
conhecimentos prévios acerca da AC, bem como contribuir para a definicao
das estratégias da formacao continuada para essas professoras participantes
da pesquisa, voltadas para o Ensino de Ciéncias, visando a organizacao e a
ampliacdao da oferta de atividades contextualizadas e investigativas para um
aluno com TEA.

A pesquisa fomentard o desenvolvimento acdes para os professores
que atendem alunos com TEA, em uma escola municipal, na intencdo de
possibilitar uma pratica educativa reflexiva e mais significativa, abordando a
Alfabetizacao Cientifica com os estudantes com TEA. Nesse cenario, a pesquisa
serd realizada em etapas: a primeira etapa consistird no levantamento tedrico
e bibliogréfico acerca da tematica. A segunda relaciona-se a elaboracdo
dos instrumentos da pesquisa, como a elaboracao e aplicacdao de roteiro de
entrevista para professores que atuam com aluno com TEA. A terceira etapa
se dedicard para a realizacdo de Oficinas a fim de promover a formacao
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continuada das professoras, as oficinas irdo colaborar para o desenvolvimento
de aspectos cognitivos e habilidades docentes que contribuirdo para o

desenvolvimento do protagonismo dos estudantes com TEA.
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INTRODUCAO

As pesquisas na area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias tém
buscado alternativas para diminuir as insatisfacbes no ensino e aprendizagem,
principalmente quando se trata do curriculo e das metodologias. Mais do
que contextualizar o conhecimento, compreender o mundo e questiona-
lo, é necessaria uma educacao critica na busca por encaminhamentos para
problemas reais que afligem a sociedade, sinalizando a¢des concretas ou
caminhos de intervencao da realidade (STRIEDER et al.,2016).

Assim, propostas curriculares inovadoras tornam 0s mesmos mais
flexiveis e uma das possiblidades pertinentes ao Ensino de Ciéncias é um
curriculo baseado nos estudos do Pensamento Latino Americano (PLACTS),
pois a producado e o desenvolvimento das inovagoes cientificas e tecnologicas
tém provocado muitos questionamentos quanto as consequéncias negativas
para a humanidade.

Na perspectiva de um Ensino de Ciéncias que qualifique a tomada de
decisdes dos cidadaos, a orientacao curricular Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) caracteriza-se como um possibilidade de curriculos que contemplem
uma “leitura critica
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da realidade” (FREIRE, 2019). De acordo com Rosa e Auler (2016), esse
aspecto é o ponto central de uma possivel aproximacao entre os enfoques
freiriano e a CTS, contribuindo na Educacao em Ciéncias para a transformacao
da “cultura do siléncio’, na cultura da participacdo em processos decisorios
envolvendo tematicas contemporaneas vinculadas a Ciéncia e Tecnologia (CT).

Entre tantas tematicas atreladas a CT, tem-se 0s Agrotdxicos e a
Agroecologiaque, aliados ao Pensamento Latino-americano em CTS, podem
provocar discussodes enriquecedoras no curriculo escolar, uma vez que é
necessario verificar as compreensoes, as implicagdes sociais, ambientais
e econbmicas que a comunidade escolar possui sobre o tema para, assim,
serem formados estudantes com capacidade critica e reflexiva.

Para isso, formula-se a seguinte pergunta de pesquisa: de que modo os
agrotoxicos e a agroecologia e seus principios sdo compreendidas e praticadas pela
comunidade escolar em duas regides do Brasil imersas em um modelo de agricultura

baseado no uso de agrotdxicos?

O objetivo geral da pesquisa é compreender de que modo a
comunidade escolar,de duas regides do Brasil, percebem a agroecologia e a
utilizacao dos agrotdxicos e como isso é visto/praticado no cotidiano desses
sujeitos. Segue-se 0s objetivos especificos da pesquisa, que sao:

1. Realizar uma revisao bibliografica (Estado da arte) sobre a tematica
em estudo envolvendo os termos Agrotoxicos, CTS, Agroecologia e
Ensino em Ciéncias, a partirde publicacbes em bases de dados;

2. Fundamentar a aproximacao entre o Pensamento Latino-americano
em CTS (PLACTS) e o campo da agroecologia, na perspectiva de
subsidiar processos educativos;

3. Analisar a abordagem das tematicas agrotdxicos e agroecologia na
Base Nacional Comum Curricular, no Referencial Curricular Gaucho
e no Documento de Referéncia Curricular para Mato Grosso e seus
reflexos no Projeto Politico Pedagdgico da escola e nos planejamentos
dos professores;
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4. |dentificar e analisar as diferentes compreensdes e praticas, dos
participantes da pesquisa acerca das tematicas sobre agrotoxicos e
agroecologia;

5. Comparar as compreensdes e a atuacao das duas escolas em
relacdo aos temasagrotoxicos e agroecologia;

6. Elaborar subsidios para processos educativos, na forma de
disciplinas e outrasa¢des, pautados nos principios da agroecologia.

REFERENCIAS TEORICAS

Para romper com o Ensino de Ciéncias dogmatico, baseado em
taxonomias e atividades praticas para a simples memorizacao e acumulo
de conhecimentostransmitidos para os estudantes, deve-se levar em conta
um curriculo com elementos contextuais e com base interdisciplinar. Nessa
perspectiva, um dos objetivos do Ensino nas Ciéncias é que “[..] os alunos
possam compreender as interacoes entre CTS, desenvolver a capacidade de
resolver problemas e tomar decisdes relativas as questdes com as quais se
deparam como cidadaos” (SILVA; MARCONDES, 2015, p. 1).

A triade CTS surgiu a partir de um movimento que teve inicio nas
décadas de 1960 e 1970 na Europa e nos Estados Unidos, pois trazia para a
vida social uma nova perspectiva de mais valia no trabalho pela automacao
imposta e consequéncias negativas decorrentes do modo de producao e dos
residuos resultantes do processo produtivo tecnoldgico. Na América Latina,
na década de 1970, emerge uma novaagenda a partir do diagnostico critico
ao modelo linear de inovacao vigente e uma intencao de mudanca social
para os paises latino-americanos denominada de PLACTS, “contrapondo-se a
postura otimista-idealista de considerar a ciéncia como algo intrinsecamente
positivo” (DAGNINO; THOMAS; DAVYT, 1996, p. 21).

ConformeStriedereKawamura(2017),comomotivacéesdomovimento
CTS, tém sido mencionados o descontentamento em relacao a concepgao
tradicional da CT, os problemas politicos e econdmicos relacionados a CT e

a degradacao ambiental, o modelo linear de desenvolvimento pautado no
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capitalismo e, associado a isso, a busca por novas formas de compreender o
proprio desenvolvimento cientifico- tecnolégico.

Pode-se destacar aqui os fatores socioambientais que também sao
entendidos como uma questao sociocientifica. As questdes sociocientificas
envolvem controversias publicas que sao permanentemente discutidas na
midia, abrangem aspectos éticos e morais, assim como analises de riscos e
impactos globais, com destaque para as energias alternativas, aquecimento
global, poluicdo, transgénicos, armas nucleares e biolégicas, produtos de
beleza, clonagem, experimentacao em animais,desenvolvimento de vacinas
e medicamentos, uso de produtos quimicos, efeitos adversos da utilizacao
da telecomunicacao, manipulacao do genoma de seres vivos, manipulacao
de células-tronco, fertilizacao in vitro, entre outros (MARTINEZ PEREZ, 2010).

O modelo ‘“cientifico” da Revolucdo Verde continua sendo causador de
destruicao da biodiversidade, ainda que tenhamos leis de protecao, continua
estreitando a base genética da qual depende a alimentacao dos povos, continua
enfatizando os monocultivos e a producao de commaodities, em detrimento
da diversificacao de cultivos e da producao de alimentos basicos adequados
aos diferentes habitos alimentares e dietas das distintas populacdes (CAPORAL,
2009). Essa situacao € coordenada pelas maos de poucos, as multinacionais, 0s
fazendeiros, o mercado. Como diz Freire (2019, p. 63),“para 0s opressores, o que
vale é ter mais e cada vez mais, a custa, inclusive, do ter menos ou nada ter dos

oprimidos. Ser, para eles, é ter e ter como classe que tem”.

Dados recentes mostram que o Brasil € o maior consumidor mundial
de agrotdxicos, sendo também um dos maiores produtores de alimentos,
algodédo e biocombustivel. Apontam ainda que, na safra agricola de 2012,
foram pulverizados, nos seus 95 milhdes de hectares de lavouras, cerca de
1,05 bilhdes de litros de herbicidas, inseticidas e fungicidas, principalmente
nos cultivos de soja, milho e algodao. Dentre osvarios impactos dessa cadeia
produtivadoagronegdcio,osde maiorrelevanciaparaa saude do trabalhador,
da populacdao e do ambiente sdo as poluicdes e intoxicacbesagudas e
cronicas (PIGNATI; OLIVEIRA; SILVA, 2014).
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Alguns autores, como Primavesi, Caporal, Costabeber, vém alertando
quanto a importancia do manejo ecoldgico de solos e aguas como a
Unica alternativa verdadeiramente sustentavel diante da atual situacao de
degradacao. A agroecologia vem para tratar do manejo ecoldgico dos
recursos naturais e também se constitui em um campo do conhecimento
cientifico que, partindo de um enfoque holistico e de uma abordagem
sistémica, pretende contribuir para que as sociedades possam redirecionar
0 curso alterado da coevolucdo social e ecoldgica, nas suas mais diferentes
inter-relacdese mutua influéncia (CAPORAL, 2009).

E importante lembrar que, na histéria da agricultura, aproveitou-
se do idedrio de modernizacao e foram instaladas praticas extensionistas
que se apresentavam enquanto praticas de dominacao, de imposicao de
valores e de desvalorizacdo dos saberes populares. Trata-se de praticas que
se aproximam do que Freire (2019) denominakducacao Bancaria, na qual o
agricultor é concebido como um ser desprovido deconhecimento e o técnico
como o ser iluminado, responsavel por depositar o conhecimento em sua
mente. Nessa l6gica, a educacao e a extensao cumpririam a salvadora tarefa
de levar conhecimentos a locais e sujeitos em que eles supostamentenao
existiam (ZANELLI; SILVA, 2017).

Nesse sentido, € importante tratar desses temas com estudantes,
professores e toda a comunidade escolar, especialmente adequar aos curriculos,
para que possam desenvolver o senso critico das pessoas ante a realidade que
os cerca. A Abordagem Freireana sinaliza caminhos para novos curriculos,
privilegiando o didlogo e a problematizacao de situacdes significativas
vivenciadas pelos estudantes. Sua andlise leva em consideracao uma
configuracao curricular baseada em temas, os quais sao objetos de estudos a
serem compreendidos, visto que “a educacao relaciona-se com “‘conhecimento
critico da realidade’, com “uma leitura critica do mundo” (FREIRE, 2019).

METODOLOGIA
A pesquisa configura-se em um trabalho qualitativo e exploratério, nao
obstante,em alguns momentos, possam ser trazidos elementos quantitativos.

Ludke e André (2018) sinalizam o estudo qualitativo como aquele que se
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desenvolve em uma “situacao natural, é rico em dados descritivos, tem
um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e
contextualizada”.

Quanto aos métodos, a investigacao caracteriza-se em Estudo de Caso
Multiplo. Esta relacionada a uma pesquisa delimitada, particular, mesmo que
em alguns momentos se assemelhe a outras situacbes. Caracterizam-se,
também, por enfatizar a “interpretacao em contexto’, compreender melhor as
acoes, as percepcdes, 0s comportamentos, as interacdes das pessoas. Buscam
retratar a realidade de forma completa e profunda, usam uma “variedade de
fontes de informacao’, coletados em diferentes momentos, em situacdes
variadas e com informantes distintos, procuram “representar os diferentes e
as vezes conflitantes pontos de vista presentes numa situacao social’, “visam
a descoberta’, sendo possivel emergir novos elementos importantes e que

podem ser acrescentados ao estudo (LUDKE; ANDRE, 2018).

O presente estudo sera desenvolvido em dois contextos escolares do
campo, localizados em diferentes regides do Brasil, a destacar: a) a Escola
Carlos Drummond de Andrade localizada no municipio de Sinop/MT; e b) a
Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Genésio Pires, pertencente ao municipio
de Viamao/RS.

Terd como participantes aproximadamente 70 estudantes, 30
professores e 70 pais das referidas escolas. Os mesmos irdao responder
a um questionario com questbes abertas e fechadas. Posteriormente,
serao selecionados alguns participantes para contribuir a uma entrevista
semiestruturada.

Para subsidiar as andlises dos questionarios e das entrevistas, sera
utilizada a Andlise Textual Discursiva (ATD), descrita por Moraes e Galiazzi (2013,
p. 07), sendo esta uma das maneiras de analise adequada para a pesquisa
qualitativa, visto que fornece subsidios importantes para uma interpretacao
rigorosa de textos. Conforme os mesmos autores, a ATD “corresponde a uma
metodologia de analise de dados e informacdes de natureza qualitativa com a
finalidade de produzir novas compreensoes sobre os fendémenos e discursos”.
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NTRODUCAO

Este estudo tem por objetivo 0 compartilhamento das reflexdes de uma
parte de uma pesquisa sobre a docéncia na Educacao Profissional e Tecnolégica
(EPT). O alvo pesquisa é a atividade docente, no contexto de uma escola técnica
federal, localizada na Baixada Fluminense, com foco em um curso técnico de
Mecanica Industrial integrado ao médio. A opcao por esta tematica surgiu em
decorréncia da minha atuacao, desde 2015, como professora no Centro Federal
de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ), localizado no
municipio de Itaguai, no Estado do Rio de Janeiro.

Nos principios das Diretrizes Nacionais para a EPT de Nivel Médio
(BRASIL, 2012), que nortearam a implementacao no ensino integrado no
CEFET/RJ, é explicitada a necessidade de que a EPT de Nivel Médio propicie
0 estabelecimento de relacbes e articulacbes entre: formacdao no Ensino
Médio (Educacado Basica) e formacao para o exercicio das profissdes técnicas
(Educacéo Profissional e Tecnoldgica); vida social e vida profissional; educacao
e trabalho; educacao e prética social; teoria e pratica.
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REFERENCIAS TEORICAS

Para estudar a atividade docente e suas particularidades é preciso
compreender a estrutura de professores criada para atender ao curso técnico
de Mecanica Industrial integrado ao médio, implementado em 2015, no
referido campus. Constatou-se que o corpo docente é composto por 14
docentes das areas de Educacao Basica e 7 da area técnica.

Comrelacaoaeste quadro de professores, constata-se que, por umlado,
o primeiro grupo é formado por professores licenciados, mas que nao tiveram
formacao para trabalhar com a EPT, considerando as suas particularidades. Por
outro lado, os do segundo grupo ministram as disciplinas técnicas, conhecem
questdes relativas a rotina de trabalho do profissional técnico em mecanica,
porém nao tiveram formacao pedagdgica voltada para a docéncia, uma vez

que nao cursaram licenciatura durante a sua formacao inicial.

Segundo Albuguerque (2008), a formacao dos professores que atuam
no ensino técnico na sociedade industrial requer um entendimento do campo
social e do capital cultural a fim de que haja uma compreensao de quais saberes

os professores mobilizam quando ensinam e as fontes sociais de aquisicao.

De acordo com Moura, Lima Filho e Silva (2015), o ensino médio
integrado surge como uma possibilidade de realizacao mais inteira de um
processo educacional, neste nivel e ambito, visto que busca cumprir o papel
do desenvolvimento da capacidade de reflexdo ampla, de cultura geral, de
visao ampliada de mundo e, nem antes ou depois, mas ao mesmo tempo,
desenvolver habilidades especificas para o trabalho.

Ciavatta (2014) apresenta e defende o aspecto integrado do Ensino

Médio da seguinte forma:

Aideiade formacao integrada sugere superar o ser humano dividido
historicamente pela divisao social do trabalho entre a acdo de
executar e a acao de pensar, dirigir ou planejar. Trata-se de superar a
reducdo da preparacdo para o trabalho ao seu aspecto operacional,
simplificado, escoimado dos conhecimentos que estdo na sua
génese cientifico-tecnoldgica e na sua apropriagcao histérico-social.

321



O ensino médio integrado deve promover a vinculagao da educacao
a pratica social de tal modo que integre ciéncia e cultura, humanismo e

tecnologia.

Por essa perspectiva, o objetivo profissionalizante ndo teria
um fim em si mesmo nem se pautaria pelos interesses do
mercado, mas constituir-se-ia numa possibilidade a mais para os
estudantes na construcao de seus projetos de vida, socialmente
determinados, possibilitados por uma formagao ampla e integral
(FRIGOTTO,CIAVATTA; RAMOS, 2005, p. 36).

Um elemento importante nesta caminhada, em busca da viabilizagao
de uma formacao integrada, é o respeito a especificidade das disciplinas e o
estabelecimento do didlogo entre elas para a compreensao de um fenémeno
na totalidade. No contexto do ensino integrado, o professor, numa perspectiva
histérico-social, precisa desenvolver o seu trabalho de modo a promover a
articulacado do ensino e da aprendizagem, impulsionando também mudancgas

em variaveis sociais.

Diante do exposto, ressaltamos a importancia do trabalho docente
na dinamica social e politica da comunidade escolar relativa a instituicao
estudada. Assim, o pressuposto desta pesquisa é a ideia de que esses docentes
que atuam no ensino médio integrado nao sao preparados para a docéncia
na educacdo profissional, de forma que a aprendizagem da docéncia pode
ocorrer ao longo do processo do seu exercicio profissional.

Surgem, entao, 0s seguintes questionamentos: Como se constitui
a trajetodria académica e profissional dos professores do ensino médio
integrado da instituicao pesquisada? O que, para tais professores, significa
ser professor? Como tais profissionais constroem os saberes e suas
experiéncias no que se refere a pratica docente? Como a interacdo entre 0s
dois grupos de professores citados pode impulsionar o desenvolvimento

profissional de ambos?

Dentro deste referencial, podemos apontar dois processos que podem
apoiar o esclarecimento de tais questoes, dada a sua vinculacao a dinamica
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da docéncia e ao seu aspecto de continuo desdobramento: desenvolvimento
profissional e aprendizagem docente.

Diante do panorama encontrado no CEFET/RJ Uned Itaguai, verificou-
se a necessidade de optar por um posicionamento tedrico que compreenda
a aprendizagem docente e, consequentemente, seu conhecimento, como
um produto sécio-histérico, e para tal, procuramos defender uma proposta
tedrico-metodoldgica que analise o desenvolvimento profissional docente
com base na teoria histérico-cultural, com destaque mais especificamente
para a Teoria da Atividade.

A Teoria da Atividade presta-se a muitas finalidades, mas
especialmente pode auxiliar nas formas de desenvolvimento do
pensamento tedrico (valendo para os alunos, mas também para 0s
professores); na compreensao da estrutura da atividade docente;
na explicitacdo dos procedimentos e definicdo de acdes e tarefas
de aprendizagem para aumentar a eficacia das aprendizagens;
na proposicao de métodos e procedimentos de estudo e andlise
das praticas, em especial os contextos socioculturais da atividade,
para promover a transformacdo de espacos institucionais
(LIBANEO,2004,p.22).

De acordo com Silva e Mattos (2019), Engestrom(2001) propde uma
forma de compreender a evolucao da Teoria da Atividade, a qual teve inicio
em torno das ideias de Vigotsky sobre a mediacao cultural das acoes entre
sujeito e objeto, depois introduz a contribuicao de Leontiev (1978) que torna
mais explicitos os aspectos coletivos da atividade e por fim, afirma que sua

contribuicao seria a de introduzir na teoria a ideia de sistema de atividade.

Engestrom (2001) aponta os cinco principios da Teoria da Atividade
:a unidade basica de andlise é um sistema de atividade coletivo, orientado
a um objeto e mediado por artefatos; a multivocalidade da atividade; o
papel das contradicbes como fontes de mudanca e desenvolvimento; a
historicidade da atividade e a possibilidade de transformacdes expansivas
nos sistemas de atividade.
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Dentro desta dimensao tedrica, o desenvolvimento profissional
pode ser associado a trajetdria de vida profissional e aos motivos que levam

o professor a construir o sentido de sua pratica pedagdgica.

Deve entender-se o desenvolvimento profissional dos professores
enquadrando-o na procura da identidade profissional, na forma
como os professores se definem a si mesmos e aos outros. E
uma construcao do eu profissional, que evolui ao longo das suas
carreiras. Que pode ser influenciado pela escola, pelas reformas e
contextos politicos. (MARCELO, 2009, p.07).

No que diz respeito a articulacao entre desenvolvimento
profissional e colaboracdao docente no contexto da formacdo em
servico, a codocéncia pode ser identificada como uma oportunidade
de aprendizagem profissional. Neste trabalho, iremos utilizar a nocao
de codocéncia apresentada por Silva e Mattos (2019) como sendo uma
modalidade de docéncia colaborativa em que dois ou mais professores
ensinam e aprendem juntos em um processo no qual compartilham a

responsabilidade pelo aprendizado dos estudantes.

METODOLOGIA

No contexto da andlise de dados, os cinco principios da Teoria da
Atividade apontados porEngestrom (2001) servirdocomo base paraaselecao
de falas representativas, a fim de identificar dimensdes de contradicdes que
expressam algumas das caracteristicas do professor que atua no ensino
médio integrado do CEFET/RJ Uned Itaguai.

Com o objetivo de compreender como a aprendizagem e
desenvolvimento profissional docente ocorrem a partir das interlocucdes
entre as dimensodes da cultura docente e da cultura escolar no contexto
do ensino médio integrado, os principais instrumentos de coleta de
dados serao a videogravacao de aulas, entrevistas semiestruturadas e a

observacao participante.
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Espera-se que os dados coletados e suas analises possam evidenciar a
complexidade que envolve a atuacao docente no ensino médio integrado e
a caréncia de uma formacao de professores especifica para esta modalidade
de ensino.

Neste cendrio, pretende-se, ainda, realizar uma atividade de codocéncia,
CUja proposta envolverd a formacao de um grupo de trabalho colaborativo que
reunird professores das duas areas para fins de planejar, discutir e refletir suas
praticas em sala de aula, numa tentativa de superacao da cultura individualista

enraizada entre muitos docentes.
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INTRODUCAO

A Quimica estuda a constituicdo, propriedades e transformacdes
das substancias e materiais, através da observacao de fendbmenos naturais
ou artificiais, elaborando teorias e leis que explicam a matéria e suas
transformacodes, por meio da acdo mediadora da linguagem especifica que
possui (MORTIMER; MACHADO, 2012).

Deste modo, aprender Quimica requer a articulacao entre os seus
trés niveis de representacao e pensamento dos conhecimentos quimicos
(macroscépico, submicroscopico e simbdlico), propostos por Johnstone (1993).

Contudo, usualmente os temas, conteudos e habilidades relacionados
aos objetos de estudo da Quimica sao abordados no Ensino Fundamental
com énfase apenas no nivel macroscopico dos conceitos quimicos. Os outros
dois niveis, submicroscopico e simbdlico, sao apresentados somente no final
desta etapa de ensino, e, consequentemente, de forma superficial e sem
relacdo com o nivel macroscépico abordado anteriormente.

Na etapa escolar seguinte, Ensino Médio, a énfase nos niveis é invertida,
ja que sao enfatizados 0s aspectos submicroscopico e simbdlico com pouca
ou nenhuma contextualizacao com o nivel macroscopico dos conceitos
quimicos abordados.
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Todavia, tanto este intervalo para abordagem dos trés niveis dos
conhecimentos quimicos quanto o destaque de um nivel em detrimento
dos outros podem dificultar a associacao dos fenémenos e situacoes
macroscopicas com as teorias e representacoes, atribuidas a estes, e, assim,

ocasionar obstaculos para a aprendizagem.

Considerando estas particularidades no ensino e aprendizagem
da Quimica, torna-se indispensavel o entendimento dos processos de
significacdo dos conhecimentos quimicos. Neste sentido, a Semidtica de
Peirce pode servir de fundamentacao, visto que é a ciéncia geral de toda e
qualguer linguagem (SANTAELLA, 2005).

Tal embasamento justifica-se pelos satisfatérios resultados obtidos em
pesquisa anterior, na qual a Semidtica Peirceana fundamentou o estudo do
processo de aprendizagem de signos quimicos relacionados a constituicao
da matéria, por meio da compreensao dos trés niveis dos conhecimentos
quimicos (REINALDQO, 2019).

Isto posto, a pesquisa proposta visa analisar as contribuicoes da
Semidtica de Pierce, na integracao dos trés niveis dos conhecimentos
quimicos, para apropriacao das representacdes quimicas e construcao do
pensamento quimico na Educacao Basica, desde o Ensino Fundamental.

REFERENCIAS TEORICAS

Aprender Quimica deve possibilitarao individuo entender a constituicao,
as propriedades e as transformacoes da matéria em diferentes aspectos, ou seja,
deve propiciar a percepcao dos fendmenos aliada a compreensao das teorias e
modelos explicativos, utilizando a linguagem quimica.

Esta forma de conceber a Quimica em trés componentes foi proposta
por Johnstone (1993) e sao entendidos como niveis de representacao e
pensamento dos conhecimentos quimicos, a saber: o nivel macroscépico, que
trata das transformacoes e das propriedades visiveis; o nivel submicroscépico,
que interpreta os fendbmenos de forma mais profunda e abstrata, em funcao
de rearranjos dos atomos; e o nivel simbdlico, que descreve os fendbmenos
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quimicos em nivel macroscopico de forma a serem interpretados a nivel
submicroscopico através da linguagem simbdlica quimica.

No Brasil, os pesquisadores em ensino de Quimica Mortimer, Machado
e Romanelli (2000) redefiniram os niveis de representacao de Johnstone, como
0s trés aspectos dos conhecimentos quimicos: fenomenoldgico, tedrico e
representacional.

Sendo assim, a aprendizagem de conceitos quimicos envolve a
observacao de fendmenos em nivel macroscopico, a compreensao destes em
nivel microscépico bem como a expressao de tais interpretacdes por meio de
representacoes, nivel simbdlico.

Destarte, aprender Quimica é conseguir ver, pensar e comunicar
sobre o mundo empregando os significados elaborados por esta ciéncia. Por
conseguinte, seuensino requer a consideracao dos processos de interpretacao
de seus niveis de representacao.

Para tanto, a Semidtica, criada por Charles Sanders Peirce (1839-1914),
pode ser utilizada como fundamentacao tedrica. A Semidtica de Peirce é
uma ciéncia que tem como objeto de estudo as diversas formas sociais de
comunicacao e de significacao, verbais e nao verbais (SANTAELLA, 2005).

Segundo esta teoria tudo aquilo que de algum modo e sentido esteja
presente a mente (signo) aparece a consciéncia em uma progressao de trés
elementos (semiose), entendidos como as trés categorias elementares e universais
encontradas No pensamento, a saber: primeiridade, secundidade e terceiridade.

A primeiridade corresponde a consciéncia imediata advinda do ser e
sentir. A secundidade corresponde a reacao a sensacao transmitida ao individuo.
Ja a terceiridade corresponde a concatenacao das categorias anteriores por
meio da abstracao, do pensamento em signos (SANTAELLA, 2005).

Esta relacao triddica constitui a base do signo e, consequentemente,
conforme define Peirce (1995), os trés constituintes do signo, que compbem
0 processo de significacao, sao: representamen, aquilo que representa algo
para alguém; objeto, algo representado pelo signo, e interpretante; signo

equivalente ou mais desenvolvido.
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Assim sendo, as relacbes triadicas das categorias universais do
pensamento e dos signos podem ser associadas ao estudo do processo
de aprendizagem de um individuo, e, especificamente, ao estudo do
desenvolvimento do pensamento cientifico, como defende Caldeira (2005) e
propde uma metodologia para o ensino de Ciéncias.

Denominada Perceber/Relacionar/Conhecer, esta metodologia divide o
processo de ensino e aprendizagem em trés niveis correlacionados as categorias
universais do pensamento propostas por Peirce (1995). Para tanto, considera o
processo continuo de aquisicdo de conhecimentos de fendémenos naturais e
as relacoes estabelecidas entre os trés constituintes do signo, pela mediacao de

diferenteslinguagens,emtrés categorias: percepcao, significacao e ressignificacao.

O nivel inicial, Perceber, estabelece relacdes em nivel de primeiridade,
e, assim, as atividades propostas objetivam estimular a percepcdo a fim
de gerar sensibilizacao a tematica e levantar as concepc¢bes prévias. O
segundo nivel, Relacionar, corresponde as relacdes de secundidade, logo
as atividades didaticas objetivam a significacao e, portanto, a elaboracao
e reelaboracao de concepcoes. E o terceiro nivel, Conhecer, corresponde
as relacbes de terceiridade e as atividades objetivam a ressignificacdo, por
meio da producao de um interpretante formal a partir da sistematizacao
dos conceitos aprendidos.

Em visto disso, a aplicacao desta metodologia para a compreensao dos
processos de significacdo envolvidos na aprendizagem dos conhecimentos
quimicos, em seus diferentes niveis de representacao, mostra-se adequada e

promissora.

METODOLOGIA

Esta pesquisa terd enfoque qualitativo e consistira na andlise da
apropriacao de representacdes quimicas nos trés niveis dos conhecimentos
quimicos (macroscopico, submicroscopico e simbdlico) e relacionadas aos
objetos de estudo da Quimica (constituicao, propriedades e transformacao
da matéria), conforme discutidos por Johnstone (1993) bem como Mortimer,
Machado e Romanelli (2000).
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Para esta analise, serd estruturado e aplicado um método didatico
embasado na metodologia de ensino Perceber/Relacionar/Conhecer,
proposta por Caldeira (2005), por sua vez fundamentada na Teoria Semidtica
proposta por Peirce (1995).

Ressalta-se a distincdo existente e considerada nesta proposta entre
os termos metodologia e método, ja que conforme discutido por Alves (2018,
p.97), "a metodologia esta relacionada a um plano mais tedrico acerca do
processo de ensino e aprendizagem [...]. J& o método, por seu carater mais
concreto, envolve a aplicacao ajustada da metodologia e das estratégias e
recursos a fim de atingir os objetivos almejados”.

Deste modo, os objetos de estudo desta pesquisa serao os discursos,
0s registros e producoes elaborados pelos estudantes antes, durante e apos
o desenvolvimento das atividades didaticas propostas. Portanto, a coleta de
dados se dara na aplicacdo do método de ensino e, assim, 0s instrumentos
de coleta de dados serao 0s materiais produzidos, recursos selecionados e as
atividades didaticas desenvolvidas.

O contexto da pesquisa sera uma escola de Educacao Basica, da rede
publica de ensino, de uma cidade do interior do estado de Sao Paulo, tendo
como sujeitos de pesquisa estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental.

E os dados obtidos serao analisados através da técnica andlise tematica
do método Andlise de Conteldo, sequindo o desenvolvimento proposto por
Bardin (2011) que visa, através da categorizacdo em unidades de significado,
obter indicadores para inferéncia de conhecimentos sobre o emissor da
mensagem ou o seu meio, a fim de verificar as potencialidades das atividades
didaticas desenvolvidas e aplicadas.
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INTRODUCAO

As Leis 10.639/03 e 11.645/08 confluem para abordagem de contetdos
referentes a histéria e cultura africana, afro-brasileira e indigena em todo o
curriculo escolar, configurando-se como demanda para todas as areas do
conhecimento (BRASIL, 2009). No ambito do ensino de ciéncias, Verrangia e Silva
(2010) sistematizaram uma série de tematicas que abrangem a educacao das
relacdes étnico-raciais, entre essas, destacam-se as abordagens que, com base
em conhecimentos produzidos pelas ciéncias naturais, promovam a superacao
de esteredtipos de inferioridade e a valorizacdo da diversidade étnico-racial.
Nessa perspectiva podem ser desenvolvidas atividades que abordem aspectos
especificos da evolucao humana, como a origem africana da humanidade e a

formacao dos grupos étnico-raciais.
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Uma forma de viabilizar um ensino de evolucdo que leve em
consideracao o aprendizado de determinados conteldos de modo
contextualizado com possibilidades de engajamento em a¢des sociopoaliticas,
pode ser concretizada por meio do uso de questdes sociocientificas (QSC)
como estratégia pedagogica. Como destaca Conrado et al (2011), apesar das
dificuldades no ensino-aprendizagem de evolucdo, o pensamento evolutivo
pode ter papel fundamental na compreensdo e na tomada de decisdo sobre
diversas QSC. Partindo da possibilidade de abordar como tematica de pesquisa
a educacao das relacdes étnico-raciais no ensino de biologia, de estratégias de
ensino baseadas em QSC e dos objetivos para educacao das relacoes étnico-
raciais validados por Dias (2017) no ambito das acoes e pesquisas do Grupo
de Pesquisa Caburé/UEFS, pretendo investigar o desenvolvimento de praticas
voltadas para educacao das relacbes étnico-raciais no ensino de evolucao
humana. Para tanto, tenho como base a sequinte pergunta de pesquisa: Quais
caracteristicas uma sequéncia didatica (SD) sobre evolucao humana baseada
no uso de questdes sociocientificas (QSC) deve apresentar para promover
educacao das relacoes étnico-raciais no contexto do Ensino Médio de Biologia?
Nesse sentido, o objetivo da pesquisa é investigar principios de design de uma
SD sobre evolugao humana concebida com o propdsito de promover educagao
das relacbes étnico-raciais conducentes a acao sociopolitica antirracista por
meio do uso de questdes QSC no contexto do Ensino Médio de Biologia.

Esse projeto de tese insere-se no ambito da pesquisa de planejamento,
producao e avaliacdo de materiais curriculares educativos, em continuidade
as investigacgoes iniciadas em decorréncia, sobretudo, da experiéncia com a
montagem e desenvolvimento da Exposicao Ciéncia, Raga e Literatura® e da
avaliacao positiva quanto a potencialidade do seu acervo paraimplementacao
da Leis 10.639/2003 e 11.645/2008 (DIAS, 2017).

REFERENCIAS TEORICAS

Grande parte da comunidade cientifica considera a evolucao biolégica

3 Acervo virtual disponivel em: <https://expocrl.wixsite.com/acervo>
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como eixo central das ciéncias bioldgicas, pois o pensamento evolutivo é
indispensavel para a compreensao das diferentes dreas dessa ciéncia (MEYER;
EL-HANI, 2005). Em detrimento de tal relevancia, pesquisas indicam que
muitos professores tém problemas quanto a compreensao de alguns conceitos
associados ao tema. No trabalho de Licatti (2005) que analisou concepcoes de
professores sobre conteudos de evolucao e seu ensino, além de evidenciar a
dificuldade desses em trabalhar com o assunto em sala de aula, demonstra que
muitas vezes o contelddo é deixado como ultimo topico do ano no plano de
ensino ou se excluem aqueles assuntos mais complexos, tais como a evolucao
humana. Silva et al (2009), em pesquisa sobre 0s conhecimentos de estudantes
do ensino médio sobre evolucao humana, conclui que eles tém dificuldades
em compreender a visao cientifica sobre evolu¢ao e negam muitas vezes a
ancestralidade comum entre humanos e primatas.

Partindo das problematicas e limitacdes citadas frequentemente na
literatura, e das potencialidades que o ensino de evolucao humana possui
para compreensao das relacdes étnico-raciais, considero oportuno alicercar
possibilidades pedagdgicas em torno do desenvolvimento de produto

educacional para educacao antirracista no ensino de evolucao.

Segundo Carlos Moore (2005), desde o mais remoto ancestral do
género Homo aosurgimento dos primeiros Homo sapiens sapiens, a historia
da espécie humana se confunde com a propria histéria da Africa, onde se
originaram, também, as primeiras civilizacdes do mundo. Desse ponto de vista,
abordagens sobre a evolug¢ao humana tém elevado potencial para um ensino
que se propunha a valorizacdo do continente africano e a ressignificacao
de uma histéria da Africa estigmatizada pela miserabilidade e selvageria.
Além disso, ao abordar a evolucao humana na sala de aula, temos condicoes
de contemplar discussdes sobre a formacao dos grupos étnico-raciais e
combater esteredtipos, promovendo a distingao entre fatores bioldgicos e
culturais presentes na histéria evolutivae valorizando a diversidade de formas
fisicas, tipo de cabelo, cor de pele, entre outras (VERRANGIA; SILVA, 2010).

Outrapossibilidadedeensinoresidenasinterpretacdesediscursossobre
aevolucao humanaao longo da histéria das ciéncias, mas especificamente nas
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ultimas décadas do século XIX (ARTEAGA, 2006). A analise de ideias e discursos
cientificos em torno da evolucdo do grupo hominideo e a subsequente
diversificacao das racas humanascontemporaneas, tém evidenciado relacoes
diretas comideiasimperialistas a partirda naturalizacao e legitimacao cientifica
das hierarquias raciais durante esse periodo, destacando a raga caucasiana
COmMo a mais progressiva e evoluida em termos bioldgicos (ARTEAGA, 2006).
E esse ideal que ainda persiste na iconografia progressiva daevolucado dos
hominideos presente nas salas de aula e a perspectiva subjacente de que a
evolucdao sempre resulta em melhorias e no aumento da complexidade dos
sistemas bioldgicos (SANTOS et al, 2019). Tratar e problematizar tais discursos
e representacbesem sala de aula é essencial para o desenvolvimento de uma

educacao antirracista no ensino de evolucao.

Desde antes do advento da Lei 10.639/03, Kabengele Munanga e outros
autores publicaram em 1999 a obra Superando o Racismo na Escola, sugerindo
atitudes praticas de desconstrucao e reversao da ideologia e dos estere6tipos
racistas no cotidiano escolar. Segundo Munanga (1999), devemos como
educadores deflagrar o racismo como um dos graves problemas de nossa
sociedade e mobilizar todas as forcas vivas da sociedade para combaté-lo.
Oliveira (2020) ratifica que nao é possivel pensar uma educacdo para as relacdes
étnico-raciais se nao levarmos em consideracao uma didatica antirracista.

Uma forma de impulsionar praticas antirracistas no ensino de ciéncias e
construirprocessos formativos transformadores pode ser planejada a partir de
QSC envolvendo tematicas sobre raca, ciéncia e sociedade (DIAS et al, 2018),
considerando sempre que aproducao de um conhecimento antirracista em
educacaodepende fundamentalmente do engajamento politico e epistémico
em lutas concretas contra o racismo estrutural brasileiro (OLIVEIRA, 2020).

Referidas como problemas ou situagdes controversas que podem
ser transpostas para o contexto de educacéo cientifica, as QSC embasam
uma abordagem contextualizada de conteldos interdisciplinares, sendo
0s conhecimentos cientificos fundamentais para a compreensao e a busca

de solucbes para estes problemas, mobilizando valores, habilidades e
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atitudes (CONRADO; NUNES-NETO, 2018). Assim, apresentam importantes
possibilidades para trabalhar aspectos politicos, ideoldgicos, culturais e éticos
relacionados a ciéncia contemporanea e podem ainda promover a capacidade
de posicionamento na esfera social que subsidie acdo sociopolitica (HODSON,
2004). Conforme Reis (2013), em uma sociedade ameacada por controvérsias
sociocientificas complexas, torna-se critica uma anadlise explicita das injusticas
sociais e da consequente importancia da acdo sociopolitica, interpretadas no
ambito desta pesquisa como acao antirracista.

METODOLOGIA

Como uma resposta as criticas de que a pesquisa educacional tem
tido pouca relevancia para enfrentar os problemas educacionais, nas ultimas
décadastemseintensificadoaatencao sobre umamodalidade deinvestigacao
denominada de pesquisa de design educacional - traducao de educational
design research (PLOMP, 2009), que fundamenta o desenvolvimento deste
projeto. Refere-se as investigacdes que envolvem o estudo sistematico
do delineamento, desenvolvimento e avaliacao de produtos e processos
educacionais como solucdes a problemas identificados, buscando também
produzir conhecimento sobre as caracteristicas desses produtos e processos
para o delineamento e desenvolvimento de solucdes (PLOMP, 2009).

A pesquisa de design propde um modo adequado de formular questdes
de pesquisas e também de respondé-las por meio de uma investigacao
colaborativa, na qual professores da educacao basica e pesquisadores de
universidades, informados pela literatura, planejam e desenvolvem intervencoes
através de um estudo minuciosos de versdes sucessivas (protdtipos) dessas
intervencdes em seus contextos alvo (SEPULVEDA; ALMEIDA, 2016). Com esse
projeto, pretendo contemplar a fase preliminar, em que ocorre a analise do
contexto e das necessidades, o desenvolvimento de um quadro conceitual
baseado na literatura e no conhecimento docente, e a fase de prototipagem,
por meio do desenho e validacao da sequéncia didatica composta por QSC e
pela investigacao de principios de design, a partir de um ciclo de prototipagem
com avaliacao formativa para o aperfeicoamento da intervencao e analise dos
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principios de design testados empiricamente, no contexto real de sala de
aula do Ensino Médio.

REFERENCIAS

ARTEAGA, J.M.S. Las Teorias bioldgicas sobre el origen de las razas humanas
(1859-1900): elementos para una critica antropoldgica de la racionalidad
tecnocientifica. Tese (Doctorado), Universidad Autdbnoma de Madrid, 2006.

BRASIL. Plano Nacional de Implementacao das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacao das Relacdes Etnico-raciais e para o Ensino de
Historia e Cultura Afro-brasileira e Africana. Brasilia: Ministério da Educacao.
SECAD; SEPPIR, jun. 20009.

CONRADO, D. M. et al. Construcao e validacao de ferramenta para
investigacao das relacdes entre conhecimento sobre evolucao e tomada
de decisdo socialmente responsdvelem questdes socio-cientificas. In:
Anais do VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias -
VII ENPEC, Campinas, SP, 2011.

CONRADOQO, Dalia; NUNES NETO, Nei. (Org.). Questao Sociocientifica:
fundamentos, propostasde ensino e perspectivas paraacdes sociopoliticas.
1 ed. Salvador: EDUFBA, 2018.

DIAS, T. L. S. Ciéncia, Raca e Literatura: as contribuicdes de uma exposicao
itinerante para educacao das relagcdes étnico-raciais. Dissertacao
(Mestrado), Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2017.

DIAS, T. L. S;; FERNANDES, K. M.; ARTEAGA, J. S.; SEPULVEDA, C. Cotas

Raciais, genes e Politica: uma questao sociocientifica para o ensino de
ciéncias. In: CONRADQO, D.; NUNES NETO, N. (Org.). Questao Sociocientifica:
fundamentos, propostasde ensino e perspectivas paraacdes sociopoliticas.
1 ed. Salvador: EDUFBA, 2018, v. 1, p. 303-324.

HODSON, D. Going beyond STS: towards a curriculum for sociopolitical
action. The Science Education Review, Warwick, v. 3, n. 1, p. 2-7, 2004.

LICATTI, F. O ensino de Evolucédo Bioldgica no nivel Médio: investigando
concepcdes de professores de Biologia. Dissertacdao (Mestrado em
Fducacao), Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista, 2005.

MEYER, D.; EI-HANI, C. N. Evolucdo: o sentido da biologia. Sao Paulo: Editora
da UNESP, 2005.

MUNANGA, K. Superando o Racismo na escola. Brasilia: Ministério da Educacao,
Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacao e Diversidade, 1999.

OLIVEIRA, L.F.de.Opcao decolonial e antirracismo na educagao em tempos
neofascistas. Revista da ABPN, v.12, n® 32, 2020, p. 11-209.

337



PLOMP, T. Educational design research: An introduction. In: PLOMP,
T, NIEVEEN, N. (Eds.). An introduction to educational design research.
Enschede: SLO - Netherlands Institute for Curriculum Development, 2009.
p. 9-35.

REIS, P. Da discussao a acao sociopolitica sobre controvérsias socio-
cientificas: uma questao de cidadania. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
Revista.v.3,n. 1, p. 1-10, 2013.

SANTOS, P. S.; PUGLIESE, A.; SANTOS, C. M. D. S. A iconografia linear da
evolucao na perspectiva de docentes que atuam na educacao basica.
Revista Ensaio, Belo Horizonte, v. 21, 2019.

SEPULVEDA, C.,; ALMEIDA, M. C. Pesquisa Colaborativa e inovacoes
educacionais em ensino de biologia. Feira de Santana: UEFS Editora, 2016.

SILVA, C. S. F; LAVAGNINI, T. C.; OLIVEIRA, R. R."O homem veio do macaco?”

O que pensam os alunos da 32 série do ensino médio sobre a evolucao
humana.

Ensenanza de las ciencias, niumero extra, 2009.
VERRANGIA, D; SILVA, P. B. G. Cidadania, relacbes étnico-raciais e educacao.
Educacao & Pesquisa, Sao Paulo, v. 36, n. 3, p. 705-718, 2010.

WEDDERBURN, C. M. Novas bases para o ensino da histéria da Africa no
Brasil. In: BRASIL. Educacdo anti-racista: caminhos abertos pela Lei Federal
n° 10.639/03. Ministério da Educacao, Secretaria de Educacao Continuada,
Alfabetizacao e Diversidade, 2005.

338



ANALISE DA ARGUMENTACAO
DE LICENCIANDOS EM QUiIMICA
A PARTIR DAQUESTAO
SOCIOCIENTIFICA AGROTOXICO

Wilka Karla Martins do Vale

Universidade Federal Rural de Pernambucco-UFRPE
Discente do Programa de Pés-Graduagéo

em Ensino das Ciéncias e Matematica

Programa de Pés Graduacgao de Ensino das Ciéncias-PPGE
Autor

Veronica Tavares dos Santos Batinga
Docente do Programa de Pos-Graduagdo

em Ensino das Ciéncias e Matematica

Programa de Pés Graduacgéo de Ensino das Ciéncias-PPGEC
Orientadora

Ruth do Nascimento Firme

Docente do Programa de Pés-Graduacéo

em Ensino das Ciéncias e Matematica

Programa de Pds Graduacdo de Ensino das Ciéncias-PPGEC
Coorientadora

INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas, area de Ensino de Ciéncias desenvolve
pesquisas que buscam minimizar o desinteresse dos estudantes pelas
ciéncias, inclusive pelaquimica. Por muito tempo e até hoje, muitas vezes,
ensinar ciéncias pauta-se basicamente na transmissao dos conceitos, leis e
teorias cientificas e na sua aplicabilidade apenas no contexto escolar. Em
contraponto, considerando as ideias de Vigotski (1984), o homem é um
ser social, desde o seu nascimento e participa de diferentes ambientes e
experiéncias, a partir da interacao e mediacdo com outros individuos e com
o proprio ambiente. Esse processo contitui-se como fundamental para a
aquisicao do conhecimento e para seu desenvolvimento social. Tranzendo
isso, para o contexto educacional, e mais especificamente para o ensino de
ciéncias, é relevante dispormos de planejamentos e abordagens didaticas que
valorizem a construcao social dos estudantes e sua participacaocultural, visto
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que eles vao construindo conhecimento e interagindo com os conceitos e

sua aplicacao para resolver problemas da sociedade.

Nessa direcao, enaltecemos as abordagens didaticas que investem
em situacdes interativas, mediadas e discursivas durante as aulas de ciéncias,
como a Abordagem de Questbes Sociocientificas. E enfatizamos que seu
desenvolvimento em sala de aula pode contribuir para a emergéncia de
situacbes argumentativas sobre aspectos socientificos que englobam
questdes epistémicas, sociais e culturais que envolvem o conteldo cientifico.

A abordagem de questbes sociocientificas (QSC) constitui-se numa
forma concreta de estimular a argumentacao sobre questdes cientificas,
tecnoldgicas e sociais, podendo contribuir para o posicionamento critico,
o desenvolvimento cognitivo, social, politico, moral e ético dos estudantes
(SADLER, 2004).Eaargumentacao possibilita o desenvolvimentodalinguagem
sociocientifica, uma vez que fortalece a compreensao sobre a Natureza das
Ciéncias e auxilia os alunos a entender a Ciéncia como uma pratica social
com valores, éticos e morais imbricados (LOURENCO et al,, 2016). A nosso
ver,hipoteticamente, a abordagem de QSC representa uma possibilidade de

desenvolver discussoes argumentativas em diferentes aulas de ciéncias.

A partir da revisao de literatura sobre a Abordagem de QSC e do
nosso desejo de buscar uma formacao de alunos criticos, capazes de
argumentar sociocientificamente, com bases em dados epsitémicos,
sociais e culturais, compreendemos ser relevante desenvolver pesquisas no
cenario do Ensino de Quimica, que tem como foco entender o contelddo
dos argumentos dos estudantes quando vivenciam aulas planejadas a partir
de abordagens e estratégias didaticas que valorizem o desenvolvimento
de situacbes argumentativas, partindo de tematicas sociocientificas. Neste
interim buscamos responder a questao: quais as contribuicdes/limitacdes
da abordagem de QSC para o desenvolvimento da argumentacao dos
estudantes de quimica quando vivenciam uma intervencao didatica sobre o
tema Agrotoxico?
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Neste sentido, objetiva-se analisar as contribuicdes/limitacbes da
abordagem QSC sobre Agrotoxicos para o desenvolvimento da argumentacao
pelos estudantes.

Para tanto, a metodologia para alcancar tal objetivo contempla o
desenvolvimentode uma intervencao didatica que favorece a discussao de
QSC controversas e a emergéncia de situacoes argumentativas em aulas de
quimica; investigar como a discussao da QSC agrotoxico contribui para o
desenvolvimento das habilidades e situacdes argumentativas em aulas de
quimica; analisar os argumentos sociocientificos suscitados pelos estudantes
de quimica, durante a emergéncia de situacoes argumentativas envolvendo
a tematica Agrotoxicos; investigar ascontribuicoes/limitacoes da intervencao
didatica para a aprendizagem sociocientifica dos estudantes de quimica,
considerando objetivos da educacdo cientifica que sdo norteados pela
perspectiva historico-cultural, pela abordagem de QSC e pela argumentacao

em salade aula.

REFERENCIAS TEORICAS

Este projeto, por hora, esta alicercado em quatro capitulos, os quais
trazemos umabreve descricao nos paragrafos que sequem:

No primeiro capitulo “"Airrando a ensino de ciéncias com a perspectiva
histéricocultural: contribuicées para a formacao social e cultural dos
estudantes de quimica’, objetivamos elencar as contribuicbes da perspectiva
historico cultural de Vigotsky (2001) para processos de ensino e aprendizagem
que visem a formacdo de conceitos na escola, considerando os contextos
social e cultural dos estudantes e suas contribuicdes para o desenvolemento
humano. Sinteticamente, buscamos evidenciar como a constituicao cultural
humana perpassa pela interacdo com o outro, com o meio ecom as trocas de
experiéncias.

No segundo capitulo “Semeando da abordagem de questoes
sociocientificas no ensino de quimica’, trazendo as definicdes sobre Questoes
sociocientificas (RATCLIFFE e GRACE, 2003, SADLER, 2004); apresentamos
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diferentes modelos didaticos pedagdgicos das QSC em sala de aula
(CONRADO e NUNES-NETO, 2018; SADLER et al, 2017; ZEIDLER et al; 2005) e
enfatizamos através da discussao destes modelos os objetivos educacionais
que permeiam discussdes sociocientificas em sala de aula; realizamos uma
revisao de literatura sobre como esta abordagem vem sendo discutida no
processo de ensino e aprendizagem de quimica nos ultimos 5 anos, nos
periddicos mais bem avaliados (Qualis A) no contexto nacional e internacional
pela WEBqualis Capes.

No capitulo “Cultivando a argumentacao no ensino de ciéncias’
apresentamos aspectos tedricos da argumentacao no ensino de ciencias e
desenvolvimento de halibidades argumentativas dos estudantes, principalmente
diante de temas controversos e sociocientificos e o desenvolvimento
metodoldgico da pesquisa. No que tange a aspectos tedricos da argumentacao
elucidamos que existem fatores que colaboram com a incipiéncia argumentativa
em sala de aula, por exemplo, os professores nao estarem preparados didatica
e epistemologicamente para adotar praticas discursivas que mobilize a
argumentacao por parte dos alunos. E exploramos meios de inserir e sustentar
processos argumentativos em sala de aula de ciéncias, como o modelo de
unidade argumentativa construido do Chiaro e leitao (2005). Apresentamos
formas de identificar processos argumentativos, como o de Toulmim, que se
aplica em diversos contextos de pesquisa e 0 modelo de Sa (2010), desenvolvido
com a intencao de analisar a argumentacao em episddios que discutem casos
que envolvem temas quimicos de carater sociocientifico.

Porfim,no capitulo”Eis as primeiras mudas brotando no campo cultivado:
ainsercao do tema agrotdxico no ensino de quimica”discorremos sobre o tema
Agrotoxico para enfatizar o quao ele é controverso e discutivel no contexto
de aulas de quimica que explorem conteldos como a caracterizacao quimica
de funcbes organicas nitrogenadas e oxigenadas. Nesta direcao, subdividimos
o capitulo em tépicos que exploram este tema e sua relevancia para engajar
estudantes, seu potencial mididtico e interativo; 0 seu carater controverso no
que tange a questdes cientificas, tecnoldgicas, econdémicas, de salde, e etc.
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METODOLOGIA

A pesquisa se pauta em fundamentos da metodologia qualitativa, ao
passo que visamos entender contribuicdes/limitacdes de uma intervencao
didatica no desenvolvimento da argumentacao dos estudantes (OLIVEIRA,
2014).Porisso, estabelecemos as etapas de revisao de literatura, planejamento
didatico da pesquisa, para reconhecer antecipadamente possiveis
interferentes e se necessario fazer ajustes durante a execucaoda pesquisa.
Assim, como tomamos cuidados éticos para elaboracao e desenvolvimento
da pesquisa, fazendo por exemplo, revisao das normas estabelecidos para
garantir a confiabilidade da pesquisa (ANPED, 2019).

Quanto ao planejamento da pesquisa, estamos na fase de elaboracao
de uma intervencao didatica que visa a insercdo de questdes sociocentifica
e a emergéncia de situacbes argumentativas pelos estudantes participantes.
Estimulados a garantir o processo de discussao de controversas acerca do tema
Agrotoéxico, estabelecemos que as atividades serao mediadas pelo pesquisador,
uma vez que este reconhece e estudou sobre como as acdes docentes podem
corroborar com o desenvolvimento de situacdes argumentativas em sala de
aula, segundo os critérios de Chiaro e Leitao (2004) e Souza (2012). Em seguida,
utilizamos estratégias de ensino e aprendizagem que enfatizam a exploracao
de controversas através de debates e didlogos, tais como: roda de discussao,
caso simulado, resolucao de problemas e juri simulado.

No que tange ao contexto e sujeitos de pesquisa escolhemos estudantes
matriculados na disciplina de Instrumentacao do Ensino de Quimica Il (IEQII) do
curso de Licenciatura em Quimica de uma Instituicdo de Ensino Superior. Isso
porque, diante da complexidade da pesquisa que requer participacao ativa dos
estudantes, temos dados de pesquisas anteriores que comprovam que este
contexto foi favoravel para desenvolver pesquisas que envolvem a utilizacao
da abordagem de Questoes Sociocientificas (SILVA, 2014).

Pretendemos, apds a aplicacao e transcricao dos episédios de aulas,
dar inicio a analise dos dados emergentes. Para tanto, identificaremos os
momentos considerados como situacdes argumentativas, seguindo 0s
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criterios de Chiario e Leitdo (2005) e os marcadores discussivos de Marcushi
(1999). No quadro 1, segue os elementos fundamentais da situacao

argumentativa seqgundo Chiaro e Leitdo (2005).

Argumento (A)

Contra-argumento (CA)

Resposta

Refere-5¢ ac ponte de
vista « a5 justificativas a
ele atrelada, sda
constraidos pam atender
£ discuasles que
reverbaram de um
contexto social

Sdo po:.il;jcnl.mtnlu\: contririos a um
argumente ji aounciandc peraoie uma
sitacdo argumentativa, assim como o
argumento e fortalece prll.:. justificativas
que lhe slo resignadas. O sparecimento
de contra-arpumentss indica a emergia do

Aszm, COmo OF argumentos €
contra-argumentss 3 relposta
vem carregada de justificativas e
dados, mas diferente dos demads
ela pode buscar aproximar
pontos de vistas contrdrios. a

Processe de negociagie de ideins ¢ | Reaposta € o resultade da
AOFUENEROE. dgcalaglc doa A e CA

Quadro 1: Elementos fundamentais da unidade argumentativa
Fonte: Adaptado de Chiaro e Leitdo (2005)

Para analisar o conteldo dos argumentos, contra-argumentos e respostas usaremos ométodo
de andlise disposto por Sa (1010), como vemos no quadro 2.

o I3
Modelo de Andlise de Argumentaciio Aplicivel a Processos de
Resolugio de Questdes Socio-cientificas
[ maTUREZA | [ FOMNTES DE EVIDENCLAS | | EsTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM |
[ Evidéncias Entratégian Estratéglas
| Akt [ ...h.-u.*d- | Somuihme matacaanitivas
: Chentifica J | [ | | Qusstionamento | Planeienseris |
E & Elabscs r 1
—oeeemer ) [ Especiatista | | sboreslo ] Monitoraments |
L Etica [ Analogia |
C [ anige | [ Avaliagse |
Social | organizagse |
Estratégias socisis
[ twre | [ Hipitess | |
| Crimmartacao | Prés e contras | Hegoclagio
ou tese -
| Comparagiic | | Sugentic
[ internst | r
. Estratégias afotivas Desafic
| Cutra | -
Empatia | | Repstigho
Evidgncias possonis i i
| soldariedade | Ezsmplificacis |
| senhecimants
o | Valores pessoals
| Exjrirrldmnc s ]

Quadro 2: Modelo de Andlise de S& (2010)
Fonte: 54 (2070)

Sinteticamente, Sa (2010) explicita que esse modelo se baseia no estudo de
argumentos que emergem das pesquisas que aplicam questdes sociocientificas
e visam a valorizacao da voz dos alunos ao discutir sobre uma QSC. Este modelo
delimita trés perspectivas: natureza dos argumentos, fontes de evidéncias e
estratégias de aprendizagem utilizados pelos alunos ao defender um argumento.
No quadro 3, explicitamos alguns dos marcadores/classificadores, de cada
uma das perspectivas de analise expostas por Sa (2010).

O O ~
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categorias Marcadores Descricio
Ambiental/ Aspectos evidenciadossobre
Matureza dos B e g 2 (g
social’ético/cientifico/ QSC para justificar os
argumentos
econdmicaletc. argumentos

Fontes de evidéncia

Evidéncias de autoridade

Evidéncia Pessoal

ﬂ:; ilrEl.'lfl'ltl'ltﬂ'S e H.FI]‘;H.I]'I 2m
dadoz que advém de contextos
formais, buscando construir
uma confiabilidade das suas
Justificativas

Oz argumentos sio
construidos e justificados por
informacdes provenientes
de expenéncias pessoais
dos sujeitos

Estratégias
de

prendizagem

Estratégias cognitivas

Estratégias metacognitivas

Estratégias afetivas

Estratégias sociais

Quadro 3: Marcadores de S4 (2010)
Fonte: Adaptado de Sd (2010)

Consideramos que pela triangulacao da andlise de dados podemos
dissertar sobre contribuicoes/limitacdes da intervencao didatica vivenciada
pelos estudantes para construcao da argumentacao de base epistémica,
social e cultural e assim poderemos responder a questao de pesquisa que

norteia o referido projeto.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa se realizard objetivando responder ao questionamento
de o que nos dizem as narrativas das professoras que ensinam Matematica
na regiao do Norte Goiano ao Tocantins, sobre suas experiéncias docentes e
sua formacao inicial, com possibilidades a constituicao de uma identidade?
O processo de formacao inicial e continuada dos professores de nivel técnico
Normal que ensinavam matematica para os alunos da educacao basica nas
escolas publicas da década de 1980 até 2000 do antigo Norte Goiano e inicio
de constituicao do Estado do Tocantins, uma regido geograficamente distante
da capital Goiania do estado de Goids ao atual Estado do Tocantins que foi
criado com a Constituicao Federal de 1988.

A relevancia deste estudo busca o objetivo de investigar os olhares
das professoras que ensinam Matematica, na regidao do Norte Goiano
até o Tocantins sobre suas experiéncias docentes e formacao inicial.
Compreendermos as praticas matematicas mobilizadas pelas professoras
durante o processodeformacaoinicial eaatuacao dos professores normalistas
que ensinam matematica nas series iniciais do estado do Tocantins antigo
norte-goiano. Conheceremos as experiéncias vividas pelas professoras que
ensinam Matematica durante seu trabalho docente e construirmos relacoes

a partir dos relatos das professoras acerca de suas experiéncias e praticas
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formativas com a Matematica buscando o entendimento deste profissional
como sujeito critico e reflexivo em seu desenvolvimento profissional, em seu

contexto da diversidade sociocultural, geografico e econémico.

REFERENCIAS TEORICAS

A constituicao do marco tedrico desta pesquisa toma como referéncias
os olhares de pesquisadores sobre a formacao de professores, em particular, de
professores que ensinam Matematica. A essa perspectiva formativa, pautamos
nossas reflexdes e compreensdes em primeiro momento em leituras sobre a
formacao inicial de professores, tomando como referéncia a formagao técnica em
Magistério; em segundo momento, passamos a dialogar e a refletir com os marcos
legais, sobre o ampliar das politicas publicas voltadas para o campo da formacao
inicial de professores; em terceiro descrevemos sobre contexto da formacao de
Professores normalistas que ensinam matematica no antigo norte goiano atual
Estado do Tocantins no quarto e ultimo momento passamos a dialogar sobre
o desenvolvimento profissional, buscando dialogar entre a formacao inicial em
exercicioeaconstituicdodesses professores,emespecial das professoras normalistas
que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na regiao do
Norte Goiano até o Tocantins (1980-200), no sentido de compreendermos as suas
experiéncias docentes e dentro de um processo de formacao inicial.

Assim, passaremos a descrever sobre a formacao inicial de professores
para a docéncia nos anos iniciais do Ensino Fundamental, em nivel de Ensino
Médio —Formacao em Magistério.

Para o ingresso e o exercicio do ensino nos primoérdios da educacao
do Brasil nao era necessaria formacao especifica e sim um notoério saber. Com
a maioria dos professores em exercicio, que ja ensinavam, porém sem uma
formacao. Essa falta de formacao dos professores em nivel de magistério, quer
fosse em nivel técnico de Magistério - Ensino Médio ou Superior, visto que
essa falta de formacao perdurou por décadas no Brasil.

A esse contexto inicial de atuacao dos professores (Saviani, 2009),
destaca que existia ensaios intermitentes de formacao de professores (1827-
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1890) visando a preparacao de professores para as escolas primarias, as Escolas
Normais preconizavam uma formacao especifica. Logo, deveriam guiar-
se pelas coordenadas pedagdgico-didaticas. No entanto, contrariamente
a essa expectativa, predominou nelas a preocupacao com o dominio dos

conhecimentos a serem transmitidos nas escolas de primeiras letras.

Assim, passaremos a dialogar e a refletir com os marcos legais, sobre
o ampliar das politicas publicas voltadas para 0 campo da formacéo inicial de

professores.

Ha de se observar que foi a partir da exigéncia da lei de diretrizes e
bases (LBE) ou seja, da Lei de n®4.024 de 1961, que foi dada a largada para
a formacdo em nivel técnico entdo esses professores, inicialmente cursam
0 magistério, por meio de projetos, programas de formacao ou em escolas
normalistas somente na década de 1990 depois da implantacdo da nova
LDBEN 9394/96 preconiza que o acesso de professores das redes publicas
de educacao basica a cursos superiores de pedagogia e licenciatura, desta
forma comeca uma corrida pela busca dessa formacao em nivel superior

dessas professoras em todo Brasil.

A essa nova busca formativa (Gatti, 2019), ressalta que tanto o cenario
social como o politico da Primeira Republica acabaram por nao favorecer a
expansao do ensino. Alids, essa expansao de fato sé vai se dar tardiamente no

pals, ou seja, a partir de meados dos anos de 1950.

O crescimento da escolarizacao publica seguiu ritmo vegetativo e
apenas em meados dos anos 1950 é que se observam, a luz dos
dados educacionais, que o ensino“primario”comeca a se expandir,
de fato, no Brasil. No inicio dessa década contdvamos com mais
de 50% da populacdo analfabeta (GATTI; SILVA; ESPOSITO, 1990).
Data desse periodo também a expansao das Escolas Normais que
ja vinham formando professores para os primeiros anos do ensino
fundamental (TANURI, 2000). (Gatti, 2019. p-22)

Assim, descrevemos sobre contexto da formacao de Professores
normalistas que ensinam matematica no antigo norte goiano atual Estado

do Tocantins.
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Anos 1990 entre os cinquentas e oito municipios, municipios criados
apos a emancipacao do estado estava a cidade de Palmas que passaria a
ser a capital do Tocantins, agora com cento e trinta e nove municipios. E a
precaria oferta de profissionais qualificados se torna ainda mais visiveis com a
criacao dos novos municipios sendo necessario a estruturacao dos sistemas

de ensino de cada cidade criada.

A falta de qualificacdo do corpo docente das escolas de ensino
basico consistia no principal problema a ser enfrentado pela
gestao de Ruy Rodrigues. Nesse aspecto, entre as principais
medidas adotadas destacaram-se as iniciativas que podem
ser consideradas avancadas para a época, embora 0s termos
nao sejam necessariamente os de hoje. Investiu na formacao
continuada de professores com a criacdo dos Centros de
Aperfeicoamento de Ensino, que ofereceram capacitagao tedrica
e pratica aos profissionais do Magistério, e implantou Delegacias
Regionais de Educacao e de Cultura que visavam descentralizar
as decisdes administrativas e pedagogicas, reduzindo as grandes
distancias entre os municipios do interior e a capital. (TITO, 2006)

Essaaproximacao permitiua presencafrequente dos técnicos da Secretaria
nas escolas, com o objetivo de orientar e controlar o processo educativo, promover
0s‘ajustes administrativos'e apoiar a elaboracao de planos politicos-pedagdgicos.

Emdiferentes momentos, foramimplantados projetos para oportunizar
aos professores a formacao do magistério em nivel médio, como: o Projeto
LUMEM, o programa Sistema Organizacional Modular de Ensino (SOME),
Municipios Unidos para o Desenvolvimento da Educacdo no Tocantins
(MUDE-TO) e o Programa de Formacéo de Professores (PROFORMACAQ).

Assim, passamos a dialogar sobre o desenvolvimento profissional, sua

formacao inicial e sua atuacao.

Ao nos referimos a formacao de professores devemos refletir sobre
que parametros esta formacdo acontece, quem sao os formadores, como
foram formados e o que se espera daqueles que estao sendo formados para

atuar com os alunos.
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‘a formacao assume um papel que transcende o ensino que
pretende uma mera atualizacdo cientifica, pedagdgica e didatica e se
transforma na possibilidade de criar espacos de participacao, reflexao
e formacdo para que as pessoas aprendam e se adaptem para poder
conviver com a mudanca e a incerteza” (Imbernén.2011, p.15).

METODOLOGIA

Objetivando responder nossa questao norteadora, o que nos dizem
as narrativas das professoras que ensinam Matematica na regiao do Norte
Goiano ao Tocantins, sobre suas experiéncias docentes e sua formacao inicial,

com possibilidades a constituicao do desenvolvimento profissional?

Nos pautaremos em Connelly e Clandinin (1995, p. 12) o estudo da
narrativa é o estudo da forma que os seres humanos experimentam o mundo
e a partir desta ideia geral, defendem a tese de que a educacao é a construcao
e re-construcao das histdrias pessoais e sociais; tanto os professores e 0s
alunos sao contadores de histéria e também personagens nas demais
histérias como nas suas proprias. A pesquisa narrativa estuda a forma como
0s seres humanos experimentam o mundo. Isto quer dizer que, por meio das
histérias de vida formacao dos sujeitos investigados, podemos reconstruir
seu percurso formativo e daf gerar reflexdes sobre a experiéncia docente,
analisando relacbes entre o vivido e a compreensao do ensino que realiza,

como o estudante aprende, dentre outros focos investigativos.

Pretendemos investigar os olhares das professoras que ensinam
Matematica, naregiao do Norte Goiano até o Tocantins sobre suas experiéncias
docentes e formacao inicial. Deste modo, nossa pesquisa sera de abordagem
qualitativa, do tipo narrativa. Para isso, utilizaremos como técnicas ou como
instrumentos de recolha de informacdes com as rodas de conversas, fazendo
o0 uso do gravador de voz para registrar de forma consciente, registros
fotograficos e de filmagens dos momentos narrativos, registro escritos por
parte do pesquisador em caderno de campo e Contudo ndo se descarta a
entrevista narrativa individual, entre o pesquisador e o narrador, somando

ao todo 15 encontros entre narrador colaborador e pesquisador sendo 3
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encontros individualmente com cada colaborador, sequindo os protocolos
propostos pela OMS, OPAS e Ministério da salde do Brasil devido a pandemia

provocada pela covid-19).

Estapesquisase concentraranaUniversidade FederaldoTocantins- UFT,
Campus de Araguaina, Unidade Simba e as entrevistas individual narrativas
in loco dos participantes nas respectivas cidades em suas casas ou em local
de preferéncia do narrador, colaborador, onde ele se sinta a vontade para
narrar suas experiéncias formativas que constituiram seu desenvolvimento
profissional ao longo do tempo e do exercicio da profissao docente.

Serd desenvolvida com 5 professora, em que ao mesmo tempo que
atuavam com o ensino de matematica nos anos iniciais também estavam em
processo de formacao em Nivel Médio técnico em Magistério, sendo dois da
regido norte na cidade de Tocantindpolis, dois da regiao central na cidade
Fortaleza do Tabocao e um da cidade de Porto Nacional do atual estado do
Tocantins antigo norte goiano, que vao narrar em suas experiéncias e vivencias
em suas narrativas formativas de seus percursos e processos formativos e
pedagodgicos como professores quem ensinavam matematica para os anos
iniciais do ensino fundamental e poderao descrever suas realidades, contextos
e experiéncias de formacao e de cotidiano de sala de aula.
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JUSTIFICATIVA

Problemas como a desigualdade econémica, o racismo, a transfobia,
lesbofobia e homofobia, os feminicidios, o machismo, o capacitismo, o
deslocamento forcado de comunidades racializadas e pobres de seus
territérios, a invasao de agrotoxicos em nossos territorios, a precarizacao da
vida das e dos trabalhadores, o genocidio ainda latente dos povos indigenas,
o epistemicidio de diversos saberes, cosmovisdes e formas de ser-estar no
mundo. Enfim, diversos efeitos da colonizacdo sobre os territérios e corpos,
que impossibilitam que algumas pessoas e seres vivos ainda possam viver
uma “vida digna’, deveriam constituir uma agenda urgente e primordial nas
praticas educativas de uma ciéncia que se conhece como a ciéncia que estuda
‘0 vivo"e/ou a"vida": a biologia.

Consideramos que a escola, particularmente com o ensino de ciéncias,
entre elas a biologia, ndo pode pretender uma posicao de neutralidade em
relacdo aestarealidade.Nao podemos desconhecer que a propria constituicao
desses campos do conhecimento que hoje ensinamos, carregam uma
histéria colonial de silenciamento de outros saberes e de interesses politicos
e econdmicos a favor das classes dominantes e da branquitude.
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DELIMITA(;AO DO PROBLEMA

Sao quatro perguntas de “pesquisa’/acao politica que propomos
neste projeto. A ordem em que as perguntas de pesquisa sao apresentadas,
ndo necessariamente coincide com a ordem em que serao abordadas no
"percurso metodoldgico”.

1. Quais as contribuicdes dos saberes das dissidéncias sexuais e de género
em América Latina, de contextos académicos e nao académicos, para re-
pensar o ensino e aprendizagem da biologia? Como articular e realizar uma
negociacao entre esses saberes e 0s saberes que circulam na escola, na
elaboracao desequéncias didaticas para o ensino de conceitos da biologia?

2.Qual o papel dos saberes e silenciamentos na histéria de vida do professor/
pesquisador na constituicao da sua identidade, sua intencionalidade politica

no ensino de biologia e/ou no seu conhecimento profissional? Como uma 355
re-leitura anticolonial/decolonial dessa historia de vida pode contribuir na
transformacédo dessa identidade, dessa intencionalidade politica e desse
conhecimento profissional?

3.Como pensar, formular e colocarem pratica uma proposta de"metodologia
de pesquisa” anticolonial/decolonial no ensino de biologia, ou pelo menos
algumas aproximacbes, tendo como base o didlogo entre propostas
metodoldgicas ja “validadas” pelos contextos académicos, e propostas
tedricas, politicas e metodoldgicas de sujeitos dissidentes da norma sexual e
de género em América Latina?

4. Quais os desafios, limitacdes, tensdes, vantagens e potencialidades de
abordar o ensino de biologia em uma perspectiva anticolonial/decolonial
em um contexto escolar colombiano? Quais as percepcdes sobre essa
experiéncia do professor/pesquisador, dos estudantes e de outros agentes
envolvidos no planejamento, construcao, implementacao e sistematizacao
de sequéncias didaticas, para o ensino de temas da biologia, em uma
perspectiva decolonial/anticolonial?

Reconhecemos que nao é suficiente descolonizar os saberes e
epistemologias que entram e ocupam um lugar protagonista na escola,
se nao descolonizamos também as praticas docentes, tanto Nos espacos
formais de ensino, quanto nos espacos nao-formais. Piras, Silva e Souto (2018)



formulam o conceito de descolonizacao didatica, como uma das ferramentas
que contribuem junto a descolonizacao epistemoldgica e curricular, para a
democratizacdo do ensino, e a luta contra legados coloniais. Esse aspecto
sugere, necessariamente, o fortalecimento de um posicionamento politico
no agir do dia a dia da professora ou professor dentro de sala de aula, pois
trabalhamos em um espaco que nao foi pensado nem desenhado para esses
fins, e de alguma maneira, nos coloca em uma situacao de desobediéncia em

relacao ao que as entidades governamentais esperam de nos.

OBJETIVOS

Objetivogeral: Reconhecerecaracterizarosdesafioseas potencialidades
de construir propostas didaticas para o ensino de biologia, nutridas de sentidos-
saberes anticoloniais/decoloniais e dos saberes das dissidéncias sexuais e de

género da América Latina, em um contexto escolar colombiano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Formular algumas bases para pensar uma “metodologia de pesquisa
anticolonial/decolonial” no ensino de biologia, pensando o trabalho do
professor- pesquisador como um processo de construcao de virus-infecéo,
tendo como base propostas teodricas, politicas e metodoldgicas de sujeitos
dissidentes da norma sexuale de género em América Lating;

2. Realizar uma releitura anticolonial/decolonial da minha histéria de vida,
identificando os aspectos dessa histdria que estruturam sentidos politicos
e conhecimentos profissionais da minha pratica pedagdgica e didatica e
do meu conhecimento profissional, sendo um professor marica que ensina
biologia;

3. Procurar, estabelecer contato e dialogar com os saberes das dissidéncias
sexuais e de género em América Latina, de contextos académicos e nao
académicos, reconhecendo demandas e contribuicdes para re-pensar o
ensino e a aprendizagem da biologia de acordo a nossas realidades;

4. Planejar, construir, implementar e sistematizar trés sequéncias didaticas
para o ensino de temas de biologia, em uma perspectiva anticolonial/
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decolonial e emdidlogo com os saberes das dissidéncias sexuais e de género
em Ameérica Latina, emum contexto escolar colombiano;

5. Caracterizar os desafios, limitacoes, tensoes, vantagens e potencialidades
de abordar o ensino de biologia em uma perspectiva anticolonial/
decolonial em um contexto escolar colombiano, na concepcao do
professor-pesquisador, estudantes e outros agentes envolvidos, durante o
planejamento, construcao, implementacao e sistematizacao das sequencias
didaticas;

6. Aprofundar as reflexdes sobre as possibilidades de re-pensar o ensino e
aprendizagem de biologia em uma perspectiva anticolonial/decolonial
e contribuir com a disponibilidade de materiais e sequéncias didaticas de
ensino de biologia antirracistas, e que assumam uma postura de reconhecer
e valorizar a diversidade sexual e de género.

MARCOS TEORICOS E PRINCIPAIS REFERENCIAS

Anticolonialidade/Decolonialidade no ensino de ciéncias: Pinheiro
e Rosa (2018); Monteiro, Dutra, Cassiani, Sanchez, Oliveira (2019);
Cassiani, Linsisngen (2019); Pinheiro (2019); Walsh (2007).

Dissidéncia sexual e de género (DSG): Saunders (2013); Wayar
(2007, 2008, 2018); Oliveira (2017); Vergueiro (2015); Preciado (2018);
Hija de Perra (2014); Mc Manus (2015); Oyewumi (2017)

Pedagogia queer e da diversidade sexual e de género: Pagan
(2018); Bello (2017); Louro(2010).

CAMINHOS METODOLOGICOS

Como foi mencionado na delimitacdo do problema, mais do que
uma metodologia de “pesquisa” outra, esta tese faz parte de um processo
descolonizante que nao é tao simples de descrever em passos, etapas e técnicas.
Como também foi mencionado, esse processo traspassa o tempo mesmo da tese
e se refere a uma postura politica, a uma procura permanente no cotidiano e em
todos 0s momentos da vida, e ndo a um Unico momento especifico para campo,
coletar ou construir os dados. Alids, um dos objetivos da pesquisa é construir uma
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proposta de metodologia de pesquisa decolonial, fundamentada nos saberes de
dissidéncias sexuais e de género na América latina.

Denominamos a tentativa de proposta metodoldgica desta tese como
um processo deconstrucao de virus-infeccdo. Evidentemente ndo se trata de
uma construcao de um virus nosentido literal, laboratorial, biolégico. E uma
metdfora que nasce precisamente da maneira em que algumas e alguns
sujeitos e coletivos dadissidéncia sexual e de género nos colocamosno mundo,
e da maneira em que organizamos nossa incidéncia e transformacdo nas
instituicoes. Em 2007 é publicado o primeiro nimero do primeiro periédico
travesti da América Latina, El Teje, com editorial escrita por Marlene Wayar.
Demorei muito para entender, ou melhor, construir um sentido, sobre a frase
com a qual realiza o fechamento daeditorial: “iEnfréntenlo! Se equivocaron
siempre. No hay molde para el ser. jLOS VAMOSA INFECTAR DE ARTE DE SER!”
(WAYAR, 2007, p. 3). Depois de muitas outras leituras,conversas, abracos e
contatos, consegui sentir essas palavras de Marlene Wayar como um grito,
como uma forma de se colocar no mundo, como um aviso a sociedade
de nosso papel no mundo. Ndo queremos simplesmente ser aceitos ou
incluidos na sua normalidade. Queremos infectar vocés com nossa arte de
ser, Com nossos saberes, com Nossas artes, com nossos discursos. A palavra
INFECTAR me marcou profundamente. E dessa analogia deriva-se a proposta
de pesquisa neste projeto, como um processo de processo de construgao de
virus-infecgdo. Os trés momentos propostos sao: a) Construgdo de virus; b)
Infecgao, e c) Relagdo autorx/Leitorx (Figura 1).
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Figura 1. Representacao gréfica dos trés momentos da pesquisa de maneira interdependente
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Talvez o momento mais importante da pesquisa seja © momento de
infecdo, momento no qual entro na escola como professor marica/viado
pensando praticas de ensino e de aprendizagem no ensino de biologia
nutridas pelos posicionamentos decoloniais anticoloniais e os saberes das
DSG. Eimportante mencionar que para setembro de 2020 grande parte desse
momento de infecao na escola j& tem acontecido com uma quantidade
considerdvel de dados coletados que permitem j& pensar algumas

consideracdes sobre a pesquisa.
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