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I APRESENTACAO E-BOOK VIl EFPEC

Com imenso prazer a diretoria da ABRAPEC, gestao 2019-2021, apresenta
a VoCés, nossas associadas e nossos associados, 0 e-book da VIil Escola de
Formacao de Pesquisadores em Educacao Ciéncias (VIII EFPEC) da nossa

Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias — ABRAPEC.

Destacando seu papel formativo e de socializacdo do conhecimento,
as EFPEC, inseridas no contexto de consolidacdao e de ampliacao das
iniciativas da ABRAPEC, e ocorrendo bienalmente desde sua 62 edicao, vém
aprofundando as discussoes e os debates na drea de Educacao em Ciéncias,
trazendo uma programacao que atenda as necessidades de formacao em
pesquisa do pafs.

Uma caracteristica significativa das EFPEC é possuir abrangéncia
nacional, sendo realizadas a partir da sua 72 edicao simultaneamente nas
cinco regides do pais (Norte, Nordeste, Centro Oeste, Sudeste e Sul). Outra
especificidade importante consiste em que as EFPEC agregam pesquisadores
das varias areas da Educacao em Ciéncias (Ensino de Fisica, Biologia, Quimica,
Geologia, Saude e Ambiente) em uma proposta que possibilita a construcao
de relacdes dialdgicas com multiplas areas do conhecimento.

Nesta 82 edlcao, nossa VIl EFPEC, tivemos que enfrentar um novo e
dificil desafio. No cendrio tenso e incerto causado pela pandemida de COVID-
19, era necesario reinventarmos uma forma de realizar o evento, garantindo
0S avancgos ja conquistados, ou adiar, em uma expectaiva otimista, mas
incerta, de conseguirmos fazer o evento presencial no ano seguinte. Assim
COMO OCOorreu com outros eventos, organizados por associacdes parceiras,
decidimos por manter a VIl EFPEC, realizando em formato remoto. Foi uma
decisao dificil, mas essa diretoria assumiu com coragem e determinacao
sequir de maos dadas e em frente-



Deste modo, assumimos a organizacao da VIl EFPEC nao somente como
forma de aprofundamento dos debates em torno das pesquisas realizadas
por nossa comunidade, mas também como poténcia de discussao acerca do
novo cenario das demandas do ensino remoto, da situagcao do COVID19 e das

implicacdes desses contextos nas pesquisas e na estrutura da educacao.

E assim seguimos, contando com o apoio de vocés! A programacao
do evento envolveu lives de palestras e conferéncias, debates e discussdes
dos projetos de pesquisa em desenvolvimemto pelos pés-graduandos, sendo

que o formato remoto permitiu ampliar o acesso e o nUmero de participantes.

Em consonancia com os principais objetivos da VIl EFPEC, reunimos
pesquisadores seniores e pods-graduandos de programas pos-graduacao da area
de Educacao e Ensino de/em Ciéncias, particularmente nas subareas de Ensino
de Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Saude e Ambiente, estabelecendo didlogos
também com as dreas da Educacao Matematica e as areas das Ciéncias Humanas,
Sodiais e Sociais Aplicadas. As finalidades dessa edicao foram pautadas em discutir
trabalhos de pesquisa recentes; analisar as contribuicoes da pesquisa em educacao
em ciéncias para o desenvolvimento social; debater as contribuicdes e as relacoes
entre a pesquisa em educacao em ciéncias para a Educacao Basica e Superior;
estreitar a interacao dos doutorandos em Ensino de Fisica, Biologia, Quimica,

Geologia, Saude e Ambiente e areas afins.

Nesta perspectiva, as atividades, que foram realizadas no ambito da
VIII EFPEC, ndo abriram mao de reafirmar o duplo compromisso em produzir
conhecimento e intervir na realidade educacional. Esta iniciativa se justifica
dada a urgéncia de compartilhar socialmente o conhecimento produzido na
area, reconhecendo a necessidade de divulgacao nas diversas esferas sociais,

culturais e politicas.

Entretanto, nada disso teria sido possivel sem a participacao ativa e
colaborativa de vocés e com vocés. Apesar da pandemia e do cenario politico
e econdmico que enfrentamos, entrelacamos Nossas Maos e ressoamos

Nossas vozes em nossa escola virtual.



A riqueza das nossas interlocucdes, densas e criticas, a potencialidade
dos trabalhos apresentados, tanto tedrica como metodoldgica, além de darem
o brilho para a nossa VIII EFPEC, possibilitaram concluirmos essa producao
coletiva de varias maos e multiplas vozes, consolidando entre nds redes de
colaboracao, solidariedade, inclusao, emocoes e afetos, que como fontes de
acoes politicas continuarao nos unindo para lutarmos por uma educacao

mais justa socialmentel!

BOA LEITURA, BOAS REFLEXOES!

MUITO OBRIGADA!

CONTAMOS COM TODAS, TODOS E TODES NOS!
GRATIDAO E AVANTE!
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INTRODUCAO

E inquestionavel que o Ensino de Ciéncias assume papel relevante na
formacao do cidadao. Vivemos em um mundo constituido de conceitos cientificos
e de aparatos tecnoldgicos com os quais mantemos contato de maneira intensa.
Nesse sentido, ensinar Ciéncias significa garantir acesso a fatos e fendbmenos
considerados fundamentais para que compreendamos nossa existéncia no
mundo, mas bem mais que isso: para que saibamos nos desenvolver com
capacidade critica na vida em sociedade sabendo tomar decisoes responsaveis.

Considerando como um dos objetivos da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica a tomada de decisao responsavel frente ao uso social que, enquanto
cidadaos, podemos fazer da Ciéncia e da Tecnologia em a¢des praticas do
cotidiano; e praticas de Insubordinacao Criativa como atitudes de ruptura diante
do preestabelecido com vistas igualmente a tomadas de decisao relevantes
para 0 bem comum, acreditamos na articulacao de ambos 0s conceitos como
contributos para a area de formacao de professores, especialmente porque
trabalhamos com narrativas docentes de experiéncias vivenciadas por estes
profissionais e que se constituem como paradigmas para que outros, de igual

forma, também a coloquem em pratica.



Sabe-se que o conhecimento cientifico é provisério, cultural e histérico
(BRASIL, 2017). Nesse sentido é necessario que sejam avaliadas implicacoes
politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e da tecnologia para que,
assim, possamos agir pessoal e coletivamente com responsabilidade e
saibamos tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas com base

em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Assim, diante deste cenario, propomos a seguinte questao de
investigacao: De que forma Professoras dos anos iniciais, insubordinadas
criativamente, contribuem, por meio de suas praticas pedagdgicas em
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, para tomadas de decisao coletivas,
engajamento e participacao social no contexto do Ensino de Ciéncias?

Na tentativa de buscar elucidar a questao de pesquisa temos como
objetivo geral compreender, por meio de narrativas de Professoras de anos
iniciais, insubordinadas criativamente, praticas pedagodgicas em alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica, para tomadas de decisao coletivas, engajamento e
participacao social em contextos cientificos. E como objetivos especificos:
compreender as praticas de insubordinacao criativa em Ciéncias das Professoras
como um movimento de resisténcia docente frente as amarras que sao
impostas pelo curriculo prescrito pelo sistema educacional e que contribuem
para a formacao de cidadéos subversivamente responsaveis; entender como
praticas pedagdgicas relativas a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica favorecem
tomadas de decisao por parte das Professoras e de seus alunos.

REFERENCIAS TEORICAS

E irrefutavel, em nossos dias, que o Ensino de Ciéncias se constitui
em importante ferramenta para a insercao politica, social e cultural dos
individuos nas mais diversas ocasides da vida. Muitos autores (FOUREZ, 1997,
SANTOS; MORTIMER, 2001; CHASSQOT, 2003; CACHAPUZ et al, 2005; SASSERON,;
MACHADQ, 2017) defendem que o Ensino de Ciéncias prepara os estudantes
para atuarem como cidadaos na tomada de decisdes responsaveis frente aos
desafios impostos pela educacao cientifica e tecnolégica.



Na perspectiva da tomada de decisao responsavel, de forma
contextualizada e abrangente, estamos convencidos da relevancia do Ensino
de Ciéncias quando associado a praticas de insubordinacao criativa e de
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica em contextos de subversao responsavel,
contextos esses em que é possivel tomar decisdes pessoais e coletivas para
0 bem comum.

A expressao insubordinacdo criativa surge em 1981 em um relatério
publicado por Morris et al relativo a um estudo etnografico desenvolvido com
dezesseis diretores de escolas de Chicago em que se apresentavam discussoes
a respeito da insubordinacao criativa como recurso diante da burocracia
educacional; assim, os gestores sentiam a necessidade de desobedecer
ordens de diretrizes superiores, tomando decisdes responsaveis, em prol do
bem-estar da comunidade educativa de modo a resguardar principios éticos,
morais e de justica social (DAMBROSIO; LOPES, 2015).

No Brasil, D’Ambrosio e Lopes (2014; 2015), profissionais da educacao
matematica, sdo 0s maiores nomes ligados a difusao da insubordinacdo criativa

em praticas pedagdgicas de profissionais da educacao. Para estas autoras:

O conceito de insubordinacao criativa se refere as acdes de rupturas
assumidas diante as normas ou regras institucionais visando um
melhor atendimento as necessidades das pessoas as quais se prestam
servico. No caso da educacdo sao considerados subversivamente
responsaveis os gestores e professores que criam alternativas
criativas para obterem melhores resultados para o bem comum
da comunidade escolar constituida por seus colegas, alunos e pais
como uma agao de oposicao e, geralmente, de desafio a autoridade
estabelecida quando esta se contrapde ao bem do outro, mesmo que
nao intencional, por meio de determinag¢des incoerentes, excludentes
e/ou discriminatérias (D’AMBROSIO; LOPES, 2014; 2015, s/n).

E importante destacar que, para as autoras, romper com normas ou
regras institucionais nao significa, portanto, deixar de realizar tal atividade,
mas desenvolvé-la na perspectiva de melhor atendimento do servico que se
presta. Relativo a educacao, ser insubordinado criativamente requer, assim,
estabelecer alternativas que visem o bem da comunidade. Dessa forma,



ocorre uma acao de oposicao a autoridade estabelecida, mas levando em
consideracao decisoes responsaveis.

Outro conceito fundamental desenvolvido neste trabalho e que vai ao
encontro do conceito de insubordinacao criativa, é o de alfabetizacdo cientifica
e tecnoldgica, o qual tem sido recorrente no Ensino de Ciéncias, porém ainda
pouCO se consideramos 0s anos iniciais do Ensino Fundamental como I6cus de
seu desenvolvimento. A principio, chamamos a atencao para o uso indistinto,
por muitos autores, das expressoes alfabetizacdo cientifica, letramento cientifico,
enculturagdo cientifica significando o uso social que nés, cidadaos, podemos
fazer da Ciéncia e da Tecnologia em situacdes de nosso dia a dia. No trabalho
que se deseja desenvolver optou-se pela expressao alfabetizacdo cientifica e

tecnoldgica tendo Gérard Fourez (1997) como seu principal motivador.

Para Fourez (1997),

[...]1as pessoas poderiam ser consideradas cientifica e tecnologicamente
alfabetizadas quando seus conhecimentos e habilidades dao a elas um
certo grau de autonomia (a habilidade de ajustar suas decisdes as
restricdes naturais ou sociais), uma certa habilidade de se comunicar
(selecionar um modo de expressao apropriado) e um certo grau de
controle e responsabilidade em negociar com problemas especificos
(técnico, mas também emocional, social, ético e cultural) (FOUREZ,
1997, p. 51, traducao nossa).

Nesta direcao, a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica dos sujeitos
compreende desde a compreensao de situacoes basicas de fendbmenos do dia
a dia até a capacidade de posicionamento diante de questdes que envolvem
Ciéncia e Tecnologia e que estao diretamente ligadas ao seu contexto, sejam
estas decis6es de interesses individuais ou coletivas. Nos anos iniciais do
ensino fundamental espera-se que os alunos sejam alfabetizados cientifica
e tecnologicamente a partir dos conteudos cientificos ou partindo de fatos
do cotidiano, os quais devem estar articulados no sentido de convergirem
para reflexdes sobre 0s usos sociais que eles podem fazer, inclusive sabendo
se expressar através de vocabulario cientifico.



METODOLOGIA

Assumimos, como opc¢ao metodoldgica para este estudo, a pesquisa
de cunho qualitativo (ANDRE, 2008), na modalidade narrativa (CLANDININ;
CONNELLY, 2011), na perspectiva da pesquisa-formacao (JOSSO, 2010) em
um contexto de atuacao docente. A pesquisa qualitativa, segundo André
(2008), surge com o objetivo de estudar fendbmenos humanos e sociais e,
nesse sentido, entende-se que deve haver um contato direto e prolongado
do pesquisador com o objeto de estudo, sendo importante um trabalho
intensivo de campo. Portanto, enquanto pesquisador, pretendemos ter
contato mais intensivo com as Professoras colaboradoras do estudo por meio

do grupo de pesquisa-formacao.

Partilhamos das ideias de Clandinin e Connelly (2011) a respeito da
pesquisa narrativa como uma abordagem de pesquisa qualitativa com foco
na investigacao sobre a experiéncia humana vivida. A pesquisa narrativa,
segundo os autores, compreende a experiéncia como historias vividas e
narradas. Assim, acreditamos que este tipo de pesquisa se estrutura a partir
da intencionalidade em compreender e interpretar as dimensdes humanas
e pessoais para além de esquemas quantificaveis.

Encontramos em Josso (2010) as bases para a pesquisa-formacao que
se pretende desenvolver. Para esta autora, na Pesquisa-formagao a pessoa é,
a0 mesmo tempo, sujeito e objeto de formacao. Ainda segundo Josso (2007,
p.413),"As narracbes centradas na formacao ao longo da vida revelam formas
e sentidos multiplos de existencialidade singular-plural, criativa e inventiva
do pensar, do agir e do viver junto”.

Para a producao do material empirico, ainda que em termos preliminares,
pretendemos utilizar diario de campo, registros fotograficos e audiovisuais dos
encontros do grupo de pesquisa-formacao, producdes escritas das Professoras
colaboradoras do estudo e a entrevista narrativa (SCHUTZE, 201 1; JOVCHELOVITCH;
BAUER, 2012) a respeito de suas praticas pedagogicas em alfabetizacao cientifica

e tecnoldgica em contextos de insubordinagao criativa.



Para a analise do material empirico produzido, utilizaremos a analise
interpretativa e por contraste entre semelhancas e diferencas evidenciadas
no material narrativo produzido. Caso necessario, € possivel a construcao de

categorias de analise ou construcao de casos.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa é consequéncia de questionamentos oriundos
de investigacao anterior de Jesus e Razera (2019), um perfil métrico do
periddico Aprendizagem Significativa em Revista, Unico brasileiro com
escopo direcionado a pesquisas em aprendizagem significativa. Com base
nas analises desse estudo identificamos uma aproximacao entre o ensino de
ciéncias e a teoria da aprendizagem significativa, o que nos levou a indagar se
essa realidade também se repete em outros periddicos da drea de Educacao
em Ciéncias e a relevancia dessa teoria para esse campo de pesquisa.

Reconhecidamente, o campo de pesquisas em Educacdao em
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Ciéncias vem ampliando as discussoes e pesquisas que sao notadamente
conhecidas. No entanto, ainda sao incipientes os estudos métricos que se
realizam para analisar essa darea em especifico. Esses estudos contribuem
com a ampliacao de saberes sobre os diferentes aspectos de um campo,
bem como produzem uma cartografia a respeito desses, identificam
tendéncias e realizam inferéncias acerca dos seus resultados.

A avaliacdo de indicadores, tais como descritores, citacao, autoria-
produtividade, colaboracao, conteudos, impacto dos periédicos, analises
de citacao, obsolescéncia, contribuem para a proposicao de politicas e
‘oferece informacdes sobre a orientacdo e a dinamica cientifica de um
pafs, bem como sobre sua participacdo na ciéncia e na tecnologia mundial”
(MACIAS-CHAPULA, 1998).

Nesta perspectiva, nos propomos investigar: O que os indicadores
métricos podem nos dizer sobre os artigos da area brasileira de Educacao
em Ciéncias que inserem o descritor “aprendizagem significativa” em
seus conteudos? Com o objetivo de tracar um perfil cienciométrico das
pesquisas brasileiras sobre a Aprendizagem Significativa em artigos da area
de Educacao em Ciéncias.

REFERENCIAS TEORICAS

Diversos trabalhos no ensino de ciéncias descrevem ou refletem
0s principios tedrico-metodolégicos da TAS, porém poucas producoes
dedicam-se as sistematizacdes tedricas que explorem essa aproximacao.
Em uma analise métrica sobre as teorias de aprendizagem em periddicos da
area brasileira de Educacdo em Ciéncias, Jesus e Razera (2013) identificaram
Ausubel, Novak e Gowin, dentre os autores mais citados como referenciais
tedricos. Felicetti e Pastoriza (2015) apresentam levantamento bibliografico
de pesquisas, entre 2000 e 2013, destacando cinco artigos que abordavam
aspectos de pesquisas entre essas areas, e.g. N0 Uso de mapas conceituais e

em aproximacoes entre a teoria de Ausubel com o ensino por investigacao.



Em um trabalho de revisdo, Lemos (2011) argumenta sobre a TAS enquanto
paradigma lakatosiano e ao abordar um levantamento dos trabalhos
publicados no Ill EIAS, identifica que grande parte desses sdo vinculados ao
ensino de Ciéncias.

Refletindo suscintamente os principios da TAS, podemos afirmar
que ela se centraliza no aprendiz como principal agente influenciador de
sua aprendizagem. Essa torna-se possivel por meio da sua predisposicao e
disponibilidade para realizar os processos de ancoragem entre 0s conceitos
subsunco res e 0 novo conhecimento, facilitado pelo material, que deve ser
potencialmente significativo (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1978).

Para fins desta pesquisa entendemos a bibliometria com base nos
pressupostos de Araujo (2006), Macias-Chapulas (1998) e Spinak (1996), técnica
quantitativa de pesquisa, na qual sao aplicados procedimentos estatisticos. Tais
métricas sao utilizadas para mensurar aspectos quantitativos das producdes,
como os indices de producao e disseminacao do conhecimento cientifico,
propriedades do discurso escrito e 0s comportamentos tipicos desse, investigando
as caracteristicas das producdes a serem analisadas.

Ao corroborar com essas ideias, Macias-Chapula (1998) apresenta-nos a
cienciometria como um dos ramos da sociologia da ciéncia. Esse preocupa-se em
estudar os aspectos quantitativos relacionados ao desenvolvimento de politicas
cientificas e que nos possibilita analises sobre um determinado campo, area ou
disciplina cientifica.

METODOLOGIA

A nossa metodologia de pesquisa baseia-se prioritariamente em uma
investigagao de cunho quantitativo, com base nos fundamentos tedrico-
metodoldgicos adaptados dos estudos métricos no campo da bibliometria
e da estatistica descritiva, bem como alguns aspectos da cienciometria que
nos permitam fazer inferéncias a respeito das politicas e campos cientificos.

Foram consultados todos os 2512 artigos dos cinco periodicos

cientificos brasileiros da area de Educacdo em Ciéncias, sao eles: Ciéncia &



Educacao (UNESP — 1996-2018); Ensaio: Pesquisa em Educacao em Ciéncias
(UFMG - 1999-2018); Investigacdes em Ensino de Ciéncias (UFRGS — 1998-
2018); Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABRAPEC
- 2001-2018); e Alexandria - Revista Brasileira de Educacao em Ciéncia e
Tecnologia (UFSC - 2008-2018).

A escolha destes periddicos baseia-se no conjunto dos seguintes
critérios: vinculo a instituicao publica de ensino superior ou nao confessional
ou associacao da area de ensino de ciéncias; escopo do ensino de ciéncias
e matematica, ndo direcionado a uma area especifica ou diferente da area
de ensino (por exemplo: ciéncias, tecnologia e engenharia); revistas mais
antigas e tradicionais na area; nao publicacdo de relato de experiéncia; e por
possuirem as melhores avaliacdes (qualis CAPES) nos dois ultimos periodos
de avaliacao (2010-2012; 2013-2016).

Esses artigos foram retirados dos portais eletronicos das referidas revistas
e organizados metodicamente com ajuda eletronica, sequindo o procedimento
padrao do nosso grupo de pesquisa e ja publicado em Razera (2016). Apds
0 download e catalogacao dos arquivos realizamos uma busca pelo descritor
"Aprendizagem Significativa’em diferentes idiomas, portugués, inglés, espanhol
e francés, bem como as suas correspondéncias no plural, considerando que os

periodicos investigados também publicam artigos nestas linguas.

Destes 2.512 artigos, identificamos 511 com a presenca de ao menos
uma mencao a um dos nossos descritores para a composicao e andlise
dos seqguintes indicadores: aspectos gerais, autoria-producao, contelddo e
referéncias. Os artigos serao analisados com base em critérios de inclusao e
exclusdo e as anadlises serdo realizadas em artigos que possuam como foco
central a Aprendizagem Significativa, identificados por meio da Lei de Zipf
e presenca do descritor no titulo ou nas palavras-chave ou no resumo ou de

tedrico referencial de AS na lista de citagoes.

Para a analise de citacao procederemos a classificacdo destas com

base nas indicacbes de Moravcsik e Murugesan (1975): (i) conceitual (quando



se estabelece uma conexao com um conceito ou teoria) ou operacional
(quando se realiza uma conexao procedimental ou técnica); (i) organico (a
citacdo é necessaria para o tema ou tese defendida) ou superficial (a citacao
é rotineira, ligeira e ndo necessaria para o tema ou tese); (ii) evolutiva (oferece
fundamentos construtivos para o desenvolvimento do tema) ou justaposta
(a mencao é para obras alternativas que nao contribuem diretamente ao
desenvolvimento l6gico do tema); (i) confirmatéria (utiliza como ideia correta)
ou negadora (utiliza como contraponto, pois avalia a ideia como erronea).
Além disso, identificaremos os motivos de citacao, seguindo os critérios de
Spinak (1996) entre os considerados como motivos sérios ou funcionais e

estratégicos ou menos Serios.
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INTRODUCAO

Na contemporaneidade, ha a promocao da ideia de que a Ciéncia
estd em constante desenvolvimento.Nessa relacao, compreendendo-se que,
quanto mais Ciéncia, mais havera tecnologia, e quanto mais tecnologia, melhor
serd o desenvolvimento econdémico e o bem-estar social. Ademais, os discursos
mididticos comumente apresentam ideias que fazem com que as decisdes
referentes a Biotecnologia parecam distantes da populacao, e por isso é papel
da escola discutir sobre essa questao (RAMQOS, 2006).

Concordando com essas observacdes, em Montalvao Neto (2016),
notamos que muitas vezes ha o silenciamento de questdes contemporaneas
relacionadas as tecnologias do DNA e, quando essas questdes sao abordadas,
nao sao discutidos os seus aspectos sociais. Além disso, Montalvao Neto
(2016) aponta que sao poucos os trabalhos académicos sobre o Ensino de
Ciéncias que abordam temas referentes a Genética ou a Biotecnologia e,

consequentemente, sobre os transgénicos.

1 Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).
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Cabe ressaltar que o contexto escolar é complexo, com dificuldades,
desafios, propostas e avancos. Entre as principais dificuldades estdo os
aspectos infraestruturais, humanos, didatico-pedagdgicos e a falta de politicas
publicas para que o professor possa desenvolver o seu trabalho (MONTALVAO
NETO, 2016). Pensando sobre essas questoes, que perpassam a escola e o
ensino de Genética, trabalhamos com alunos do Ensino Médio uma Unidade
de Ensino (UE), com o intuito de compreender a producao de sentidos por
esses estudantes.

A montagem da UE se pautou em algumas questoes socialmente
relevantes e controversas. De acordo com Ramos e Silva (2007), as controvérsias
cientificas sao questdes constantemente em disputa na comunidade cientifica
e sao necessarias para o desenvolvimento da Ciéncia. Ademais, essas questoes
podem serimportantes para a integracao das relacoes entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. Entre os seus temas, ha assuntos relacionados as inovacoes

biotecnoldgicas, como, por exemplo, 0s transgénicos.

Sao varias as controvérsias a respeito dos transgénicos. Estas perpassam
discussdes ambientais, econdmicas, politicas, de salde, entre outras. Tais temas,
relacionados a Genética, se tornam relevantes no ensino na medida em que
podem ajudar os alunos a se posicionarem diante das questdes sociocientificas.
Isso é importante, pois, Nos uUltimos anos, discursos sobre a(s) ciéncia(s) e
tecnologia(s) estao em pauta em amplos espacos discursivos e tém levado a
sociedade a discussdes sobre aspectos éticos e morais, relacionados a temas
como clonagem, células-tronco, transgénicos etc. Outrossim, pensar sobre essas
tematicas pode colaborar para a democratizacao do conhecimento (CASSIANI;
GIRALDI; LINSINGEN, 2012).

Com base no exposto, neste estudo buscamos contribuir para a
producao de sentidos que sejam voltados aos aspectos sociais que estao
em debate no campo das pesquisas em ensino de Biologia. Procuramos
compreender que efeitos de sentido sobre transgénicos podem ser
produzidos por alunos do Ensino Médio, a partir do trabalho com uma UE



sobre esse assunto e de que maneira a mediacao do pesquisador professor
pode contribuir para essa producao. Nos interessa os efeitos de sentido que
podem ser produzidos mediante a alteracao das condi¢cdes de producao
de leitura, de modo a possibilitar reflexdes de/sobre Biotecnologia, mais
especificamente sobre transgénicos, levando assim a uma possivel assuncao

de autoria.
Para tal, propomos as seguintes questoes de estudo:

1. Como o trabalho com uma unidade de ensino relacionada ao tema
transgénicos pode contribuir para a producéo de efeitos de sentidos de
estudantes de Ensino Médio sobre questdes controversas associadas
a Biotecnologia?

2. Como a mediacao do pesquisador professor pode contribuir para a
producao de efeitos de sentido de estudantes de Ensino Médio sobre

questdes controversas associadas a Biotecnologia?

Mediante os pressupostos que embasam a pesquisa, neste estudo
analisamos as producdes escritas dos alunos, produto da UE, bem como os dudios
gravados durante as aulas, visando compreender os possiveis efeitos de sentidos

produzidos pelos alunos.

REFERENCIAS TEORICAS

No presente estudo nos filiamos a Andlise de Discurso (AD) de vertente
francesa, que teve em Michel Pechéux um de seus principais articuladores

na Franca e em Eni Orlandi uma das principais referéncias no Brasil.

Como nos diz Orlandi (2003), a linguagem nao é transparente.
Outrossim, os discursos relativos a Ciéncia e a Tecnologia também nao o
sdo. Em outras palavras, compreendemos que “[...] aquilo que se fala e como
se fala da/sobre ciéncia e tecnologia produz efeitos de sentidos nos leitores”
(LINSINGEN; CASSIANI, 2010, p.163). Por isso, nos parece interessante uma

analise que busque compreender como os discursos de/sobre Biotecnologia



podem produzir diferentes efeitos de sentidos em seus leitores a partir de
distintos tipos de leitura. Assim, mais do que compreender “o que foi dito’,
buscamos entender ‘como foi dito” e “que implicacdes pode ter esse dizer”. A
UE foi elaborada numa perspectiva de leitura e escrita no ensino de Ciéncias
(SOUZA, 2000, GIRALDI, 2010). Nosso intuito foi propiciar uma possivel
assuncao de autoria (ORLANDI, 1996). Desse modo, pensando na importancia
das inovacdes cientificas e tecnoldgicas, decorrentes nos Ultimos anos,
almejamos distintas condi¢oes de producao de leitura, por meio de atividades
que poderiam proporcionar outras visoes sobre temas contemporaneos da
Biologia. Utilizando diferentes materializacdes da linguagem, como textos
de divulgacao cientifica, trabalhos académicos, noticias da internet, videos,
entre outras que poderiam proporcionar outras formas de interpretacédo e
de escrita, intencionamos compreensdes que possam romper com as visdes
univocas de algumas produc¢odes da Ciéncia. Partimos do pressuposto de que
“forma”e “contelido” séo indissociaveis (ORLANDI, 2003). Assim, entendendo a
autoria como uma funcao do sujeito que é submetida a regras, procedimentos
e mecanismos NOos quais este se assume e se constitui por meio de uma
posicao que o inscreve num dado contexto sécio-histérico (ORLANDI, 2003),
acreditamos que um trabalho voltado a leitura e a escrita no Ensino de
Ciéncias pode ser promissor para compreensdes outras, capazes de repensar

sobre aquilo que é hegemonicamente estabelecido.

Podemos compreender a autoria “[..] como posicao social assumida

pelo sujeito que ao interpretar (escrever/ler) filia-se a uma rede de sentidos”
(CASSIANI; GIRALDI; LINSINGEN, 2012, p.43). Dessa forma, a abordagem
proposta pode colaborar para que os alunos se filiem a sentidos outros,
que nao os hegemonicos. Para tal, trabalhamos com as seguintes questoes

relacionadas a nocao de autoria:

a) a repeticdo empirica, exercicio mnemonico que nao historiciza de,
b) a repeticao formal, técnica de produzir frases, exercicio gramatical
gue também nao historiciza - de, ) a repeticao histérica, a que inscreve
o dizer no repetivel enquanto memdria constitutiva, saber discursivo,
em uma palavra: interdiscurso (ORLANDI, 1996, p.70).



Por se tratar de uma abordagem discursiva, levando em consideracao
as condicbes de producao de um texto e de leitura, eventos distintos
relacionados a varios fatores, tais como as experiéncias de leitura dos leitores,
a expectativa e a imagem do autor em relacao ao seu leitor, entre outros
(GIRALDI, 2005), consideramos que as alteracdes nas condicdes de interacao
“texto-leitor” podem abrir espaco para outras leituras de/sobre transgenia. £
nesse viés que reconhecemos que o leitor interage com o texto, atribuindo-
lhe significacdes, e por isso existe uma multiplicidade de sentidos, mediante
as suas historias de leitura e de vida (GIRALDI, 2005).

E nossa pretensao, portanto, refletir sobre as formacdes discursivas e
ideoldgicas, dentro de algumas condicoesde producao, e a partir de praticas
de ensino. Em outras palavras, parafraseando Pécheux (1990), nossa busca é
por sair da andlise da estrutura (texto), para 0 acontecimento, construindo
relacbes que possibilitem obter os resultados aos quais nos referimos e de

forma a levar a outras compreensoes.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com duas turmas do 2° ano do Ensino Médio
de uma escola estadual de Sorocaba-SPA UE teve oito momentos, ocorrendo
no segundo bimestre letivo de 2019, num conjunto de dez aulas de cinquenta
minutos cada, ministradas pelo professor pesquisador, proponente desta
pesquisa, e pela professoradas turmas. Como supramencionado, as aulas,
do tipo expositivas dialogadas (KRASILCHIK, 2004), tiveram como objetivo
trabalhar com temas socialmente relevantes e controversos sobre transgenia,
numa perspectiva de leitura e escrita no Ensino de Ciéncias.

Nesse momento estamos analisando as producdes textuais elaboradas
pelos alunos ao longo das etapas desenvolvidas na UE. E importante frisar
que, a cada etapa, foram elaborados diferentes tipos discursivos, que vao
desde respostas ao questionario inicial da pesquisa até a elaboracdo de

resumos, relatérios e producdes textuais dissertativas, sendo a producao



final, se analisada com relagcao ao questionario inicial, a que pode vir a ter mais

elementos para analise, por representar em sintese o percurso desenvolvido na UE.

A andlise dos dados é realizada com base nas trés etapas sugeridas por
Orlandi (2003), citadas por Galieta (2013), de modo a compor o Dispositivo Analitico:
a) Constituicao do corpus, elaborado pelo analista e sendo varidvel de acordo o
objetivo; b) Descricao do corpus, utilizando o dispositivo tedrico e pautado na
descricao/interpretacao para analisar a materialidade linguistica e compreender
‘como se diz’,"quem diz"e "em que circunstancia diz’, relacionando essas questoes
as formacdes discursivas; ) Interpretacdao do Objeto Discursivo, que delimita o que
serd analisado, de acordo com a pergunta e o objetivo de pesquisa, explorando
relacoes de sentidos, relacoes de forca e mecanismos de antecipacao (ORLAND,

2003, GALIETA, 2013).

Pensando nas intencdes de pesquisa, buscamos analisar os gestos
interpretativos dos alunos, de forma a compreender quais sdo as marcas de
autoria em suas producdes textuais e quais seriam as relacdes de forca e de
sentido presentes no texto. Destarte, observamos as posicoes assumidas pelos
sujeitos em seu movimento de autoria, esperando que, de alguma forma,
esses alunos passem da repeticdo empirica ou formal para a repeticao histérica
(ORLANDI, 1996), assumindo, assim, posicionamentos reflexivos perante as
discussoes realizadas em aula.

Com este estudo esperamos contribuir para reflexdes, no ambito do Ensino
de Ciéncias, sobre 0s aspectos concernentes a Biotecnologia e as tecnologias do
DNA. Acreditamos que podemos ir além da aparente neutralidade e objetividade
cientifica, construida historicamente, possibilitando, assim, formas de existir e resistir
por meio de saberes reflexivos.
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INTRODUCAO

Esta proposta estd vinculada a linha de pesquisa Formacao de
Professores de Ciéncias, do curso de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias
— Doutorado — da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).

Considerando a formacao continuada como um processo reflexivo,
critico e coletivo, no qual o docente tem a oportunidade de reconhecer
a sua condicdo de inacabamento e a necessidade de formacdo continua,
acreditamos ser necessario oportunizar a ele condi¢cdes para participar de
processos formativos ao longo da carreira IMBERNON, 2009; FREIRE, 2013;
ZEICNHER, 2003).




Nesse sentido, torna-se importante dar visibilidade aos documentos
curriculares oficiais do Brasil, concernentes a formacao de professores de
Ciéncias da Natureza (Ensino Médio), principalmente os da Ultima década,
enfoque deste estudo, como o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do
Ensino Médio (PNEM) e Base Nacional Comum Curricular para a Formacao de
Professores da Educacao Basica (BNCFP), ambos apresentados pelo Ministério
da Educacao (MEQ).

Diante do exposto, apresentamos a questao problema, que motivou a
presente proposta de pesquisa: Como os professores de Ciéncias da Natureza
(Biologia, Fisica e Quimica) de uma escola da Rede Estadual de Ensino, do
municipio de Dourados, Estado de Mato Grosso do Sul (MS), perceberam a
formacao de professores desenvolvida pelo Pacto Nacional pelo Fortalecimento
do Ensino Médio — PNEM - (2014/2015) em comparacao com a formacéo da
proposta da BNCFP (2018/2020)?

Por isso, a hipotese/tese defendida é de que a proposta de formacao
de professores de Ciéncias da Natureza desenvolvida pelo PNEM 2014/2015,
apresenta um melhor direcionamento tedrico-metodoldgico para o processo de
ensino e aprendizagem de Biologia do que a proposta da BNCFP da Educacao
Basica, conforme pressupostos de formacao do professor critico e reflexivo em

contexto coletivo.

Nesse sentido, o objetivo geral da pesquisa é: Analisar e discutir as
propostas curriculares para a formacao de professores de Ciéncias da Natureza
do PNEM e da BNCFP da Educacao Basica a partir de documentos oficiais e
da percepcao de professores de uma escola da Rede Estadual do municipio
de Dourados (MS) que participaram de a mbas as formacoes. E os objetivos
especificos, sao: 1)Avaliar o curriculo de formacdo continuada de professores
contidas nas propostas do PNEM e BNCC; 2) Indagar e analisar a percepcao
de professores de Ciéncias da Natureza de uma escola da Rede Estadual do
municipio de Dourados (MS) que participaram de ambas as formacdes.



REFERENCIAS TEORICAS

No cenario brasileiro a discussao a respeito da formacao de professores
nao se constitui em uma tematica recente, desde a década de 1980, ela se
tornou uma das questdes centrais do campo educacional (ARAUJO, ARAUJO
e SILVA, 2015).

Nesse sentido, a formacao do professor é vista por Imbernén (2009)
COMO um processo permanente no qual os professores necessitam olhar para
simesmos e ao seu entorno de forma reflexiva e questionadora. Todavia, para
realizar esta complexa tarefa, faz-se necessario a articulacao entre os saberes
docentes, que conforme Tardif (2002) sao: saberes da formacéo profissional,
saberes disciplinares e curriculares e saberes experienciais. Ou seja, o professor
precisa reconhecer e entender as multiplas faces que operam sobre o seu
fazer pedagogico.

Com relacao aos “saberes disciplinares e curriculares” (TARDIF, 2002),
no Brasil eles sofrem influéncia direta dos documentos oficiais, geralmente
elaborados e homologados pelo MEC. Estes documentos orientam os destinos
da formacao de professores (inicial e continuada), que sofrem adaptacoes
nos estados e municipios.

Aqui destacamos os documentos curriculares oficiais que influenciaram
a Educacdo/Ensino Médio brasileiro, e a formacao de professores, nos ultimos 20
anos: as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao Basica — DCNEB (BRASIL,
2010), as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM
(BRASIL, 2012, 2018) e principalmente a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017). Nesse contexto, destacamos também o PNEM, como
um programa de formacado continuada para professores do Ensino Médio,
instituido pela Portaria n.2 1.140, de 22 de novembro de 2013 (BRASIL, 2013).

Conforme ja exposto, as discussoes referentes ao curriculo se tornam
fundamentais no contexto desta pesquisa. Com relacao ao curriculo de
formacao de professores, nos apoiaremos em tedrico que discutem sobre

0 contexto soécio-historico, cultural e politico da sociedade, e que tem



por base discussdées como ideologia, cultura e poder (GOODSON, 2013;
MOREIRA; TADEU, 2011; SACRISTAN, 2017). A andlise dos documentos
curriculares sobre essas dimensdes nos parece ser fundamental para a
compreensao das propostas curriculares postas para a educacao brasileira
e para o ensino de Biologia.

No contexto curricular, também utilizaremos a teoria da Transposicao
Didatica (TD), por Chevallard (2009), que pode explicar o motivo pela qual
ocorrem dificuldades por parte de alguns professores, em transpor os
conhecimentos cientificos (ou de referéncia), especificos e didaticos, no
processo de ensino e aprendizagem escolar. Ou seja, este referencial explicara
com os curriculos de formacao docente e os curriculos do ensino basico

chegam as salas de aula, conforme percepcao dos professores.

METODOLOGIA

A presente proposta de pesquisa sera do tipo qualitativa, segundo
pressupostos Ludke e André (2010). Para analise dos documentos
curriculares oficiais (PNEM, a BNCFP e BNCC de Ciéncias da Natureza, DCEM),
utilizaremos a Andlise de Conteldo (AC) de acordo com Bardin (2009),
cujo tratamento dos dados utiliza Andlise de Conteudo Categorial, com o
intuito de extrair dados explicitos e implicitos das escritas dos conteldos.
E, para andlise das concepcdes dos professores participantes da pesquisa,
utilizaremos a Analise do Discurso (AD) conforme Orlandi (1998), que
aponta que é na relacao da linguagem circulante e do discurso que se
pode notar as relacdes ideoldgicas e de poder.

Os dados também foram coletados por meio de um questionario
semiestruturado, eletrénico, contendo nove questdes aplicado a seis professores
da area de Ciéncias da Natureza, que participaram de ambas formacdes
(PNEM e BNCFP), que atuam em uma Escola Estadual de Dourados, como
forma de conhecer as suas percepc¢des docentes, no que diz respeito as

formacdes continuadas.



Pretende-se utilizar, na andlise dos questionarios o software gratuito
Iramuteq, que é desenvolvido sob a légica do open source; pois ele ancora-se
no ambiente do software estatistico R, e permite a realizacao de analises
gerais de textos, possibilita uma oportunidade para que sejam empreendidas
formas de analises estatisticas de textos qualitativos, produzidos através de
entrevistas em profundidade, relatérios e documentos diversos (SOUZA
et al. 2018). Para preservar a identidade dos participantes 0s nomes serao
codificados na redacdo do texto da tese. O comité de Etica da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul analisou o projeto, sob nimero de Certificado
de Apresentacao de Apreciacao Etica (CAAE): 39688220.0.0000.0021 e
aprovou, conforme o Parecer nimero: 4.470.446.
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INTRODUCAO

O meio rural ja ndo é mais visto apenas como area de producao

agricola, mas sim de viver e aprender. E neste contexto que os Centros
Educativos Familiares de Formacao em Alternancia (CEFFA’s) representados
pelas Escolas Familias Agricolas (EFA"s) e Casas Familiares Rurais (CFR’s) surgem
para atender esta demanda. Pensar uma Educacao do Campo, que utilize a
complexidade da vida cotidiana da populacao para fornecer significado a
sua educacao, corrobora com esta nova visao do meio rural.

Estas instituicdes surgem com um novo referencial de educacao, fruto

das demandas dos movimentos e organizacbes sociais do campo, bem como
um incentivo de politicas publicas as escolas do campo a adotarem uma

perspectiva pedagogica metodoldgica mais inovadora. Tendo em vista isso,

1 Estado do Rio Grande do Sul.
2 Provincia de Santa Fé e Misiones.



se buscam alternativas as quais sequndo Caldart (2012), devem ser balizadas
no tripé: campo, politica publica, e educacao; e a relacao entre esses termos
constitui o que chamamos de Educacao do Campo.

A Ciéncia da Agroecologia emerge como campo de conhecimento
fundamental e de enfrentamento ao modelo agricola atual, unindo forcas com
a Educacdo do Campo e embasando seus referenciais tedricos. Também, o resgate
de saberes originarios e 0s avancos nos estudos cientificos na drea da agricultura
ecoldgica sao fundamentais para a construcao de modelos de desenvolvimento
mais sustentaveis (GUTERRES, 2006). Trata-se entao, de compreendermos uma
Educacdo do Campo alicercada nas bases tedricas e referenciais da Ciéncia da
Agroecologia, objetivando o desenvolvimento e a sustentabilidade do meio rural,
como uma estratégia educacional, que promove a transformacao dos educandos
e de suas familias, pela construcao do conhecimento. Comparando experiéncias
da rede CEFFA’s do Brasil e da Argentina.

Diante da perspectiva da uniao da Agroecologia com a Educacao do
Campo, busca-se realizar um estudo comparativo com o intuito de responder
a seguinte indagacao: como se realiza a Construcao do Conhecimento
Agroecoldgico (CCA) na rede CEFFA’s, que desenvolvem acbes pedagogicas
baseadas no referencial da Educacdo do Campo e da Agroecologia no Estado
do Rio Grande do Sul e nas Provincias de Santa Fé e Misiones?

A pesquisa possui como objetivo geral: compreender as formas pelas
quais sao desenvolvidos os principios da Construcao do Conhecimento
Agroecoldgico na rede CEFFA’s, do Rio Grande do Sul e nas Provincias da
Argentina, que adotam o referencial da Educa¢ao do Campo. E para alcanca-lo,
0s objetivos especificos:

a. entender como o sistema de ensino, a Pedagogia da Alternancia,
utilizado pelas CEFFA’s, pode contribuir para a Construcao do
Conhecimento Agroecologico;

b. analisar os PPCs e os curriculos na drea de Ciéncias da Natureza com
0 objetivo de identificar proposta de construcdo do conhecimento

na Agroecologia;



c.compreender como os Instrumentos Pedagdgicos da Pedagogia da
Alternancia podem contribuir para o didlogo entre conhecimento técnico

cientifico e o conhecimento popular, em diferentes tempos e espacos.

REFERENCIAS TEORICAS

Apds anos de reivincacdes dos movimentos sociais do campo, a
Fducacao do Campo tornou-se parte da legislacao brasileira e amparada
por diversas Leis e Diretrizes. Podemos destacar que no ano de 2002
foi aprovada a Resolucdo CNE/CEB Ne. 01 de 03 de abril que instituiu as
Diretrizes Operacionais para a Educacao Basica nas Escolas do Campo, a
serem observadas nas propostas das instituicdes que integram os diversos
sistemas de ensino. Pode-se observar que partir de 2004, o Ministério da
Educacao propde a construcao de uma Politica Nacional de Educacao do
Campo, a partir do didlogo com as demais esferas da gestao do Estado e
com 0s movimentos e organizacoes sociais do campo brasileiro. Os eixos
orientadores dessa politica em construcao seriam: a diversidade étnico-
cultural como valor; o reconhecimento do direito a diferenca e a promocao
da cidadania (BRASIL, 2005).

No Brasil, pode-se afirmar que a Educacdo do Campo tem na
Pedagogia da Alternancia sua génese motivadora, a qual chega ao Brasil no
final da década de 60. Tal proposta surge inicialmente na Franca na década
de 30 quando agricultores nao satisfeitos com o sistema educacional se
reinem com liderancas religiosas e sindicais do campo para criar uma

educacao que atendesse suas reais necessidades.

Na Argentina, mais especificamente na Provincia de Santa Fé, este
historico nao foi diferente. Segundo Fernandez e Welti (2006), a partir
das experiéncias das Provincias de Rafaela e La Potasa com o apoio dos
Ministérios de Agricultura e Ganaderia e de Educaién de la Provincia, no ano
de 1968 foi organizado, um curso com representantes da Unido Nacional

de Maisons Familiales da Franca e no ano seguinte, os jovens vao realizar



estdgios nas experiéncias francesas. Em 1970, um grupo de Padres cria a
primeira EFA privada em Moussy, instituicao pioneira que reunia todas as
caracteristicas de uma EFA, mas sem a titulacao reconhecida oficialmente,
devido aos enfrentamentos constantes que encontravam no sistema oficial
de ensino. Neste mesmo ano, nasce a Asociacion de Promocion de las
Escuelas de la Familia Agricola, que redne todas as EFA’s em nivel nacional,
e em 1971 inaugura-se o Instituto de Capacitacion de Monitores (ICAM),
destinado a formar pessoas especializadas para atuarem nessas escolas.
Com as mesmas autoras.

Esta época, caracterizada por la actividade de los movimientos
cooperativistas, la juventud ruralista, la militancia politica y uma
iglesa abierta y comprometida con el trabajo social, hacia que el
terreno para la iniciativa de la alternancia encontrara elementos
que la potenciaran. (FERNANDEZ e WELTI. p. 175, 2006).

Os autores Caporal e Costabeber (2007), afirmam que a Agroecologia
é uma ciéncia que busca conhecimentos de diferentes fontes seja o
conhecimento empirico ou as contribuicdes de muitas disciplinas cientificas
para a partir da integracao desses distintos conhecimentos, adotar um
enfoque holistico e uma abordagem sistémica. Esses autores destacam ainda,
que as praticas agroecoldgicas respeitam os mais diversos conhecimentos
populares e nos remetem a recuperacao dos saberes tradicionais, a um
passado no qual o humano era dono do seu saber.

No que tange a Construcdo do Conhecimento partimos da definicdo
de Cotrim e Dal Soglio (2010), que essa nasce através de um didlogo de
saberes, onde os atores, através das reflexdes, sobre suas praticas, (e na
interacao com outros atores), desenvolvem nocoes e licbes metodologicas e
estratégicas. Ampliamos esta definicao abrangendo os elementos essenciais
0s quais constituem o CCA, de acordo com Cotrim (2013, p. 33).

O processo de construcao do conhecimento agroecolégico busca
a imersao dentro das relagdes sociais comunitarias, no sentido
da articulacdo do didlogo dos saberes entre os atores. A relacdo



do homem com a natureza. E o consequente conhecimento das
caracteristicas ambientais do ecossistema e as caracteristicas socias
do grupo, sao elementos centrais do didlogo entre os atores.

METODOLOGIA

Pretende-se adotar uma abordagem qualitativa de pesquisa, onde é
possivel analisar a relacao entre 0 mundo real e o sujeito de forma dinamica,
considerando a existéncia de ligagcdes indissociaveis entre ‘o mundo objetivo
e a subjetividade do sujeito’, questdes que 0s nUmeros Nnao comportam
(SILVA e MENEZES, 2001). Esta investigacao pretende desenvolver um estudo
comparativo que de acordo com Marconi e Lakatos (2005), considera
as diferencas e semelhancas na sociedade, visando assim uma melhor
compreensao do comportamento humano. Serdo comparadas duas diferentes
realidades das instituicées que compbe a rede CEFFA’s do Estado Gaucho e
das Provincias de Santa Fé e Misiones na Argentina que utilizam o referencial
da Educacao do Campo.

O desenvolvimento desta pesquisa sera dividido em trés etapas principais,
cada uma com suas especificidades, caracteristicas e grau de dificuldade, que
compreendem procedimentos e instrumentos metodoldgicos distintos.

Inicialmente, serao reconhecidas essas instituicées educacionais e
contextualizadas as suas importancias socioecondmicas e ambientais para
as comunidades e as populacdes do campo. Também sera realizada uma
pesquisa documental nos Projetos Pedagodgicos, Curriculos e Planos de

Cursos, para construcao do referencial tedrico.

Na segunda fase, serd a saida de campo para a qual se utilizardo as técnicas
de pesquisa: observacao participante e entrevistas semiestruturadas. Segundo
0s autores Barros e Lehfeld (1994, p. 21), “observar significa aplicar atentamente
0s sentidos a um objeto para de ele adquirir um conhecimento claro e preciso. A
observacao torna-se uma técnica cientifica a partir do momento em que passa
por sistematizacdo, planejamento e controle da objetividade!. Para a coleta de
dados sera utilizada a entrevista semiestruturada, com educandos, educadores,



e articuladores, visando possibilitar o acesso a informacgdes acerca do que “as
pessoas sabem, creem, esperam, sentem ou desejam, pretendem fazer, fazem
ou fizeram, bem como acerca de suas explicacbes ou razbes acerca das coisas
precedentes” (GIL, 1999, p.117).

E a terceira e Ultima fase sera a andlise e tabulacdo dos dados, a partir da
triangulacao, com base no referencial tedrico ja estabelecido e os dados coletados.
Visando assim, identificar como as escolas e seus atores conseguem realizar a
Construcao do Conhecimento Agroecoldgico, com objetivo de formagao de um

sujeito critico e transformador.
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INTRODUCAO

O Rio Araguaia forma uma divisa natural entre os estados de Goias,
Mato Grosso, Tocantins e Para, sendo compreendido como uma das principais
bacias hidrograficas do centro-oeste, a bacia hidrografica Araguaia-Tocantins,
com extensao total de 2.114 Km. Tem importancia econémica para o
desenvolvimento das cidades ribeirinhas, principalmente por meio do turismo
na estacao de estiagem das chuvas quando surgem bancos de areia e se
formam as chamadas “praias de dgua doce do Rio Araguaia”.

Na regidao do Bico do Papagaio, Norte do Estado do Tocantins, os
eventos publicos da cidade de Araguatins acontecem as margens do Araguaia,
a exemplo, as festividades do carnaval, de véspera de ano novo, onde o
consumo de alimentos e bebidas em embalagens das mais variadas formas
e composi¢cdes como por exemplo aluminio, vidro, isopor, papelao e pet,
sao descartadas pelos visitantes e populacao local em areas inapropriadas,
inclusive no leito do Rio.
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Nesse caminho, a tematica “Poluicdo do Rio Araguaia’, compreendida
pelo enfoque de situacbes problematizadas, contextualizadas e multidisciplinares
relacionadas com os contetdos cientificos, pode ser um caminho para a formacéo

e motivacao dos educandos.

Tendo em vista o contexto apresentado acima, essa proposta de
pesquisa se constitui da investigacao sobre a intervencao didatico-pedagdgica
por meio da elaboracao e aplicacao de uma Sequéncia Didatica (SD), com
foco na promocao da formacao socio-politica-ambiental de educandos do 9°
ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica da cidade de Araguatins -
Tocantins. Sendo assim, o questionamento orientador dessa pesquisa ¢: Como
a aplicacao de uma SD orientada pelos pressupostos da Educacao
CTSA, pode contribuir para o engajamento de educandos em a¢oes

sociopoliticas ambientais?

Objetivamos promover o engajamento de educandos em acoes
sociopoliticas ambientais a partir do desenvolvimento de uma Sequéncia
Didatica (SD) sobre a QSC-ambiental intitulada: “Poluicao do Rio Araguaia”.

Em especifico:

a. Elaborar e validar a SD, para aperfeicoamento da intervencéo

didatico-pedagodgica;

b. Aplicar a SD para promover discussoes a partir da abordagem de
aspectos historicos, culturais, politicos, econdmicos, ambientais, éticos
e morais para compreensao da problematica e proposicao de solucdes

contextualizadas;

c. Orientar os educandos na elaboracao de propostas frente a

problematica socioambiental;

d. Analisara SD para identificar limites e potencialidades da intervencao

com relagcao aos niveis de engajamento sociopolitico.



REFERENCIAS TEORICAS

Na sociedade contemporanea o desenvolvimento cientifico e
tecnologico tem exercido uma poderosa influéncia sobre o comportamento
humano. Os habitos de consumo, as relacdes humanas, 0 modo de vida, as

relacdes de trabalho, as crencas e valores sao cada vez mais resultantes de
demandas do desenvolvimento tecnoldgico. (SANTOS; MORTIMER, 2001).

A funcdo social da escola se constitui pelo estabelecimento de
relacdes entre teoria e pratica, ou seja, da abordagem do conhecimento
cientifico relacionado ao contexto social, envolvendo valores e atitudes.
Conforme aponta Freire (2018) é necessario a compreensao critica do mundo

contemporaneo para o engajamento em suas transformacoes.

No que compete ao ensino de ciéncias, tendo em vista as consideracoes
mencionadas, o enfoque das inter-relacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente (CTSA) é um importante direcionamento formativo, visto que
possibilita promover discussdes criticas sobre as concep¢des de ciéncia
e dos modos de desenvolvimento do conhecimento cientifico a partir da
abordagem de aspectos sociocientificos histéricos, politicos, econdmicos,
culturais, sociais, ambientais, éticos e morais (SANTOS; MORTIMER, 2000;
AULER; BAZZO, 2001).

Uma das estratégias de ensino para o enfoque das inter-relacdes CTSA
sao as Questodes Sociocientificas (QSC) que, por sua natureza controversa,
possibilitam a formacao de cidadaos apoiados na educacao cientifica e
tecnoldgica com esclarecimento de valores e interesses, capazes de agir
para transformar a sociedade com maior justica social e ambiental para sua
comunidade a partir de acdes sociopoliticas. Trata-se de tornar o conteudo
escolar aplicavel em situacdes reais, possibilidade que se alinha em uma visao
mais ampla sobre a abordagem dos conteldos do ensino e da aprendizagem
(MARTINEZ-PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Considerando a problematizacao e contextualizacao como ponto de
partida para a escolha, por exemplo, de tematicas socialmente relevantes e de



chegada, como uma devolutiva para a sociedade de um saber que comecou
com ela e que a ela volta agora de forma sistematizada (FREIRE, 2018),
ancoramos a proposta de ensino na perspectiva educacional sobre as relacoes
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), em especifico, na vertente
que enfatiza, as agdes para maior justica social e sustentabilidade ambiental,
corroborando para uma formacao integral baseada na compreensao da
natureza da ciéncia, e suas inter-relacdes (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

Nesse sentido, acdes sociopoliticas se manifestam pela capacitacao de
educandos criticos e construtores de seu conhecimento por meio de praticas
investigativas, as quais resultam em atividades educativas centradas nos
educandos e nos problemas sociocientificos e socioambientais (REIS, 2013).

Dessa forma, a abordagem de QSC-ambientais abrange controvérsias
sobre assuntos sociais que estao relacionados com conhecimentos cientificos,
visando a formacao de valores e atitudes para o desenvolvimento sustentavel
O que contrasta com os valores consumistas que imperam na sociedade atual.
A abordagem de temas locais, vinculados a comunidade, torna a discussao
mais proxima. (SILVA, 2016; CONRADO, 2016).

METODOLOGIA

Esta proposta de pesquisa, de natureza qualitativa, sera desenvolvida
por meio da aplicacao de uma SD'. Por se tratar de uma intervencdo, em
que se constituira pela interacao entre a proponente desta pesquisa e 0s
membros da situacao investigada, revelam-se caracteristicas do tipo de
pesquisa participante, visto que se trata de uma metodologia que tem como
ponto de partida a realidade local e concreta da vida cotidiana dos proprios
participantes da pesquisa (BRANDAO; BORGES, 2007).

' Diante do cenério escolar frente & pandemia do COVID-19, o periodo de aplicacdo da
SD sera definido durante o primeiro semestre de 2021. Ndo sendo possivel aplica-la
em 2021, revisaremos nossos objetivos e delimitaremos a pesquisa acerca do apro-
fundamento tedrico-metodoldgico da SD, se constituindo entdo em uma pesquisa
tedrico-propositiva.



Portanto, como afirma Branddo (1981), a pesquisa participante visa
sobretudo atender aos interesses da comunidade na sua propria analise,
objetivando encontrar problemas reais para serem debatidos e estudados.
Sendo assim, a problematica se refere a poluicao do Rio Araguaia em uma
cidade ribeirinha do norte do estado do Tocantins.

PLANEJAMENTO DA SD

Sequéncia Didatica é definida por Zabala (1998) como um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos.

A SD sera organizada em 10 aulas, sobre a problematica ambiental
"Poluicdo do Rio Araguaia’, junto a uma turma do 92 ano do ensino fundamental
de uma escola publica, localizada no Municipio de Araguatins — Tocantins. O
planejamento seguira as orientacdes de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), visto que propomos usar a dinamica didatico-pedagdgica dos “Trés
Momentos Pedagdgicos” (3MP) — Problematizacao Inicial, Organizacao do
Conhecimento e Aplicacdao do Conhecimento, onde a base conceitual dos
3MP é inspirada nos pressupostos de Freire (2009), respaldada no ensino
por problematizacao e desenvolvimento de habilidades necessarias para
formacao de um aluno critico, atuante, possuindo as qualidades necessarias

para uma agao sociopolitica.

Como procedimento de validacao da SD, aderimos ao método de
elaboracao, aplicacao e reelaboracao (EAR) sequndo andlise sistematizada e
avaliacbes consecutivas de cada um dos elementos que a constitui, de seu
contexto de aplicacao, de seus resultados e de sua relagao com o plano anual
de ensino da escola. (GIORDAN; GUIMARAES, 2012).

A intervencao serd desenvolvida com referéncia aos pressupostos
formativos da abordagem de QSC-ambientais em uma perspectiva CTSA,

a partir de trés situacdes didaticas combinadas: 1) abordagem de casos



ou histdrias curtas, contendo, se possivel, didlogos e personagens que se
aproximam do contexto sociocultural dos estudantes para problematizar e
contextualizar a questdo ambiental a ser investigada (SA; QUEIROZ, 2009); 2)
utilizacao de questdes orientadoras para promover discussoes de aspectos
sociocientificos (ASC) relacionados a problematica da poluicao em recursos
hidricos (historicos, politicos, econdmicos, culturais, ambientais, éticos e morais)
(SANTOS; MORTIMER, 2001) e; 3) objetivos de aprendizagem, definidos a partir
de uma visao tridimensional de contelddo: conceitual, procedimental e atitudinal
(CPA), considerando explicitamente, questionamentos éticos, posicionamentos
e tomada de decisao dos estudantes (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

De acordo com Reis (2013), a preparacao dos educandos para acao
sociopolftica deve promover aprendizagens sobre a controvérsia CTSA e aspectos
da natureza da ciéncia com atividades de discussao, representacao de papéis,
resolucao de problemas, sendo um direcionamento formativo para desenvolver
capacidades de investigacao, discussao, argumentacao, tomada de decisao e
comunicacao. Baseado nesses principios essa proposta de intervencao, buscara
envolver os educandos em investigacdes primadrias com o estudo do caso e
secundarias com as questoes orientadoras, além de fornecer exemplos de acoes
sociopoliticas realizadas por outros educandos, como objetivo principal de apoiar
os educandos na proposicao e iniciativas de acdes sociopoliticas.
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INTRODUCAO

As problematicas ambientais vém sendo tratadas ao longo dos anos em
eventos mundiais, dentre os quais destaca-se Conferéncia das Nacoes Unidas
sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, conhecida popularmente como
Eco-92, na qual diversos paises comprometeram-se com a Convencao da
Diversidade Bioldgica (CBD), que aborda em suas diretrizes a conservacao e
recuperacao da biodiversidade e orientacao para a inclusao desses temas nos
programas educacionais (BRASIL, 2000).

Todavia, o desenvolvimento de uma visdo utilitarista vem sendo
amplamente difundido, dificultando a compreensao global da importancia
de acoes relacionadas a conservacao da natureza (LEVEQUE, 1999). Nesse
sentido, a fim de viabilizar acbes concretas da CDB em relacao a preservacao da
biodiversidade, o Programa Biota-Fapesp objetivou inicialmente o conhecimento,
caracterizacao e mapeamento da biodiversidade no Estado de Sao Paulo




(BIOTA+10 FAPESP, 2018a), e agora pretende colaborar com a Educacao Basica,
aproximando os resultados das pesquisas desenvolvidas por meio da criacao

de recursos didaticos reclacionados a biodiversidade (JOLY et al,, 2010).

Considerando o exposto, 0s objetivos desta pesquisa sao: 1)
compreender como a biodiversidade é apresentada nos materiais didaticos
utilizados por alunos de escolas publicas do Estado de Sao Paulo e, 2)
compreender as necessidades de didatizacdo que possam vir a fornecer
subsidios para a construcao de futuros materiais didaticos com foco na

biodiversidade, a partir dos dados do Programa Biota Fapesp.

REFERENCIAIS TEORICOS

Para apoiar a discussao do tema e considerando os objetivos acima
apresentados e a polissemia ja discutida pela academia acerca da definicao
de biodiversidade (VAN WELLIE; WALLS, 2002), esta pesquisa considera o
conceito de biodiversidade em trés niveis intrinsecos, dinamicos e interativos
ligados a diversidade de: espécies, genética e ecoldgica, de acordo com a
definicao de Lévéque (1999).

Ja para a discussao relacionada a educacao em biodiversidade,
consideramos as recomendacdes realizadas por Navarro-Pérez e Tidball (2012),
e Lévéque (1999), que colocam como importante a discussao dos problemas
ambientais relacionados a biodiversidade como forma de ampla compreensédo
da sua importancia e constituicao, bem como de sua conservacao, auxiliando na
formacao de conceitos e nas percepcdes e atitudes dos jovens frente ao tema.

Quanto a discussao relacionada aos materiais didaticos consideramos
o modelo KVP de Clément (2006), no qual os processos de transformacao de
conhecimento académico para fins didaticos sao perpassados nao sé pelo
conhecimento cientifico (K), mas também por valores (V) e praticas sociais (P).
Consideramos também o modelo TD-Evo e sua analogia ecolégico-evolutiva,
na qual o conhecimento é formado por meio de diferentes ecossistemas

cognitivos, nos quais atuam também diferentes atores com suas particularidades



que influenciam diretamente a transformacao do conhecimento e, para que se
possa ter o melhor aproveitamento, deve-se também considerar professores e
professoras como parte importante desse processo (LOMBARD; WEISS, 2018).

METODOLOGIA

Aspectos gerais do delineamento metodologico

A metodologia desta pesquisa, apoia-se em elementos prioritariamente
qualitativos, com a selecao de sua mostra obedecendo ao critério de maxima
variacao (PATTON, 1990) no qual, dentro do nimero delimitado como grupo
amostral é possivel encontrar, a partir da analise dos extremos, 0s casos mais diversos
quanto possivel. Este critério balizou a selecao de escolas e, consequentemente
dos professores participantes e materiais e, com o intuito de evitar vieses, esta

selecao considerou:

1.a localizacao da escola, de acordo com os biomas presentes no
Estado de Sao;

2. 0s resultados do IDEB 2017 (Indice de Desenvolvimento da Educacdo
Basica, o mais recente a época da coleta de dados), selecionado-se
escolas de alto e baixo rendimento para termos dentro de dez amostras
uma diversidade de casos; e

3. Proximidade ou distancia da escola a vegetacao caracteristica do bioma
de interesse. De tal modo que foram selecionadas dez escolas, sendo:
quatro préximas e quatro distantes distantes de fragmentos preservados
dos biomas de interesse (Cerrado e Mata Atlantica), com menores e
maiores notas distribuidas igualitariamente e também duas escolas

localizadas no litoral paulista.

Tanto para a analise de livros didaticos quanto para analise das entrevistas
e partes especificas dos questionarios dos professores, utilizou-se algumas etapas
de andlise descritas por Marshall e Rossman como: a) imersao — leituras e releituras

dos dados e materiais; b) elaboracao de categorias (definidas a priori e posteriori);



C) a codificacdo dos dados — que no caso desta pesquisa, em materiais didaticos
realizou-se por meio de etiquetas removiveis e posterior registro na matriz de coleta
e para analise das entrevistas utilizou-se se segmentacao de codigos por cores;
d) interpretacoes dos dados — a partir da andlise e contagem das categorias e
subcategorias e e) resgistro de memorandos — estabelecimento de um caderno
de campo no qual foram registrados os recortes e regras previamente definidos

para auxilio das analises.

Esta pesquisa teve seus instrumentos e termos de autoriza¢ao validados
pelo grupo de pesquisa GPENCiBio e aprovacao no comité de ética sob parecer:
3.277.653, CAAE: 67968217.5.0000.5594. Apds a aprovacao no comité de ética
realizou-se um estudo piloto de material didatico e com uma professora de escola
localizada em regiao proxima a Mata Atlantica. As andlises desse estudo piloto nao

sao consideradas como dados da pesquisafinal.

O ESTUDO DOS MATERIAIS DIDATICOS

Os materiais didaticos analisados foram os uitilizados pelos professores
de ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental das escolas publicas
selecionadas, totalizando nove diferentes colecdes de acordo com o quadro 1:

Quadro 1- Colecdes de materiais didaticos utilizadoscomo corpus de andlise

Cédigo das colegoes Tipo de material Ano- base
LD1alLD6 Livros didaticos PNLD 2014-2017
AP7 Caderno do Aluno do Estado Nova ediccao 2014-2017
de Séo Paulo
AP8 Apostila Municipal 2019
AP9 Caderno do Aluno do Estado 2019/ 2020
de Séo Paulo

Nota: A colecao AP7, embora nao sendo colecao vigente, estava sendo utilizada pelas
escolas estaduais,em virtude do precesso de implementacao da AP9 e da preparagao
para mudanca de curriculo do ano seguinte, portanto o ano letivo foi trabalhado com a
mescla de ambos materiais. Fonte: a autora.

Para a coleta e andlise desses materiais, elaborou-se uma matriz
eletronica de registro estipulada a partir da revisao de literatura sobre temas
associados ao ensino de biodiversidade e andlise de materiais didatico (ex.:



CARAVITA et al.), de forma que incluimos também aspectos que julgamos
importantes para esta pesquisa, COmo a) caracterizacao dos biomas Mata
Atlantica e Cerrado e da area de Zona Litoranea; b) mapeamento de seres
vivos representados nos mateirias e sua localizacao; c) presenca de arvores
filogenéticas e adaptacoes dos diferentes seres vivos; d) impactos relacionados
a perda de espécies; e) argumentos de conservacao da biodivensidade dentre
outros temas. A coleta dos dados sequidos da analise por Marshall e Rossman
(2006) possuem por objetivo identificar quais os elementos ainda sao pouco

explorados nos materiais didaticos.

O ESTUDO DAS OPINIOES DOS PROFESSORES

Foram selecionados dez professores de Ciéncias atuantes no 9° das
escolas selecionadas, independente do tempo de docéncia e de sua formacao
académica inicial.O objetivo da coleta de dados junto aos professores é
conhecer a peridiocidade e formas de utilizacdo dos materiais didaticos para
o ensino de biodiversdiade e suas opinides e sugestoes a respeito desses

materiais, para isso, aplicou-se um questionario seguido de entrevista.

O questionario sobre a utilizacdo do material é composto de 5
questoes subdivididas, sendo o questionario, bem como parte de sua
metodologia de andlise adaptadas do trabalho de Bueno e Franzolin (2019),
no qual, para determinar a frequéncia de utilizacdo dos materiais atribuiu-se
a cada resposta e situacao de utilizacao um valor numérico e posteriormente
calculou-se o que foi definido pelas autoras como IFU (indice de frequéncia
de utilizacdo), expresso por: IFU =3 f/ n, onde "f"¢é o valor atribuido a cada

. n

resposta e “n”o nimero de professores participantes. Apds a determinacao
do IFU, serao calculadas as medidas de dispersao, e para sua interpretacao
adotou-se o critério indicado no trabalho no qual valores mais proximos
de 25% apresentavam maior homogeneidade nas respostas. As eventuais
respostas dissertativas dadas pelos professores e outras consideracdes serao

analisadas segundo Marshall e Rossman (2006).



J& para as entrevistas com os professores, o objetivo é revelar suas
opinides acerca de 1) temas considerados como importantes no ensino de
biodiversidade; e 2) o tratamento desses temas no materiais didaticos e 3)
sugestoes de melhorias. Para tanto, construiu-se um roteiro de entrevista
semiestruturada pois, embora previamente planejado permite flexibilidade
e aproveitamento de novos temas que possam surgir durante a entrevista
(MINAYO et al., 2010).

As entrevistas foram audiogravadas e transcritas e, ap6s a imersao
nos dados, estao sendo submetidos a elementos da andlise de conteudo de
Bardin (2011): a) codificacdo dos dados em unidades de registro - sendo no
caso desta pesquisa um recorte de nivel semantico de acordo com os temas
estabelecidos e citados anteriormente, e b) unidades de contexto, que nesta
pesquisa correspondem a trechos que permitem a compreensao da unidade de
registro, que nesta pesquisa, relacionam-se as perguntas realizadas nas entrevistas.

E para complementacao da andlise, utiliza-se Marshall e Rossman (2006).
Atualmente a pesquisa encontra-se em sua fase final de analise:

a. Concluidas: coletas nos materiais didaticos e de dados junto aos
professores e andlise dos materiais didaticos.

b. Em andamento: ajuste fino das analises de dados das entrevistas dos

professores e andlise de relatério estatisitco dos materiais didaticos;

C. Arealizar: Finalizacdo das andlises; aprofundamento no quadro tedrico
e continuidade da escrita das interpretacoes dos dados (ja iniciados e
parcialmente apresentados a banca a época da qualificacdo em nivel
de mestrado).
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INTRODUCAO

Atualmente, o ensino de Biologia apresenta algumas problematicas
como a fragmentacao de seus conteudos, que sdo ensinados desconectados
uns dos outros e ensinados de forma memoristica (KRASILCHIK, 2016). Ja
em relacao ao ensino sobre a biodiversidade, os estudantes muitas vezes
acabam por apresentar um conhecimento maior sobre os animais (SCHWARZ;
ANDRE, 2011), por conta de uma perspectiva zoocentrada (HERSHEY, 1996),
que também refletida, por exemplo, nos livros didaticos (YOREK, et al, 2008).
Assim, considerando a importancia do aprendizado sobre a biodiversidade
para sua conservacao (DREYFUS; WALS; VAN WEELIE, 1999), é importante que
0s estudantes tenham uma visao mais integrada desta diversidade, o que
pode ser feito através de um ensino que considere evolucao bioldgica como
um eixo para tais conhecimentos (MEYER; EL-HANI, 2005). Em especial, as
relacdes de ancestralidade e descendéncia entre os seres vivos, através dos
conhecimentos advindos da Sistematica Filogenética (MEISEL, 2010) podem

auxiliar nesta integracao.



O pensamento filogenético (do inglés tree thinking) é de grande
importancia para a compreensao dos “porqués”dentro da Biologia (O'HARA,
1988), e considera as espécies em um contexto filogenético, como parte de
uma arvore evolutiva (O'HARA, 1998). Tal habilidade é de grande importancia
para a Biologia, assim como a habilidade de leitura de mapas é importante
para a Geografia (O'HARA, 1998). No entanto, seu desenvolvimento nos
estudantes nao é trivial, uma vez que diversas concepgdes alternativas sobre
a leitura de cladogramas, estao presentes mesmo em estudantes do Ensino
Superior como por exemplo, considerar que alguns seres vivos seriam “mais
evoluidos” que outros na arvore (KUMMER; WHIPPLE; JENSEN, 2016) e ler
a arvore de maneira linear (MEIR et al,, 2007). No Brasil, os livros didaticos
apresentam alguns cladogramas em seu conteudo (LOPES; VASCONCELOS,
2012, SANTANA, 2019), sendo possivel perceber que este conteldo esta
presente nos materiais utilizados pelos estudantes, ainda que os professores
relatem certa dificuldade com ele e que os estudantes apresentem pouco
conhecimento a respeito de arvores filogenéticas (SANTANA, 2019). Assim,
uma das maneiras de se possibilitar um ensino sobre a biodiversidade através
do pensamento filogenético é através da formacao de professores, para que
estes se apropriem deste e possam ensina-lo (LOPES; VASCONCELOS, 2012).
Dessa forma, considerando a relevancia do pensamento filogenético para o
ensino de biodiversidade, o objetivo dessa pesquisa € identificar e analisar
as possibilidades e os desafios presentes no ensino sobre a diversidade dos
seres vivos através do pensamento filogenético.

REFERENCIAS TEORICAS

Tendo em vista a importancia relatada pela literatura sobre se trabalhar
o desenvolvimento de um pensamento filogenético para uma compreensao
mais integrada da biodiversidade, ressaltamos a relevancia de se trabalhar
o conhecimento pedagdégico do conteddo com os professores, ou seja, a
combinacao entre o conteldo deste tépico e o seu ensino (SHULMANN, 2015).

Lombard e Weiss (2018) argumentam que alguns conhecimentos demoram



para serem incorporados em sala de aula, pois tal incorporacao depende
do quao bem adaptado este conhecimento estd ao ambiente cognitivo
em que serd implementado bem como de sua forma. Assim, para entender
tal adaptacao é importante a compreensao do processo de transposi¢cao
didatica, processo pelo qual o conhecimento é transposto de acordo com o
publico que o utilizarg, se adaptando a um determinado habitat, que tem um
nicho mais proximo ou mais distante do original (CHEVALLARD, 2007). Esta
metafora é considerada por Lombard e Weiss como uma metafora ecoldgica,
por considerar o nicho ao qual aquele conhecimento esta adaptado, e se
utilizam do trabalho de Huberman (1983) para melhor explicar os fatores que
propiciariam tal adaptacao. Huberman (1983) aborda que, o conhecimento
tem maior chance de ser utilizado pelos professores em sala de aula, se
ele tiver determinadas caracteristicas, sendo: rapidez de retorno, se este
for utilizado para questdes imediatas; instrumentalidade, sua relevancia e
seu potencial de uso em sala de aula; legitimacao, ser compartilhado por
pares que também sao professores, preferencialmente observando-os em
pratica; adaptabilidade, ser adaptavel a diferentes realidades; disponibilidade,
estar facilmente disponivel para os professores e a pessoa que ensinou este
conhecimento também estar disponivel a longo prazo; e ser inspirador, conter

mensagens pessoais, e que considerem os valores dos professores.

Assim, com a utilizacao desses pressupostos tedricos, Lombard e
Weiss (2018) elaboraram uma metafora que, além de ecoldgica, considera
aspectos evolutivos para que este conhecimento prospere em sala de
aula, denominada TD-EVO. Os autores consideram que, considerando
as caracteristicas supracitadas, expressar o conhecimento de maneiras
adaptadas ao ambiente cognitivo, ou seja a realidade escolar, pode auxiliar
a incluir este conhecimento na sala de aula. Desta forma, seria possivel inserir
conhecimentos relacionados a Natureza da Ciéncia, apresentando como o
conhecimento cientifico é construido. Assim, consideram, através da metafora
evolucionista proposta pelos autores, como as interacdes ao longo do tempo

acabam moldando o conhecimento através do processo de adaptacao (nao



considerando aquele conhecimento apenas como adaptado ou nao, mas
como ele se adapta ao ambiente cognitivo) (LOMBARD; WEISS, 2018).

METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa qualitativa, por estudar o mundo empirico em
seu ambiente natural, através do contato do pesquisador com o ambiente
estudado, para a qual nao é necessdria uma grande amostra, pelo fato de
esta modalidade de pesquisa permitir que se aprofunde mais nos dados do
que a pesquisa quantitativa permitiria (LANKSHEAR; KNOBEL, 2008). O projeto
de pesquisa foi aprovado no Comité de ética em pesquisa da Universidade
Federal do ABC sob o nimero CAAE: 28534919.9.0000.5594.

O projeto esta em fase inicial de coleta de dados a respeito das necessidades
formativas dos professores, com o objetivo de possibilitar a elaboracao de um
curso de formacao que esteja em acordo com estas necessidades. Tal coleta
se iniciou em 2019, através de entrevistas feitas com professores do Ensino
Fundamental do Estado de Sao Paulo (inseridas no projeto de pesquisa inscrito
sob o numero CAAE: 67968217.5.0000.5594), e esta sendo expandida por meio
de um questionario online, através da plataforma Google Forms® (https://forms.
gle/15efHWujxumJAR3AG), que esta sendo divulgado para professores da Grande
Sao Paulo. As respostas obtidas até o momento foram analisadas e categorizadas
através de elementos da Andlise de Conteudo (BARDIN, 2007).

O Curso de formacao continuada consistird em dois mddulos,
sendo o primeiro tedrico-pratico, abordando os seguintes temas: Praticas
docentes; Concepcoes alternativas dos estudantes; Pensamento filogenético
e construcao de cladogramas; Teorias de pedagogizacao; Evolucao bioldgica
e evolucao humana; Construcao de sequéncias didaticas. Ao longo do
primeiro modulo do curso os docentes irao construir sequéncias didaticas
baseadas em pesquisas realizadas pelo BIOTA-FAPESP, programa voltado para
a analise e levantamento da biodiversidade (FAPESP, 2019), permitindo o

trabalho sobre a construcao do conhecimento cientifico sobre as relacoes



de ancestralidade e descendéncia entre os seres vivos. Para tal, foram
escolhidos cinco artigos do programa, que estao sendo didatizados como
materiais didaticos para os professores participantes do curso, considerando
aspectos que sejam relevantes para eles. Ao longo do primeiro moédulo
serao ministradas atividades de construcao da sequéncia didatica, registros
de leitura e reflex6es do professor, e um questionario que serao analisados.
Todos os encontros serdo filmados e gravados em dudio, de forma a buscar
compreender melhor as concepcdes dos professores a respeito dos temas
trabalhados ao longo do curso e quais aspectos eles consideram como
possibilidades e como desafios para se ensinar a biodiversidade através da
perspectiva do pensamento filogenético.

O segundo moédulo do curso consistira na discussao das aplicacoes
das sequéncias didaticas construidas pelos professores. Destas, seis serdo
acompanhadas pela pesquisadora, filmadas e audiogravadas, e tais registros
serao levados para discussao com os demais professores que aplicarem suas
sequéncias didaticas em sala de aula e quiserem compartilhar e discutir as
experiéncias. Estes seis professores serao escolhidos através da amostragem
intencional (PATTON, 1990), considerando professores que participaram
do curso de formacao continuada, tenham disponibilidade e aceitem
participar do segundo maédulo, e cuja escola autorize 0 acompanhamento
pela pesquisadora. Ademais, as atividades aplicadas pelo professor com os
alunos também serdo analisadas, como forma de compreender a influéncia
das sequéncias aplicadas no desenvolvimento do pensamento filogenético
dos estudantes. Ao final do segundo mdédulo, as sequéncias didaticas e as
reflexdes feitas juntamente com os professores sobre as aplicacdes serao
compiladas em um livro, com o objetivo de divulgar estas reflexdes a respeito
do conhecimento pedagdgico sobre este conteudo. Caso haja impossibilidade
de se realizar atividades presenciais, devido a persisténcia da pandemia de
COVID-19 as atividades aqui descritas serao realizadas a distancia.

Apds as coletas de dados, os trechos de interesse obtidos serao

transcritos, e analisados através de elementos da ferramenta de anélise de



conteldo, proposta por Bardin (2007). Inicialmente sera feita uma pré-
exploracao do material para iniciar a sistematizacao dos dados, através de
leituras flutuantes, e a serao formuladas hipoteses prévias a respeito destes
dados. Em seguida serao definidas as unidades de registro e de contexto.
A unidade de registro é um segmento do conteldo que serd categorizada,
tendo relacao semantica com as possibilidades e desafios sobre o ensino
da biodiversidade através do pensamento filogenético evidenciados na
literatura ou encontrados ao longo da aplicacao das sequéncias. Ja a
unidade de contexto é o trecho do texto que possibilita a compreensao
da unidade de registro (BARDIN, 2007). Em sequida, as unidades de registro
serdo agrupadas em categorias e subcategorias, definidas a priori e a
posteriori, de acordo com os critérios semanticos supracitados. Por fim, tais
categorias serdo agrupadas através da contagem por frequéncia (BARDIN,
2007), de maneira a verificar quais desafios e quais possibilidades se fizeram

mais presentes nas aulas observadas.
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INTRODUCAO

O conhecimento de Ciéncias ao longo da Educacao Basica é fundamental
para a formacao e o desenvolvimento das criancas e alunos, para que eles
sejam capazes de compreender e interpretar o mundo, e de transforma-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das Ciéncias (BRASIL, 2017). Uma das
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental
apresentada pela Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2017, p. 324) é
gue os alunos devem compreendé-la “‘como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico”.

Para o Ensino Médio espera-se que os alunos desenvolvam a aptidao
de investigar situacdes-problema e analisem aplicacbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e seus encadeamentos no mundo, utilizando aparatos
proprios das Ciéncias da Natureza para propor solucdes que considerem
demandas contextualizadas, e comunicar suas descobertas e conclusoes a
variados publicos, em diversos contextos, por meio de diferentes veiculos de
comunicacao (BRASIL, 2017).



Do mesmo modo, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Infantil — DCNEI (BRASIL, 2010), ao discutirem as praticas pedagdgicas que
compodem a proposta curricular da Educacao Infantil, afirmam que, mesmo
possuindo como eixos norteadores as interagcdes e a brincadeira, elas
devem garantir experiéncias que incentivem a curiosidade, a exploracao,
0 encantamento, o questionamento, a indagacao e o conhecimento das
criancas em relacao ao mundo fisico e social, ao tempo e a natureza.

O ensino de Ciéncias atualmente é um componente curricular
obrigatério em todos o0s anos do Ensino Fundamental. Entretanto, mesmo
com o objetivo de possibilitar ao aluno uma visao mais critica e reflexiva de si e
do mundo, ele ainda é concebido como uma disciplina de dificil compreensao
e sem importancia. Muitas praticas sao baseadas em um modelo de ensino
tradicional, com a transmissao-recepcao do conteudo programatico, tendo
como recurso exclusivo o livro didatico e sua transcricao na lousa (BRASIL,
1998; SCHEID; PERSICH; KRAUSE, 2009).

Ao divulgar os resultados de 2015 do Programa Internacional
de Avaliacao de Estudantes (PISA) da Organizacao para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), contatou-se que o desempenho médio
dos jovens estudantes brasileiros na avaliacao de Ciéncias foi de 401 pontos,
valor significativamente inferior a média dos estudantes dos paises membros
da OCDE, que foi de 493 (BRASIL, 2015).

Em 2018 nao houve muito avanco, pois a média dos jovens brasileiros
subiu apenas 3 pontos, contabilizando 404 pontos. Ao evidenciar as
diferencas regionais nos resultados do teste de Ciéncias ainda em 2018, o
PISA apresenta o quadro dos estudantes brasileiros por nivel de proficiéncia
e expdem que enquanto cerca de 52% dos alunos da regiao Sul e 48% das
regides Centro-Oeste e Sudeste encontram-se no Nivel 2 ou acima, nas
regioes Norte e Nordeste esse percentual é cerca de 35%, sendo que o
Nordeste ocupa a posicao mais inferior com média no valor de 383 pontos
(BRASIL, 2018). Entretanto, apesar de apontar o baixo desempenho dos



jovens na area de Ciéncias, devemos considerar que apenas o PISA nao
é capaz de determinar todo o conhecimento que os alunos possuem de
Ciéncias, ja que este exame objetiva avaliar os conhecimentos que os alunos
possuem de Ciéncias, e nao sobre Ciéncias.

Uma pesquisa publicada em 2019 e promovida pelo Instituto Nacional
de Comunicacao Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT) em parceria com
a Casa de Oswaldo Cruz (COC/Fiocruz) investigou o que os jovens brasileiros
pensam sobre Ciéncia, tecnologia e inovacao. Esse estudo foi realizado pela
primeira vez no Brasil, tendo abrangéncia nacional e emprego da técnica de
Survey (forma de coletar dados e informacdes a partir de caracteristicas e
opinides de grupos de individuos). Foi aplicado um questiondrio estruturado,
presencial, junto a amostra da populacao brasileira, e ouviu 2.206 pessoas,

sendo jovens entre 15 e 24 anos.

Os resultados dessa pesquisa indicaram que os jovens tém duvidas
sobre controvérsias sociais e politicas que atravessam a Ciéncia. A pesquisa
mostrou ainda que 25% do publico investigado acredita que vacinar
as criangas pode ser perigoso; 54% concorda que 0s cientistas possam
estar "exagerando” sobre os efeitos das mudancas climaticas; 40% dos
jovens dizem nao concordar com a afirmacao de que os seres humanos

evoluiram ao longo do tempo e descendem de outros animais.

Resultados preocupantes como esses demonstram o quanto
ainda é necessario investigarmos como as criangas e alunos percebem a
Ciéncia para assim detectarmos as debilidades presentes no ensino e as
possiveis solucdes para a superacao dessas fragilidades. Por esses motivos,
investigar as concepcoes de NdC tem se tornado uma area relevante
associada as pesquisas sobre o ensino de Ciéncias nos diversos niveis de
ensino (AZEVEDO; SCARPA, 2017). Diante do exposto, buscamos responder
a seguinte questao de pesquisa: De que forma as concepcdes que 0s
alunos possuem sobre Ciéncia, Cientista e investigacao dialogam com
as pesquisas sobre a NdC?



Para tal fim, o objetivo geral desta pesquisa é: analisar as concepgdes
sobre Ciéncia, cientista e investigacao, das criancas e dos alunos em anos de
transicao da Educacao Basica. Para isso, tracamos como objetivos especificos:
mapear as pesquisas sobre NdC em periddicos de referéncia area de Educacao
em Ciéncias do Brasil; caracterizar as concepc¢des que as criangas e 0s alunos
possuem sobre Ciéncia, cientista e investigacao e discutir as aproximacoes
e os distanciamentos entre as concepcoes apresentadas pelos estudantes e

0s aspectos presentes nas pesquisas sobre NdC.

REFERENCIAS TEORICAS

A “Natureza da Ciéncia” (NdC) é um conceito bastante complexo e
dinamico, pois “envolve os resultados de pesquisas de diversas areas, como a
historia, filosofia e sociologia das ciéncias, além de ciéncias cognitivas, como
a psicologia” (BAGDONAS; SILVA, 2013). Entretanto, Bagdonas e Silva (2013)
afirmam que entre os pesquisadores que escreveram sobre NdC no ensino de
Ciéncias é bem aceito que a propria definicao de Natureza da Ciéncia nao é
muito precisa, nem consensual, pois existem diversas visdes sobre a Ciéncia

muito diferentes entre os epistemologos.

No entanto, é essencial reconhecer e compreender que o
conhecimento cientifico é importante para a formacao de cidadaos, uma
vez que contribui para que se amplie a capacidade de compreensao e de
atuacao no meio soécio-historico em que nos situamos (SCHEID et al., 2009).
Disso deriva a necessidade de analisarmos e compreendermos aspectos
sobre a Natureza da Ciéncia.

Muitos autores discutem a importancia da insercao de aspectos da
NdC em aulas de Ciéncias (SCHEID et al., 2009; AZEVEDO; SCARPA, 2017;
KAMPOURAKIS, 2015; LEDERMAN, 2019). Essa discussao se torna necessaria,
pOis @ menos que os alunos possam obter significado do conhecimento
cientifico que aprenderam, eles ndo serao capazes de usar seu conhecimento
para tomar decisdes informadas (LEDERMAN, 2013).



De acordo com Sasseron e Carvalho (2011) existe uma necessidade
emergente de formar alunos para atuacao na sociedade atual, largamente
cercada por artefatos da sociedade cientifica e tecnoldgica. Por isso, o ensino
de Ciéncias deve alfabetizar cientificamente os estudantes durante toda a
Fducacao Basica, sendo a Alfabetizacdo Cientffica“o conjunto de conhecimentos
que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde
vivem” (CHASSQOT, 2018, p. 84).

Vale ressaltar que uma justificativa muito relevante sobre inserir a
discussao de NdC em aulas de Ciéncias é que essa insercao auxiliard no
processo de alfabetizacdo cientifica (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004).
Portanto, é necessario ampliar a discussao e os estudos sobre NdC e sua
insercao no ensino de Ciéncias a fim de atingirmos a alfabetizacao cientifica,
pois “a preocupacdo em promover uma alfabetizacao cientifica é uma
exigéncia urgente da sociedade atual, um fator essencial do desenvolvimento
das pessoas e dos povos” (DURBANO; PRESTES, 2013).

Assim como 0s aspectos sobre a natureza do conhecimento cientifico,
a discussao sobre a investigacao cientifica também deve estar presente
nas aulas de Ciéncias. Concannon et al. (2020) afirmam que, se os alunos
desenvolverem suas habilidades para entender e usar a investigacao, eles
podem fazer perguntas melhores, criar maneiras mais pertinentes de buscar
respostas para suas indagacdes e coletar fontes mais confidveis de dados e
evidéncias, nao confiando assim em quaisquer fontes de informacoes, como

as que disseminam fake news.

Em concordancia com Lederman et al. (2013), a investigacao cientifica
concerne aos processos cientificos tradicionais, mas também se refere a
combinacao desses processos com conhecimento cientifico, raciocinio

cientifico e pensamento critico para desenvolver o conhecimento cientifico.

Nessa perspectiva, para Lederman et al. (2014) a compreensao dos
alunos sobre a investigacao cientifica esta relacionada a capacidade dos
alunos de reconhecer que nado existe um método Unico de fazer Ciéncia, que



as investigacdes comecam com um questionamento, que usar 0s mesmaos
procedimentos ndo significa necessariamente que os resultados serdo os
mesmos, que os procedimentos influenciam os resultados, que ha uma
diferenca entre dados e evidéncias, que o0s procedimentos sao guiados pela
questao a ser respondida, que as explicacdes devem ser consistentes com
os dados e que as explicacdes sao baseadas em dados anteriores.

Por isso, o conhecimento sobre Natureza da Ciéncia e Investigacao
Cientifica sao componentes essenciais da Alfabetizacao Cientifica.
Segundo Lederman (2013), acredita-se que, se 0s alunos entenderem as
caracteristicas do conhecimento cientifico, estardo melhores equipados
para tomar decisdes informadas sobre problemas pessoais e sociais
baseados na Ciéncia.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se pela abordagem qualitativa do tipo
exploratdria, pois 0s dados sao ricos em descricoes, a questao de investigacao
é formulada com o objetivo de investigar o fendmeno em toda a sua
complexidade e em contexto natural e a pesquisa prioriza a compreensao dos
comportamentos a partir da percepcao dos sujeitos/objetos da investigacao
(BOGDAN,; BIKLEN, 1994).

Realizaremos uma revisao sistematica da literatura, caracterizada
por ser metddica, abrangente, transparente e replicavel e, por possuir essas
caracteristicas, tende a ter mais qualidade, ser mais abrangente e menos
tendenciosa do que outros tipos de revisao de literatura (SIDDAWAY et al., 2019).

Seguiremos os protocolos de desenvolvimento da revisao sistematica
propostos por Ramos, Faria e Faria (2014) objetivando estruturar todos os
procedimentos para garantir a qualidade das fontes, sendo eles a definicao
de uma equacao de pesquisa, de critérios de inclusdo e exclusao e de todas

as normas que julguem convenientes.



Posteriormente realizaremos entrevistas semiestruturadas com criangas
e alunos em anos de transicao da Educacado Basica (Educacao Infantil, 52 e 9° do
Ensino Fundamental, 3°ano do Ensino Médio) objetivando compreender quais as
concepgdes esses publicos apresentam sobre “Ciéncia’, “Cientista”e “Investigacao”

As entrevistas serao videogravadas, transcritas e suas transcricoes
organizadas em episédios e turnos (CARVALHO, 2011). Feito isso, elas serao
analisadas de acordo com as categorias de andlise construidas em didlogo com o
referencial tedrico desta pesquisa e em observancia aos objetivos tracados. Tanto
a construcao das categorias de andlise quanto a discussao e analise dos dados
atenderao as premissas da metodologia de analise de conteudo (BARDIN, 1977).
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INTRODUCAO

Este projeto de pesquisa esta vinculado a linha de pesquisa Formacao
de Professores de Ciéncias, do Programa de Pds Graduacao em Ensino de
Ciéncias — doutorado — da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

Diante disso, o ensino de Ciéncias torna-se importante no contexto

curricular de formacao na Educacao Basica.

Importante ressaltar, também, que no bojo das pesquisas em formacao
de professores esta o curriculo de Ciéncias.

Diante desse contexto, a questao de pesquisa é “Como as redes de
ensino estadual e municipal do municipio de Campo Grande/MS organizaram
0s seus programas de formacao continuada de professores de Ciéncias dos
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anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir da implantacao da BNCC de
Ciéncias da Natureza?”.

A tese ora defendida é de que hd uma formacdo continuada de
professores de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental elaboradas
pelas equipes da SED/SEMED com base na Base Nacional Comum Curricular
- BNCC de Ciéncias da Natureza e sem referéncia a Base Nacional Comum de
Formacao de Professor - BNCFP do MEC.

Dessa forma, o objetivo geral desta proposta de pesquisa é: Investigar
0s programas de Formacao Continuada de Professores de Ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental da Secretaria de Estado de Educacao-SED e
da Rede Municipal de Ensino - REME do municipio de Campo Grande/MS a
partir da implantacao da BNCC de Ciéncias da Natureza.

Os objetivos especificos sao:

« Inventariar as propostas das formacdes continuadas de professores
realizadas pelas redes estadual e municipal no periodo de 2018 a 2021;

« Analisar as propostas de formacao da SED e da REME com a proposta
da Base Nacional Comum de Formacao de Professores - BNCFP;

« Analisar os limites e as potencialidades das propostas encontradas.

REFERENCIAS TEORICAS

O referencial tedrico para a formacao de professores esta baseado em
Freire (1996), Giroux (1997) e Carvalho e Gil-Perez (2011), dentre outros. Nesse
sentido, o modelo de formacdo que se coaduna com 0 N0sso pensamento
pertence a concepgao que vé o professor como um intelectual critico e

reflexivo sobre sua pratica e engajado socialmente e politicamente.

Ao que se refere aos estudos sobre curriculo, citamos Goodson (1995)
e Silva (2002) que destacam a necessidade de um curriculo narrativo em
detrimento de um curriculo prescritivo para a educacao.



No que tange ao ensino de Ciéncias, consideramos Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2002), que trazem os fundamentos e os métodos para o ensino
de Ciéncias, Cachapuz et al (2005) que vao propor uma renovacao no ensino de
Ciéncias, com abordagem para o conceito de alfabetizacao cientifica e Astolfi e
Develay (1990) com a didatica das Ciéncias.

METODOLOGIA

Neste estudo sera realizada uma pesquisa de base qualitativa com analise
documental dos programas de formacao continuada de professores de Ciéncias
dos anos iniciais do ensino fundamental, da SED/MS e SEMED Campo Grande/
MS (2018-2021), bem como a BNC de Formacao de Professores e da BNCC de
Ciéncias da Natureza, documentos curriculares do Ministério da Educacao (MEC).

A pesquisa qualitativa tem como caracteristica que o fendmeno estudado
e suas relacdes nao sao quantificados e podem apresentar um carater subjetivo
por parte dos participantes (IBIAPINA, 2008; ROSA 2011).

Diante disso, 0 campo de pesquisa foco deste estudo se constitui em
analise documental a partir de documentos oficiais da Secretaria de Estado de
Educacao - SED e da Rede Municipal de Ensino - REME de Campo Grande/MS
quais sejam respectivamente os seus programas de formacao continuada de
professores no periodo de 2018 a 2021. Os documentos que serao analisados
poderao ser baixados do portal da SED e SEMED, por meio de solicitacdo via
oficio, ou ainda por meio de entrevistas realizadas com os formadores de
Ciéncias responsaveis pelos anos iniciais.

Havendo entrevistas as mesmas somente serdo realizadas mediante
aprovacao pelo Comité de Etica dessa instituicdo, bem como com a autorizacdo
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE de cada entrevistado.

O referencial tedrico-metodoldgico para a andlise de dados é a Andlise
de Discurso (AD), na perspectiva de Orlandi (2003). Um percurso metodoldgico
serd desenvolvido como Orlandi (2003) propbe em que subdivide a analise



de discurso em trés etapas:

1a - Superficie linguistica: sequéncia oral ou escrita geralmente maior
que a frase. Pode ser considerado um “discurso” concreto, afetado pelos
esquecimentos inconsciente e consciente, na mesma medida em que é o lugar
de sua realizacao, de forma coerente e subjetivamente vivida.

22 - Objeto discursivo: resultado da transformacao da superficie
linguistica de um discurso concreto, em um objeto tedrico, produzido por uma

analise linguistica.

3a - Processo discursivo: resultado da relacdo regulada de objetos
discursivos correspondentes a superficies linguisticas que derivam de condigdes
de producdo estaveis e homogéneas (CAPELLE; MELO; GONCALVES, 2003;
BARRQOS, 2015).

Logo, um resumo dessas etapas de analise nessa abordagem sera

representado pela figura a sequir:

Figura 1: etapas do discurso

Superficie Linguistica

para o Texto (Discurso)

12 etapa: passagem da

Objeto Discursivo

para o Formacao Discursiva

22 etapa: passagem do

32 etapa: Processo Discursivo Formacao Ideolégica

Fonte: Orlandi (2003, p. 77), adaptado.

Assim, a analise caminhara do discurso para a formacao discursiva

para a formacao ideoldgica.
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INTRODUCAO
Esta proposta de pesquisa esta vinculada a linha de pesquisa Formacao de
Professores, do curso de Pés Graduagao em Ensino de Ciéncias da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul.

A proposta diz respeito ao anseio da pesquisadora, que é formadora
de professores de Ciéncias da Rede Municipal de Ensino (REME) de Campo
Grande-MS, em relacionar um espaco nao formal de educacao com o curriculo
formal de Ciéncias do ensino fundamental (EF), e com isso contribuir para
0 ensino da drea.

Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2011) destacam a importancia do
ensino de Ciéncias para os estudantes, a fim de garantir-lhes um desenvolvimento
humano, cultural, cientffico, tecnoldgico para atuar na sociedade atual de forma
ética, critica e participativa.




Diante do exposto, apresentamos a questao orientadora deste estudo:
Como se constitui uma proposta didatica para o Ensino de Ciéncias em um
espaco nao formal de educacao, que tenha relacao com o curriculo formal
do Ensino Fundamental?

Assim, indicamos neste projeto como objetivo geral: Investigar as
potencialidades praxeoldgicas do Centro de Educacao Ambiental (CEA-
Imbirussu) Odilza Fernandes Bittar para o ensino de Ciéncias sob a otica dos
professores da Rede Municipal de Ensino de Campo Grande (MS).

Os objetivos especificos sao: Diagnosticar as atividades e praxeologias
propostas pelo CEA Imbirussu; Analisar o planejamento de gestao (plano de
manejo e/ou proposta educacional) do CEA Imbirussu; Analisar as respostas
ao questionarios aplicados aos funcionarios do CEA Imbirussu sobre o
funcionamento do parque; Averiguar a percepcao dos professores de Ciéncias
da Natureza da Reme do municipio de Campo Grande (MS) participantes da
pesquisa em relacao ao CEA Imbirussu, utilizando questionario on-line por
meio de formulario do Google forms; Desenvolver atividades educativas e
praxeologias para o CEA Imbirussu; Avaliar as praxeologias propostas para o CEA
Imbirussu em parceria com os professores participantes; e, Propor planejamento

educativo relacionando espaco nao-formal com o ensino formal.

Diante aos objetivos expostos, a hipdtese/tese da proposta é: As
atividades e as praxeologias atuais, apresentadas pelo Centro de Educacao
Ambiental Odilza Fernandes Bittar (CEA Imbirussu), necessitam de adaptacoes
para atender o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias do Ensino
Fundamental e assim, tornarem-se objetos potenciais que o curriculo dessa

area de conhecimento.

REFERENCIAS TEORICAS

Com a visao de associar as praxeologias com os conhecimentos cientificos
e socioambientais, por meios dos saberes inerentes aos espacos nao formais de
educacao, optamos por utilizar a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD).



ATAD criada por Yves Chevallard na década de 1990, descreve todas as
atividades humanas e suas respectivas instituicoes sob a ética da organizacao
praxeoldgica ou praxeologia, onde enfatiza que ocorre uma interacao entre o
estudo da atividade humana e suas relacées com o conhecimento. Segundo
Chevallard (1999) na praxeologia, a praxis, ¢ composta pelas tarefas (questdes/
atividades) e pelas técnicas (maneira de fazer) que estao envolvidas na questao
problema e o logos caracteriza o aspecto do saber (tecnologia e teoria).

As organizacoes praxeoldgicas sao classificadas conforme o seu grau de
complexidade: Organizacao Pontual (OMP), Organizacao Local (OML), Organizacao
Regional (OMR), Organizacao Global (OMG), as quais possibilitarao associarmos o
que se pesquisa com o campo antropoldgico, bem como os saberes de sala de
aula (CHEVALLARD, 1999; CHEVALLARD, BOSCH E GASCON, 2001).

Ao que se refere aos estudos sobre curriculo geral, citamos Moreira e Silva
(2013), Sacristan (2017) e Chevallard (1980), que destacam, as relacoes que fazem
parte do curriculo escolar, e que muitas vezes sao ignoradas, as relacoes de poder
que ocorrem na determinacao dos saberes a serem ensinados e os significados
do curriculo nos espaco de aprendizagem.

Para o ensino de Ciéncias, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
Krasilchik e Marandino (2007), Cachapuz et al (2011), dentre outros, que apresentam
reflexdes sobre a relevancia da drea na formacao cidada e para compreensao das
relacdes entre conhecimento cientifico e o contexto social, cultural e ambiental,

no curriculo escolar.

METODOLOGIA

A proposta baseia-se na abordagem qualitativa, a partir de um estudo
descritivo e analitico, conforme Alves-Mazzotti e Gewansznajder (2006,
p.163), que discorrem que as pesquisas qualitativas sao caracterizadas como
"multimetodoldgicas, isto é, usam grande variedade de procedimentos e
instrumentos de coletas de dados’, além de proporcionar o contato direto

com o campo de pesquisa para analisar e interpretar sua observacao.



Para realizacdo da pesquisa, o presente estudo propde momentos
distintos especificos: a) analise e observacao das atividades do CEA e
entrevista com o profissional responsavel pelas atividades propostas do local;
b) Anédlise do plano de manejo do CEA; ¢) andlise do Referencial Curricular da
Reme, documento curricular das escolas municipais do municipio de Campo
Grande/MS; d) percepc¢ao sobre as potencialidade do CEA para o ensino de
Ciéncias e analise de novas propostas de atividades e praxeologias voltadas

ao curriculo escolar.

Para subsidiar as analises, a pesquisa sera fundamentada na perspectiva
da TAD, pois o CEA Imbirussu constitui-se em um objeto didatico para o
estudo, com atividades e praxeologias diversas, que para Chevallard; Bosch;
Gascén (2001), elas sao constituidas por de determinadas tarefas que sao
executadas no local. Percebe-se que a praxeologia inicial permeia toda a area
do curriculo de Ciéncias da Natureza, entretanto faz-se necessario estudo a

respeito dos saberes envolvidos que sdo inerentes ao espaco.

A TAD apresenta potencial de analise para compreender o percurso
dos saberes escolares, sociais, culturais, dentre outros refletidos no espaco
pesquisado. Nesse sentido, para desenvolver as etapas da pesquisa, as acoes
serao pautadas conforme os Momentos de Estudos (ME) preconizados
na teoria: Primeiro ME - 0 momento do primeiro encontro com o tipo de
problema; Segundo ME — 0 momento do trabalho com técnica, dominio da
técnica; Terceiro ME — 0 momento do trabalho que justifica a técnica; Quarto
ME - o momento da constituicao do entorno tecnologico-tedrico; Quinto ME-
o0 momento da institucionalizacao; e o Sexto ME — o momento da avaliacao
(CHEVALLARD, BOSCH; GASCON, 2001).

Assim, pretende-se utilizar as sequintes etapas para o desenvolvimento
da pesquisa:

12 etapa: Levantamento e observacao das atividades e praxeologias
desenvolvidas no CEA, a fim de realizar a andlise destas atividades.

Nesta etapa serdo descritas, os tipos de tarefas, as técnicas e o bloco



tecnoldgico-tedrico que o parque realiza atualmente.

22 etapa: Realizacao da andlise do plano de manejo do CEA sobre as

propostas do parque.

3a etapa: Entrevista com profissional que acompanha as atividades do
pargue com intuito de coletar informacdes sobre a forma de trabalho.

42 etapa: Andlise do Referencial Curricular de Ciéncias da Natureza
da Rede Municipal de Ensino/REME de Campo Grande/MS, para o EF.

5a etapa: Aplicacao de questionario aos professores de Ciéncias, para
coletar informacoes sobre sua percepcao e conhecimentos a respeito
do CEA Imbirussu.

62 etapa: Elaboracao de novas atividades e praxeologias em
conformidade com os documentos oficiais Reme.

72 etapa: Andlise e avaliacdo das atividades e praxeologias elaboradas,
junto aos professores participantes da pesquisa.
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INTRODUCAO

A atual Cultura Digital (LEMOS, 2020), pode ser caracterizada em
torno da robustez de acesso as informacdes e ao “fendbmeno do auto
rastreamento que estad se espalhando da esfera privada para diversos
dominios sociais, e as implicacdes desse fendbmeno para a politica de dados
pessoais, praticas de dados e materializacbes de dados” (LUPTON, 2016, p.
12, livre traducdo). Nesse sentido, diferente de abordagens mais entusiastas
acerca das midias e plataformas digitais, se estabelece aqui uma maior
cautela sobre a mediacao em espacos sociais, por exemplo os ambientes
de ensino, com as tecnologias, apontando nao s as potencialidades como
também as controvérsias.




Fala-se, portanto, de um momento de discussao publica acerca de
como os “algoritmos emergem [...] com foco nas maneiras como as atividades
online criam fluxos de dados a partir dos quais algoritmos extraem padroes
que orientam a acao de instituicdes, corporacdes e estados” (DOURISH,
2016, p. 1). Essa situacdo em torno da chamada dataficacao das informacdes
prestadas por usuarios finais, perpassa também a interacao de professores
e estudantes que utilizam os produtos das plataformas digitais em suas

atividades formativas, principalmente em tempos de ensino remoto.

A presente pesquisa imerge neste contexto infocomunicacional
articulando principios contemporaneos da Cultura Digital (LEMOS, 2020)
e de seus ambientes derivados, como as Plataformas Digitais, com a Teoria
Critica, sustentando-se nos pressupostos adaptados do filésofo Jirgen
Habermas (2016) que propde, a partir da Teoria do Agir-Comunicativo, formas
de compreensao da logica de reproducdo do mundo vida, constituido a
partir de sistemas sociais (como a universidade e a escola). Desta forma,
a Teoria Critica e suas ramificacdes (SILVA, 2019) orientam este estudo em
virtude do foco de investigacao pautado, segundo o socidlogo, em campos
de forca, ou seja, em diferentes fatores que limitam as potencialidades de
estabelecer canais de didlogo satisfatdrios entre sujeitos e objetos contidos
em cada sistema social.

Para o autor, a sociedade contemporanea apresenta trés possiveis
campos de forca relacionados as esferas politico-institucional, linguistica
e social. Segundo Habermas (2016), cada um desses campos age nos
participantes contidos em um sistema social de diferentes maneiras, em torno
da conjuntura em questao, influenciando ou neutralizando as potencialidades
de interacao (intra e interpessoais) dos mesmos com os distintos artefatos
sociais disponiveis. Compreender, portanto, como os campos de forca agem
é condicao essencial para o desenvolvimento de potenciais comunicativos
estudantis. de forma assertiva. nos espacos formativos (SILVA, 2011), no que
tange, principalmente, o processo de ensino-aprendizagem com artefatos
sociais, como no caso das midias digitais.



Com base nesses pressupostos, este estudo propde como objetivo
geral analisar os possiveis pontos e contrapontos na mediacao de midias
de Plataforma durante a formacao de professores das Ciéncias da Natureza.
Espera-se, desta maneira, entender quais os riscos frente a dinamica de
plataformizacdo social, as condicdes limitantes, além das potencialidades
quanto a imersao dessas midias em meio ao processo formativo de futuros
docentes de Biologia, Quimica e Fisica.

Nesse sentido, tomando como ponto de partida os estudos de
Dourish (2016), configura-se aqui a necessidade de manter a atencao
nao apenas nas inspiracdes pedagdgicas advindas da interacao com 0s
ambientes digitais, mas entender também como as interfaces algoritmicas
“tornam-se mais visiveis como elementos que moldam nossa experiéncia,
[..] tornam-se parte da conversa sobre como nossas vidas sao organizadas’,
incluindo os sujeitos que compdem o0s espacos formativos. Contudo,
diante das tramas atreladas a atual Sociedade de Plataforma (VAN DIJCK;
POELL; DE WAAL, 2018), tais sujeitos participes necessitam estar atentos
as novas demandas da sociedade, principalmente em um periodo Pds-
Pandémico pela Covid-19, sendo importante os esforcos no intuito de
compreender as interlocucdes possiveis com tais midias plataformizadas
para o ensino-aprendizagem.

REFERENCIAS TEORICAS

A Cultura Universitaria, aqui em torno das licenciaturas, de acordo
com Pinto e Leite (2020, p. 3-4), é marcada pela constante tentativa de
adaptacdo de “ferramentas que sustentam a criacao de ambientes hibridos
de aprendizagem, fundindo situa¢des de formacao presencial com blended
learning e mobile learning”. Inserido neste contexto, estao as Plataformas
Digitais, ambientes audiovisuais que fazem parte da Cultura Digital (LEMOS,
2020) e que, na contemporaneidade, pulverizam informacoes, por vezes
mal filtradas (como Fake News e Negacionismos das Ciéncias), para os
diferentes participes dos ambientes formativos. Além disso, tais plataformas



estdo imersas em estratégias de dataficacdo, comodificacdo e quebra de
privacidade presentes, com mais énfase na atualidade, em espacos digitais.

Para Poell, Nieborg e van Dijck (2020), as Plataformas ainda sdo
ambientes que necessitam de mais estudos quanto aos seus reais impactos
nos diferentes sistemas sociais, ja que uma “plataforma leva a (re)organizacao
das praticas culturais em torno de plataformas, enquanto essas praticas
moldam simultaneamente as dimensoes institucionais das mesmas”. Tais
incertezas presentes na propria literatura direcionam a discussao para a
esfera educacional, questionando como as plataformas digitais vém sendo
mediadas nos diferentes espacos de ensino, desde a formacao até a atuacao
docente na contemporaneidade. Esta investigacao se debrucard, portanto,
na compreensao desse contexto de inquietacdes no proprio ambiente
universitario, refletindo, especificamente, no processo formativo das
licenciaturas que compdem as Ciéncias da Natureza.

Em suma, esta pesquisa se debrucara sobre lacunas da literatura
que revelam a escassez de investigacdes baseadas nas interfaces entre as
ldentidades Estudantis e as Tecnologias Digitais, além das controvérsias
em torno da mediacao entre a formacdo de professores de Biologia,
Quimica e Fisica com producodes plataformizadas. Por fim, o estudo se alia
aos trabalhos presentes na literatura no campo das Ciéncias da Natureza,
alinhados a premissa de que as tecnologias digitais sao artefatos culturais e
coprotagonistas de situacodes infocomunicacionais (LEMOS, 2020), para além
do gerenciamento exclusivo do ser humano e da perspectiva, ainda bem
presente na area, sobre o mero papel de instrumentalizacao atribuidos a tais
tecnologias (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018), principalmente,
durante a pratica docente.

METODOLOGIA
A tese vem sendo desenvolvida no formato multipaper, apresentando

producdes tanto do tipo empirico como bibliografico. Em suma, o estudo



segue pressupostos da investigacdo de natureza qualitativa sobre objetos
digitais (DAWSON, 2020), descrita por Flick (2008, p. 20) como a “particular
relevancia [da pesquisa qualitativa] para a compreensao de como as interacoes
sociais se relacionam com a pluralizacao das esferas de vida”.

Tal pluralizacao do mundo atual é descrita por Habermas (2016)
como a nova obscuridade da sociedade. Ela converge com a proposta de
compreender como diferentes campos de forca estabelecem condicdes/
regras que influenciam diretamente nas proprias interacdes (individuais e
coletivas) de cada individuo com as distintas formas de Cultura presentes na
contemporaneidade, com destaque para a Cultura Digital.

O percurso metodoldgico vem sendo dividido em algumas etapas. Como
aimplementacao de uma analise documental (FLICK, 2008) das diferentes Politicas
Publicas Educacionais, além de Resolucdes e Diretrizes Nacionais para Formacao
de Professores que orientam as matrizes curriculares das Licenciaturas das
Ciéncias da Natureza, especificamente da Universidade Federal da Bahia (UFBA),
l6cus da pesquisa, frente as possiveis interfaces com as midias de plataformas.
Em complemento, a realizacdo de uma revisao sistematica se faz necessario
para avaliar como a literatura vem discutindo as possibilidades de interlocucao
de processos formativos com as producdes presentes nas Plataformas Digitais.

Para a sistematizacao dos dados obtidos vem sendo adotado o software
livre IRaMuTeQ, enquanto que para a analise das informacdes produzidas
serao utilizados os critérios da Anadlise Critica do Discurso (ACD) propostos
por Fairclough (2016). Em suma, ele é considerado como um dos principais
representes da ACD, tendo a sua producao académica recente em torno de
pressupostos que coadunam com o aporte tedrico definido anteriormente,
quanto ao conceito da Tecnologizacao Social, caracterizada a partir de
interacdes socias “relacionadas ao controle [da tecnologia] sobre partes cada
vez maiores da vida das pessoas” (FAIRCLOUGH, 2016, p. 275) na atualidade.

Por fim, é importante ressaltar que esta pesquisa foi aprovada para a
sua execucédo de acordo com parecer consubstanciado pelo Comité de Etica



e Pesquisa (CEP) da Escola de Enfermagem da Universidade Federal da Bahia
(CEPEE/UFBA), através do Parecer de n° 4248666.
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INTRODUCAO

Atuando como professora da educacao basica em Araguaina, percebo
que uma das maiores dificuldades que o docente enfrenta em sala de aula
é despertar o interesse dos estudantes para a leitura de textos cientificos.
Assim, acredito que diminuir o distanciamento entre 0s alunos e o habito da
leitura é uma tarefa que precisa ser considerada e discutida constantemente
no processo de ensino-aprendizagem.

Com a pandemia da COVID-19, instituicbes de ensino de todo o mundo
adotaram o ensino remoto para dar continuidade ao ano letivo. Para tanto,
os professores passaram a inovar suas metodologias de ensino, tendo como
principal aliada as tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC)
como o Google Meet, Google Classroom, Google Formularios, ferramentas de
jogos educacionais, Google sites, etc. Nessa direcao, nesta pesquisa utilizamos
o Pixton', um software de criacao de histérias em quadrinhos .

1. Disponivel em: <https://www.pixton.com/br/> Acesso em: 15/10/2020).


https://www.pixton.com/br/

Segundo Aquino et.al (2015), as Histoérias em Quadrinhos (HQ) vém cada
vez mais sendo usada em livros, jornais e revistas como forma de literatura de facil
compreensao e ludicidade. Desse modo, além de uma metodologia ou recurso
de ensino, as HQs se apresentam como uma linguagem que aproxima os alunos
dos conteuddos programaticos dos livros didaticos de Ciéncias além de ser um
recurso que permite fazer uma contextualizacao entre o que 0s alunos vivenciam

e 0s conhecimentos minimos de cada objeto do conhecimento.

A escolha em abordar os efeitos de sentidos que a pandemia do novo
Coronavirus trouxe para a vida dos brasileiros, surgiu devido a minha pratica
docente no Colégio Estadual Jorge Amado, localizado na cidade de Araguaina
-TO. Durante discussoes realizadas através da ferramenta digital Google Meet,
nas aulas de Biologia, foi possivel observar diferentes compreensoes sobre o
virus SARS- CoV-2, as reacdes que causam no organismo humano, as medidas
de prevencoes e as medidas de enfrentamento que governantes estaduais tém

utilizado para conter a disseminacao do mesmo.

Os documentos oficiais como os Parametros Curriculares nacionais (PCN,
1997), Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB, 1996), Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM, 1998) e Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018) ja vem ressaltando a importancia de tomar como ponto de partida
do processo de ensino-aprendizagem elementos do dominio vivencial dos
educandos, da escola e de sua comunidade (BRASIL, 1997, 1996, 1998, 2018).

Partindo da importancia de aproximar os conteldos bioldgicos, abordados
em sala de aula, com a realidade dos alunos, este trabalho parte do seguinte
problema de pesquisa: Quais os efeitos de sentidos sobre a pandemia da
COVID-19, produzidos pelos alunos do Colégio Est. Jorge Amado?

Este projeto tem como objetivo geral compreender os sentidos sobre
a pandemia da COVID-19, produzidos pelos alunos da 32 série do Ensino
Médio do Colégio Estadual Jorge Amado de Araguaina — TO. Além disso,
objetiva-se discutir as contribuicdes das HQs para o ensino de ciéncias,

analisar as condicoes de producao das mesmas, produzidas pelos alunos,



sobre a pandemia da COVID-19 e Investigar as tensdes entre parafrase e
polissemia sobre a pandemia da COVID-19 no ensino de Biologia.

REFERENCIAS TEORICAS

Em 11 de marco de 2020, a Organizacao Mundial de Saude (OMS)
declarou o surto causado pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2) como uma
pandemia global. Sendo identificado em dezembro de 2019, na cidade de
Wuhan, China, esse virus causa uma doenca denominada de Corona Virus
Disease 2019(COVID-19), cujo quadro clinico varia de infeccdes assintomaticas
a quadros respiratorios graves. No Brasil, apesar de controverso, o primeiro caso
foi notificado no dia 21 de fevereiro de 2020 (MINISTERIO DA SAUDE, 2020).

Tanto no Brasil quanto na China, as primeiras mortes por COVID-19
foram de trabalhadores contaminados no local de trabalho. Isso fez com que
governadores de todo o Brasil, tomassem a iniciativa de interromper 0 ano

letivo de escolas e universidades como forma evitar a disseminacao do virus.

Com essas medidas de enfrentamento da COVID-19, a UNESCO (2020)
afirma que os fechamentos de escolas “estdo provocando impacto em mais
de 70% da populacao estudantil do mundo”e com isso, o impacto para 0s
estudantes mais vulneraveis s tende a aumentar e evidenciar as diferencas
existentes nos sistemas educacionais, fazendo com que fique evidente
a aprendizagem interrompida pela falta de conhecimento dos pais e/ou

recursos digitais; dentre outras evidéncias.

Outro fator muito notério, neste momento de pandemia, refere-se as
Fake News e, sobre esta questdao, nos apoiamos para demonstrar o quanto a
leitura de textos cientificos vem a somar para a diminuicdo de propagacao
de falacias sobre os sintomas e a forma de prevencao da doenca (MINISTERIO
DA SAUDE, 2020a).

Esses sao alguns dos impactos causados a vida dos estudantes neste

momento de pandemia. Pensando em diminuir esses impactos, professores



se desdobram para tornar mais atraente o processo de ensino-aprendizagem,
adotando as mais diversas metodologias de ensino. Foi neste contexto que
nos debrucamos a compreender os sentidos que os estudantes produzem
sobre a pandemia da COVID-19.

METODOLOGIA

Neste trabalho recorremos a pesquisa qualitativa. Para Flick (2009)
a pesquisa qualitativa ndo é uma oposicdo a pesquisa quantitativa, “ela
tem caracteristicas proprias que a delimita, pois, estda mais interessada nas
perspectivas de vida dos participantes, em suas praticas do dia a dia e para

isso, utiliza textos com material empirico ao invés de numeros”.

A pesquisa sera desenvolvida no Colégio Estadual Jorge Amado,
situado na Rua Ademar Vicente Ferreira, 296, bairro Noroeste, na cidade de
Araguaina — TO. A escolha do local da pesquisa refere-se a um recorte da
realidade em que a pesquisadora em questao se insere, haja vista que este
é 0 seu local de trabalho e que por isso, torna a pesquisa mais valiosa no

sentido de estar intervindo diariamente nesse contexto.

O corpus a que nos debrucamos analisar, compreendendo que o
mesmo € inesgotavel, refere-se a 80 alunos, sendo estes distribuidos entre
O turno matutino (29 alunos - turma 33.01), vespertino (21 alunos - turma
33.02) e noturno (30 alunos - 33.03) da 32 série do Ensino Médio. A escolha
dos participantes deste estudo se deve ao fato de que os alunos foram os
primeiros a retornar as aulas, depois do decreto governamental n° 6.099 de
28 de maio de 2020, que regulamenta sobre as aulas nao presenciais na rede
estadual de ensino, portanto tivemos o interesse em analisar seus sentidos
diante desse quadro social tdo impar.

Para tanto, elaboramos duas estratégias de pesquisa:

1. Solicitar que os alunos elaborem Historia em quadrinhos sobre a
pandemia da COVID 19;



2. Questionario com questdes mistas para compreender as condicoes

de producao na elaboracao das HQs.

a) Historia em quadrinhos

As Historias em Quadrinhos, além de ser um importante recurso
didatico para as aulas de Biologia (conforme serd amplamente discutido
em um capitulo tedrico), serd uma forma de diagnosticar o que os alunos

entendem sobre a pandemia da COVID-19.

A construcdo das HQs, far-se-a com a ferramenta de edicao de Histéria
em Quadrinho Pixton. O software é pago mensalmente para que os alunos
possam movimentar a plataforma sempre que tiverem tempo, mas héa versoes
gratis. Esta ferramenta possibilita ao aluno a escolha do cendrio, personagens e
baldes de conversa que dardo ludicidade a conceitos cientificos apresentados

no enredo de HQs.

b) Questionario

Apos a criacao dos enredos de HQs e discussodes sobre a metodologia
aplicada nas mesmas, aplicaremos um questionario com questoes mistas,
a fim de compreender as condicdes de producao na elaboracao das HQs.
De acordo com Gil (1999), o questionario “consiste basicamente em traduzir
objetivos da pesquisa em questdes especificas” Ou seja, as respostas dadas
pelos respondentes irdo fornecer os dados para discutir a viabilidade da
proposta da pesquisa, além de testar as hipdteses que foram elencadas no
desenvolver de todo o planejamento da pesquisa.

Referencial Teorico-metodolédgico

Para analisarmos discursos dos sujeitos da pesquisa, mediante as HQs e
entrevistas, utilizou-se a Andlise de Discurso (AD) baseada nos estudos de Eni
Orlandi e Michel Pécheux. Segundo Orlandi (2005, p. 15),"a Andlise de Discurso
(AD) concebe a linguagem como mediacao necessaria entre 0 homem e a
realidade natural e social’, ou seja, a producao de sentidos considera que “todo

discurso faz parte de um processo discursivo mais amplo que recortamos”.



Iremos recorrer ao fato de que os textos ndao sao ideias concebidas,
mas sim multiplas possibilidades de leituras e interpretacoes e para tanto, a
0 que esta dito no discurso sempre fara referéncia a algo que nao esta dito
(implicito) e que produz, igualmente, sentidos importantes.

Por causa dessas interpretacbes outras, dizeres outros, fazem-se
necessario conceituar o que seria, dentro da AD, a parafrase e polissemia.
Orlandi (2012, p. 36), afirma que “Os processos parafrasticos sdo aqueles pelos
quais todo dizer ha sempre algo que se mantém, isto é, o dizivel a memoria’,
isso nos remete ao fato de que as HQs com embasamento cientifico, seja em
livros ou sites oficiais da OMS, comporéo analise parafrastica. J& polissemia,
segunda a mesma autora, “..é deslocamento, ruptura de processos de
significacao. Ele joga com o equivoco.”Ou seja, a polissemia seria empregada
no discurso em que o que se diz ndo estd fundamentado em teorias e estudos
propriamente bioldgicos.
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INTRODUCAO

O rompimento da Barragem de Rejeitos de Fundao (BRF), em Mariana,
em Minas Gerais, ocorrido em 5 de novembro de 2015 foi noticiado, pelo
mundo todo, como um evento catastréfico que causou muitas mortes,
danos morais, sanitarios, ocupacionais, ambientais e psicossociais. Desde o
século XVII, dado o inicio das atividades de mineracao no Brasil, alguns outros
eventos tragicos ocorreram em Minas Gerais que também levaram a morte
e a impactos ambientais. (LACAZ; PORTO; PINHEIRO, 2017).

A tragédia de Mariana nao foi um episédio isolado. Em Mariana, ele se
repetiu de maneira catastréfica, causando a morte de 19 pessoas e atingindo

39 municipios. Faz-se importante saber que o episddio tragico sobre a BRF,




de propriedade da Samarco e sob o controle acionario da Vale e da BHP
Billiton Brasil, esta diretamente relacionada ao modelo de megamineracao
que se realiza no Brasil, que envolve grande extensao territorial, impactos sobre
comunidades diversas, ecossistemas e outros (LACAZ, PORTO e PINHEIRO, 2017).

Lacaz, Porto e Pinheiro (2017) ainda refletirdo sobre o motivo da
ocoréncia de tragédias relacionadas a megamineracao, ja que 0s riscos sao
conhecidos, e chamarao atencao para casos como o do Brasil, onde prevalece
0 neoextrativismo, onde os direitos sociais, trabalhistas e ambientais sdo
fragilizados; desrespeitando critérios de seguranca, legislacao, a cultura das
comunidades, externalizando riscos, tornando-os invisiveis.

Pouco mais de trés anos, uma nova tragédia relacionada a barragens de
rejeitos e também sob controle da Vale, volta a acontecer com cerca de duzentas
identificacdes de ébito e mais de cem desaparecimentos; foi 0 que aconteceu
em 25 de janeiro de 2019 na cidade de Brumadinho, em Minas Gerais.

Sao essas duas tragédias que nortearao este trabalho sobre a
percepcao de risco, a ser desenvolvida na pratica profissional de educadores
em ciéncias do Ensino Médio, nesse caso, em areas de mineracao do Distrito
Federal (DF). Elas centralizarao o didlogo sobre como a educacao em ciéncias
na escola oportuniza espaco para reflexao sobre os impactos ambientais e
sobre como isso modifica 0 comportamento participativo em sociedade.
Ainda, entende-se limitado o didlogo das informacdes disponiblizadas pela
midia e as abordadas pela escola e, nesse limite, deve-se pensar na dificuldade
de compreensdo mais profunda e no desenvolvimento de uma percepcao
distanciada do prejuizo que alcanca todos.

No entendimento socioldgico, em que riscos sao producoes
humanas e que se colocam como delineadoras da sociedade atual, a
proposta de estudo justifica-se pela importancia, no contexto escolar, de
refletir sobre o distanciamento entre percepcdes (subjetiva) e avaliacdes
de risco (objetivamente), numa perspectiva que a atuacao docente auxilie
na diminuicao da a passividade dos estudantes frente aos riscos, ofertando
efetiva condicdo para sua participacao em sociedade.



Mariana e Brumadinho estao distantes do Distrito Federal, mas as tragédias
ocorridas ali, nos permitirdo algumas aproximacoes reflexivas de como a exploracao
de grandes empresas tem colocado comunidades e sistemas em iminente risco
e prejuizo; oportuniza-se pensar na invisibilidade construida desses riscos pelas
vagas de emprego, questionar como cidades proximas ao Distrito Federal (Catalao,
Caldas Novas, Rio Verde e outras) vivenciam as questoes relacionadas a exploracao
de minérios; refletir sobre como outras estruturas de barragens, como a do Paranog,
aqui no DF, mesmo nao sendo de mineragao, mas ja apresentando problemas na
estabilidade estrutural, sdo motivos de preocupacao da sociedade.

O Distrito Federal tem problemas com mineracédo, ndo especifico
com as barragens de rejeitos, mas com a exploracao de cascalho e areia,
0 que leva ao surgimento de erosdes e consequentemente, assoreamento
de recursos hidricos; intensificado por vezes, pelo ndo cumprimento dos
Planos de Recuperacao de Areas Degradadas. Além disso, riscos decorrentes
de ocupacao desordenada, de parcelamento do solo, de praticas agricolas
convencionais, emissao de material particulado por veiculos e fabricas
(cimento e asfalto), dentre outros. Riscos que se mostram, por vezes mais
disfarcados, mas que nao poderiam ser negligenciados pela sociedade,
alertando as escolas para o fundamental papel de formacao socioambiental
de seus estudantes.

A proposta deste trabalho, portanto, é compreender como a atuacao
docente inclui a percepcao de risco de estudantes do Ensino Médio em
areas de mineracao do Distrito Federal, apds as tragédias de Mariana e
Brumadinho, episddios que se repetem num intervalo de pouco mais de
trés anos, buscando entender o papel da educagao em ciéncias, enquanto
componente do processo de educacao ambiental, na construcao dessa
percepcao, ja que o conhecimento cientifico oportuniza informacdes
sobre avaliacao de riscos. Sob o contexto escolar, ainda, entende-se que
a educacao em ciéncias e as ciéncias sociais devem trabalhar juntas para
a construcao de espacos de reflexao e construcao sobre o meio ambiente

para o individuo e a sociedade.



Desse modo, nossa intencao é investigar se tragédias ambientais,
temporalmente préximas tém se tornado objetos de sensibilidade ou preocupagao
na educacao cientifica dessas areas. O problema se estende, ainda, em compreender
se a escola, na sua oferta de ciéncias naturais e sociais tem promovido o didlogo
entre elas, na busca pelo desenvolvimento de competéncias ambientais, para a
formacao de individuos conscientes e de ativa participacao social.

Face ao exposto, sao 0s sequintes objetivos dessa proposta:

OBJETIVO GERAL

1.Compreender como é desenvolvida a percepcao de risco ambiental
na educacao cientifica, promovida em areas de mineracao do DF, partindo
do didlogo acerca das tragédias de Mariana e Brumadinho, no intuito de
relacionar as contribuicoes das ciéncias naturais, sociais e de outras matrizes
socializadoras, além do espaco escolar, para a formacdo socioambiental
dos individuos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Compreender como os professores da educacao cientifica do Ensino
Médio do DF em areas de mineracao incluem a percepcao de risco
ambiental a partir de reflex6es sobre as tragédias de Mariana e
Brumadinho nas aulas;

2. Analisar as contribuicbes da escola para a construcao desta percepcao
de risco, enfatizando as estratégias utilizadas, no contexto escolar, para
trabalhar com os estudantes as tragédias de Mariana e Brumadinho;

3. Analisar como se da, no contexto da escola, o didlogo das ciéncias
naturais e sociais na oferta de espaco reflexivo para a percepcao de
risco ambiental na situacao trabalhada;

4. Analisar as contribuicoes de outras matrizes socializadoras, além da
escola, na construcao de percepcao de risco dos estudantes de Ensino
Médio do DF a partir das tragédias de Mariana e Brumadinho.



REFERENCIAS TEORICAS

Um dos autores contemporaneos que trata sobre a questao de risco
é Ulrich Beck, sociélogo alemao que aborda a relacao entre individuo e
sociedade a partir do lugar da avaliacao e da percepcao de risco no pos-
guerra da Alemanha Ocidental. Para ele, é nesse momento que ocorre a
transformacao de uma sociedade industrial classica em uma nova sociedade
industrial, denominada por sociedade de risco, ou segunda modernidade,
ou modernidade reflexiva.

Beck (2011) argumenta que o que desenha a sociedade atual, a de risco,
nao sao predominantemente as classes, estrato, familia, estatutos de género
para homens e mulheres, como na sociedade industrial classica. E desenvolvera
sua defesa comecando pelo argumento do fendmeno do “impulso social
individualizatorio’, remetendo as pessoas ao proprio destino individual no
mercado de trabalho, assumindo riscos, oportunidades e contradicoes. Sendo
que "o risco é um conceito moderno, ele pressupde decisdes humanas, futuros
humanamente produzidos” (BECK, 2011, p. 362). Para o autor, desastres ambientais
atingem, sem nenhum tipo de distin¢ao, a todos; e desse modo abordara a
ciéncia como causa e fonte de solucao dos referidos riscos.

Um dos limites que a modernidade reflexiva enfrenta é que muitas
questdes ficam sobre a visao restrita das ciéncias naturais, sem abordar
relevancia social, cultural e politica; como o autor exemplifica nas discussdes
sobre poluentes e toxinas no ar, na dgua e nos alimentos, ou demais assuntos
que circudam o meio ambiente. Assim, “constatacdes de risco sao ainda uma
desconhecida subdesenvolvida simbiose de ciéncias naturais e humanas, de

racionalidade cotidiana e especializada, de interesse de fato” (BECK, 2011, p. 34).

Para Lima (1998), a percepcao de risco é apresentada como a significacao
dada para um evento ameacador a partir de crencas e valores, estudadas pelas
ciéncias sociais, sob analise subjetiva. Afirma que a analise objetiva, realizado pelas
ciéncias naturais, por meio da avaliacao de riscos, nem sempre sao congruentes,
observando grandes disparidade entre o risco objetivo e o percebido.



Uma das estratégias para a educacao ambiental, segundo Marin (2003),
é 0 estudo prévio sobre percepcao ambiental. Este autor entende ainda, que
mudancas de paradigmas que modifiquem o comportamento da sociedade
devem ultrapassar a nuance de conscientizacao de riscos e encontrar o lago

gque une o ser humano a natureza.

Desse modo, a partir do levantamento sobre percepcao como
instrumento para a pesquisa, pretende-se dialogar com professores de
educacao em ciéncias em areas de mineracao do Ensino Médio do Distrito
Federal, num contexto de risco, prejuizo e responsabilidade para além da
dimensao de Mariana e Brumadinho; compreendendo que embora as
tragédias sejam geograficamente distantes do publico a ser estudado, elas
permitem uma proximidade temporal e reflexiva sobre a questao da dgua e

de outros riscos ambientais a que o Distrito Federal esta submetido.

METODOLOGIA

Aideia de analisar essas percepcdes por meio da construcao de retratos
sociologicos é desenvolvida no entendimento de que as percepcdes nao se
constroem apenas No espaco escolar, mas recebem contribuicdes de todas
as matrizes sociais, porém acredita-se que é também papel da escola ofertar
ambiente para reflexao e construcao da autonomia cidada, por entender a riqueza
dos multiplos aportes da participacao estudantil, das ciéncias sociais, das ciéncias
naturais, da educacao ambiental e outros.

O ponto de partida é levantar, por meio da construcao de retratos
sociolégicos, quais patrimdnios de disposicoes dos professores da educacao
cientifica de Ensino Médio do DF em &reas de mineracdo sdo determinantes
para que a sua atuacao promova formacao reflexiva e participativa numa
sociedade de risco? Os retratos socioldgicos é uma expressao que designa
uma metodologia desenvolvida no final da década de noventa, pelo sociélogo
Bernard Lahire (2004), em que pretende estudar a variacao intra-individual dos

comportamentos, atitudes, gostos e outros de acordo com os contextos sociais,



isto &, atribui sentido a partir da combinacao da pluralidade das disposicoes
incorporadas e dos multiplos contextos em que os atores evoluem. Ainda,
permite julgar quais disposi¢oes sociais sao transferiveis de uma situacao para
outra e avaliar o grau de heterogeneidade ou homogeneidade do patriménio das
disposicdes incorporadas pelos atores durante suas socializacbes anteriores,“uma
contribuicao desta analise individual é o fato de ela apontar para a produtividade
de expandir os horizontes analiticos além do bindmio familia-escola” (LIMA
JUNIOR, P; OSTERMANN, F; REZENDE, 2018, p. 84).

A proposta se dard com a aplicacao de seis entrevistas a cada um dos
nove individuos classificados para o estudo (trés professores de Biologia, trés
professores de Quimica, trés professores de Fisica); abordando temas relacionados

a escola, trabalho, familia, sociabilidade, lazer e praticas culturais.

Por fim, a partir da metodologia de retratos socioldgicos, de Bernard Lahire,
pretende-se compreender as incoeréncias e coeréncias nos percursos individuais
para analisarmos, além da perspectiva da reproducao cultural e social, também
a percepcao e outros aspectos na escala individual que colaborem para acoes,
no ambito escolar, mais assertivas na atuacao de profissionais ambientalmente

criticos e que promovam a formacao socioambiental de seus estudantes.
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INTRODUCAO

As disparidades raciais presentes nos diversos espacos e relacdes sociais,
teve como base a utilizacdo do conhecimento cientifico para justificar concepcoes
racistas que ganharam destaques no inicio do século XX. Durante a década de 1870,
a Europa e América do Norte eram marcadas pelo discurso ideoldgico de tedricos
racistas dos quais associaram a Teoria da Evolucdao de Charles Darwin a ideias
eugenistas, com o proposito de atribuir aos seres humanos uma superioridade e
inferioridade para legitimar um sistema de dominagao racial através da imposicao
do termo raca. Essa forma de hierarquizacao racial, compreendida por Bonsanello
(1996) como Darwinismo Social, possufa vinculos com ideologias politicas em prol
do desenvolvimento capitalista através da exploracao de povos africanos, asiaticos,
indigenas e de origem oceanica (SCHWARCZ, 1993; MONTEIRO, 1996; MUNANGA,
2003; PEREIRA, 2015; SANTOS; SILVA, 2018).

Educacéo e o ensino de ciéncias podem vir a ser um campo proficuo para
o desenvolvimento de um pensamento critico sobre a discriminacao socio-
racial e cultural, pois como afirma Chassot (2003), a leitura da Ciéncia que



conhecemos como moderna, implica a leitura de uma Ciéncia européia, branca,
crista e masculina, sendo um tanto reducionista e discriminatoria. Para tanto,
as Questdes Etnico-Raciais (QER) presentes no ensino de ciéncias propde
elucidar problematizacdes que contextualizem historicamente a producao
do conhecimento cientifico e suas influencias na estruturacao social.

A Lei 10.639/03 das Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDBEN
(BRASIL, 1996) e o artigo 13 das Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL,
2015) evidenciam a obrigatoriedade e importancia dos debates sobre as QER
no ambito da Educacao Basica e no curriculo formativo docente. Porém essa
abordagem tem sido um desafio, como evidenciado em pesquisa de Souza
e Ayres (2016), da qual profissionais educadores demonstram limitacoes,
tanto a respeito do conhecimento da lei 10.639/03 quanto de promover
conexdes entre o ensino de ciéncia e as QER. Esses entraves nos remetem a
importancia em desenvolver pesquisas sobre propostas de ensino que visam
problematizar o curriculo prescrito com a pratica pedagdgica docente — 0
curriculo praticado.

Frente as questdes expostas, essa proposta de pesquisa objetiva a
elaboracao e aplicacao de uma Sequéncia Didatica (SD) com graduandos
do curso de licenciatura em Biologia da Universidade Federal do Tocantins
campus de Araguaina, através da tematica “Racismo Cientifico e Igualdade
Racial”. Além disso, evidenciar controvérsias por meio das QSC para promover
debates étnico-raciais que contribuam na formacao inicial de professores de
Ciéncias/Biologia.

Diante do exposto, elencamos os questionamentos orientadores da
pesquisa que sdo: a) Que aspectos sociocientificos sobre o “racismo cientifico”
podem ser identificados pela correlacao entre as teorias da Evolucao,
Darwinismo Social e Eugenia? b) Quais indicativos formativos poderao contribuir

com a formacao de professores para abordagem de QER no ensino de Biologia?

Essas questdes definem a importancia de se levantar crencas, propor

questionamentos e criticas pertinentes que possibilitem a compreensao da



estruturacao racial, a partir da visao da ciéncia alocada de forma histérica e

culturalmente em nossas sociedades.

REFERENCIAS TEORICAS

As Questdes Etnico-Raciais (QER) no processo de ensino-
aprendizagem dos contetdos cientificos, possibilita promover discussées
para além do ambito cientifico, abarcando determinados recortes sociais
que foram construidos e consolidados nas relacdes interpessoais e de
poder, incorporando no curriculo uma perspectiva multicultural, critica e
antirracista (SILVA, 2005; LOBATO, 2017).

Nesse sentido, € uma tematica cercada de ideologias, crencas e
representacoes que deve estar presentes na formacao inicial de professores
e que podera ser promovida na educacao basica, pois além de fundamentar
o discurso do profissional docente em sala de aula, também contribui
na descolonizacao do curriculo eurocéntrico e no combate ao mito da
democracia racial (GOMES, 2012; OLIVEIRA; SILVA, 2017).

Dessa forma, torna-se importante contextualizar historicamente
os debates que permeiam a producao cientifica-tecnolégica no intuito
de problematizar as interrelacbes entre ciéncia e sociedade. Para isso 0s
pressupostos da Educacao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) sao proficuos
para a abordagem do tema “Racismo Cientifico e Igualdade Racial”tendo em
vista que elucidam problematicas que permeiam a natureza cientifica em
uma perspectiva multidimensional através de aspectos politicos, econdmicos,
sociais, culturais, éticos e morais que influenciaram/influenciam na construcao
do conhecimento cientifico, objetivando descontruir visdes positivistas
da ciéncia (PEREIRA; AMADOR, 2007; SANTOS; MORTIMER, 2009; TORRES-
MERCHAN, 2011).

Para tanto as Questoes Sociocientificas (QSC) sao estratégias
essenciais de ensino para alcancar os pressupostos da Educacao CTS, sendo

consideradas como formas de oportunizar a compreensao de estudantes



a respeito das teorias e conhecimentos cientificos; aprimorar o pensamento
critico e argumentativo e; fomentar os educandos na tomada de decisoes.
Além do que as QSC englobam temas que estao relacionados com ciéncia e/ou
tecnologia; se constituem em um dilema social e apresentam uma controvérsia
de forma moral (CONRADO; NUNES-NETO, 2018; SANTOS et. al., 2018).

Logo defendemos que a abordagem do tema “Racismo Cientifico e
Estrutural”na formacado de professores de Ciéncia/Biologia, a partir de debates
que permeiam casos controversos podera contribuir com o entendimento

dos licenciados em duas dimensoes:

a. sobre aspectos tedricos-cientificos — i) indicando criticas acerca
da utilizagao de conhecimentos cientificos para justificar uma
superioridade racial, ou seja, a utilizacdo do termo raca baseado na
teoria de Darwin; ii) o racismo estrutural mediante criticas sobre as
praticas historicas e culturais que fomentaram as disparidades raciais
existentes nas relacoes sociais, politicas e econdmicas.

b. sobre aspectos didaticos-pedagdgicos: i) aprimoracao da elaboracao
de propostas de ensino que contribuam na ressignificacao curricular
nos ambitos educacionais em prol da promocao dos debates acerca
das QER; ii) abordagem das QER vinculadas ao ensino de Ciéncias/

Biologia para a formacao cientifica, politica e social.

METODOLOGIA

Essa proposta de pesquisa € de cunho qualitativo do tipo participante,
tendo em vista que ird proporcionar uma intervencao na realidade social em
prol de sua transformacao, estabelecendo uma nova perspectiva entre teoria e
pratica com o intuito de promover debates que contribuam na desconstrucao
de uma educacao e sociedade vista como dominante. Além disso, esse método
pretende promover uma devolutiva social, onde os conhecimentos absorvidos
pelo pesquisador irao ser repassados com o objetivo de propiciar alteracoes

nas vivéncias de populacdes historicamente marginalizadas (BRANDAQ, 1999).



A pesquisa sera desenvolvida a partir da aplicacao de uma SD através
de uma oficina com licenciandos do curso de Biologia da Universidade Federal
do Tocantins que aceitarem participar da investigacao, no intuito de evidenciar
controvérsias acerca da tematica “Racismo Cientifico e Igualdade Racial”além
da elaboracado de propostas de ensino sobre as QER correlacionadas com o
conhecimento cientifico.

Uma Sequéncia Didatica (SD) é compreendida como um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas em prol de determinados
objetivos educacionais em torno de uma problematizacao central (ZABALA,
1998; GIORDAN; GUIMARAES, 2013).

A SD sera estruturada em 6 encontros onde consistird de
planejamento e organizacao através de elementos como: titulo, publico-alvo,
problematizacao, objetivos especificos, conteddos, dinamica das atividades,
avaliacdo, referéncias utilizadas e bibliografias. Apds a elaboracao da SD,
seguiremos para o processo de validacao definidos por Giordan e Guimaraes
(2013) como: Elaboracao, Aplicacao e Reelaboracao (EAR).

Sendo assim, a intervencao sera baseada nos pressupostos formativos
sobre as QSC correlacionadas com as QER em prol da Educacao CTS a partir
de 3 Etapas principais: 1) referente ao processo de elaboracao e validacao da SD,
da qual serd aplicado previamente um questionario exploratério no intuido de
identificar conhecimentos prévios dos participantes acerca da tematica proposta
sendo os dados analisados de acordo com a Analise Categorial de Bardin (2008);
2) intervencao por meio de uma oficina abordando a importancia dos debates
sobre as QER correlacionadas com a formacao cientifica na educacéo basica,
para isso utilizaremos o método de Estudo de Casos de Sa e Queiroz (2011) e

construcao dos dados e; 3) analise dos dados e inferéncias formativas.
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INTRODUCAO

Alguns autores apontam que a formacao inicial e continuada de professores
na modalidade a distancia (EaD) no Brasil é relativamente recente, e programas
de governo e de entidades privadas sem fins lucrativos na década de 1980 foram
relevantes e contribuiram para a formacédo docente até a promulgacao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) de 1996. Dentre esses programas,
destaca-se: Programa de pds-graduacao tutorial da CAPES (1981); Projeto Ipé (1984);
Curso Verso e Reverso - Educando o Educador (1988); Jornal da Educacao - Edicao
do Professor (1990), entre outros (ALVES, 2011; CRUZ e LIMA, 2019).

Apos a promulgacdo da LDB ficou estabelecido em seu artigo 80, que
é de obrigacao do Poder Publico o incentivo ao desenvolvimento de Educacao
a Distancia em todos os niveis de ensino (BRASIL, 1996). Aléem dos incentivos
estabelecidos na lei, a expansao da internet nos anos 2000 favoreceu a expansao
de cursos EaD nos diversos niveis e modalidades de ensino.

A respeito dos cursos de formacao inicial de professores, além da
expansao da internet, a criagao da Universidade Aberta do Brasil (UAB) no ano



de 2005 e instituida pelo Decreto n° 5800/2006, permitiu uma expansao de
cursos de licenciatura no pafs, pois ficou estabelecido que uma das finalidades
da UAB é ofertar, prioritariamente, cursos de licenciaturas e formacao
continuada para professores da Educacao Basica (BRASIL, 2006).

Alonso (2014) aponta que houve uma expansao abrupta de cursos
e matriculas nos cursos de licenciatura EaD e, somente entre 0s anos de
2000 a 2009, houve um salto de 1682 matriculas no ano de 2000, para
427.730 matriculas nos cursos de licenciatura em IES publicas e privadas,
representando um aumento de 254% de matriculas, enquanto no mesmo
periodo, o ndmero de matriculas nos cursos presenciais apresentou um
aumento de 1,2% nas matriculas. O aumento significativo de matriculas
apontados pela autora evidencia a contribuicao da UAB na formacao de
professores, no entanto torna-se necessario investigar a qualidade da oferta
desses cursos e dos profissionais formados nestes. Gatti (2014) aponta
questionamentos quanto a formacao nas licenciaturas EaD e argumenta que
ndo se deve visar apenas a quantidade de professores em formacdo, mas é
necessario igualmente considerar a qualidade de oferta, em varias dimensoes,
entre elas o curriculo ofertado e as condi¢cdes de assisténcia e permanéncia
nos cursos oferecidos. Além das varias dimensdes apresentadas pela autora
que devem ser analisadas com respeito a qualidade das licenciaturas EaD,
torna-se necessario investigar os recursos tecnoldgicos utilizados nestes
cursos, 0s ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), bem como a concepcao
de ensino e aprendizagem e docéncia presente nos cursos, pois é importante
considerar que os cursos EaD ndo devam possuir formato e metodologias
semelhantes aos cursos presenciais.

No ano de 2008 ocorreu a criacao dos Institutos Federais (IF) apds
a publicacdo da lei n° 11.892/08, que ainda determinou que os IF devem
destinar 20% das suas vagas para cursos de licenciatura e cursos de formacao
de professores para a Educacao Basica, sobretudo nas areas de Ciéncias e
Matematica, e para a Educacao Profissional (BRASIL, 2008). Desde a criacao
dos IF, estas instituicoes se tornaram locus de formacao docente e segundo



os dados da Plataforma Nilo Pecanha' — Ano Base 2019, havia 799 cursos de
licenciaturas somente nos IF, sendo 106 na modalidade EaD.

No que tange aos cursos de Licenciatura em Quimica (LQ), a plataforma
apresenta a existéncia de 120 cursos de LQ, sendo apenas dois cursos na
modalidade EaD. As LQ EaD nos IF sao ofertadas pelos Institutos Federais do
Mato Grosso e Maranhao (IFMT e IFMA) e estao distribuidas em 10 polos de
Educacao a Distancia e sao vinculadas a UAB. Embora o universo de LQ EaD
seja consideravelmente menor em relagcao aos cursos presenciais, torna-se
necessaria a investigacao do contexto formativo destes cursos, pois devido
a falta de tradicdo em cursos de formacao de professores nos IF, torna-se
possivel que as LQ sejam pautadas por modelos formativos e concepcdes de
ensino-aprendizagem muito semelhantes aos cursos presenciais, podendo
promover distorcdes no ambito dos cursos EaD e comprometendo a
qualidade da formacao dos licenciandos.

REFERENCIAS TEORICAS

Inicialmente, é necessario explicitar as diferencas entre EaD e Ensino
Remoto. A EaD utiliza de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) ou
plataformas com metodologias tracadas e com caracteristicas proprias,
que no geral, apresentam ferramentas para promover a comunicacao em
tempo real (sincrona) ou nao (assincrona). Os cursos EaD permitem uma
maior flexibilidade acerca do tempo para os alunos quanto aos estudos e
execucao das atividades dos cursos, enquanto o Ensino Remoto é composto
por atividades sincronas com periodos pré-estabelecidos para a execucao das
aulas por meio de plataformas que permitem a interacao professor-aluno e
simulam uma sala de aula virtual (DOTTA e PIMENTEL, 2012).

Uma possivel problematica apresentada nos cursos EaD é a similaridade
de metodologias utilizadas nos cursos presenciais, no entanto deve-se

' A Plataforma Nilo Pecanha retine os dados anualmente da Rede Federal de Educaciao
Profissional e Tecnoldgica.



compreender que as relagdes professor- aluno e ensino - aprendizagem
devem possuir caracteristicas proprias para que o processo de formacao
nos cursos EaD seja eficaz e capaz de proporcionar a construcao de
conhecimento pelos alunos. Nessa perspectiva, parte-se do pressuposto
que as teorias de aprendizagem tradicionais ndo sao suficientes para o
processo de ensino e aprendizagem por meio da EaD, portanto necessita-se
de investigacao e discussdes de novas teorias de aprendizagem a serem
utilizadas na educacao a distancia.

Segundo Siemens (2004) as teorias de aprendizagem condutivista,
cognitivista e construtivista sao as trés grandes teorias utilizadas em ambientes
instrucionais, no entanto com o advento das tecnologias nos Ultimos anos,
tais teorias apresentam limitacdes no processo de ensino e aprendizagem,
pois a tecnologia estd alterando os cérebros, e as ferramentas tecnoldgicas
que utilizamos definem e moldam nossos pensamentos.

A partir do cendrio da era digital, 0 autor sustenta uma nova teoria de
aprendizagem, denominada conectivismo. Seus principios representam uma
nova visao do conhecimento que nao ocorre mais apenas com os alunos
sentados nos bancos escolares, pois para ele, o aprendizado acontece no
cotidiano, sequindo modelos formais, informais e nao-formais, pressupondo
uma aprendizagem continua. Segundo o autor, a tecnologia redefiniu a
forma que vivemos e impds novos habitos, e até mesmo novos conceitos
para comportamentos, até entdo imutaveis ao longo dos séculos da espécie
humana. O aprendizado é um processo de conexao entre nos (elos de uma
corrente) especializados ou fontes de informacao e pode acontecer em
aplicacdes nao-humanas (SANTOS; SBROGIO; AMERICO, 2016).

METODOLOGIA
Esta pesquisa é de carater qualitativo e fundamentada pela Andlise
Textual Discursiva (ATD) (MORAES E GALIAZZI, 2013). A ATD pode ser definida

em trés componentes fundamentais: unitarizacao, categorizacao e a captagao



do novo emergente. A organizacao do método pode ocorrer a partir dos
seguintes aspectos: 1- A desmontagem dos textos (unitarizacao) que implica
em esmiucar e analisar os objetos de pesquisa de modo a obter unidades
semelhantes; 2 - A categorizacao consiste em estabelecer as relacbes entre
as unidades obtidas na unitarizacao; 3 — Captacao do novo emergente, que é
uma emergéncia de uma compreensao renovada do todo, obtido nas etapas
anteriores, ou seja, construcao de um metatexto.

O corpus desta pesquisa sera constituido dos Projetos Pedagdgicos
de Cursos (PPC) das Licenciaturas em Quimica EaD dos IF e também das
"vozes”dos coordenadores institucionais, coordenadores de cursos e gestores
das instituicoes analisadas, a partir de entrevistas estruturadas que serao
elaboradas para a pesquisa. A opcao pela ATD dos PPC e das entrevistas
permitird ao pesquisador observar e confrontar as concepcdes de teorias
de aprendizagem apresentadas nos documentos e também no ambito das

instituicoes a partir das “vozes” dos participantes da pesquisa.

Espera-se que a partir desta pesquisa, seja possivel promover
discussoes a respeito das teorias de aprendizagem utilizadas em cursos de
Licenciatura em Quimica EaD e permita a promocao de discussoes sobre
quais os direcionamentos de formagao que os respectivos cursos devem ter
nos préximos anos, no intuito de promover a formacao de professores de

Quimica pela EaD aptos a atuarem no mundo trabalho.
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INTRODUCAO

A garantia da nossa existéncia futura esta diretamente relacionada
com a capacidade que as sociedades humanas tém em responder as crises
socioambientais (FOLKE et al., 2020), estabelecer formas de producéo e
consumo sustentaveis e promover a reparticao mais justa e equitativa dos
bens sociais (DURAIAPPAH et al,, 2014). Para apoiar essas mudancas sao
necessarias estratégias de disposicao politica, econémica e social (FOLKE
et al, 2020) que promovam uma cultura mais voltada ao ecocentrismo
(KOPNINA, 2019), pautada nos valores intrinsecos da natureza e na ideia de

pertencimento das pessoas a natureza e acoes de conservacao (SOULE, 1985).

Em meio a essas discussdes, a educacao sobre a recuperacao e
conservacao da integridade da biodiversidade, que abarca a perda da
biodiversidade e a extingcao de espécies, assume papel fundamental (BIOTA-
FAPESP, 2016). Por tratar de tematicas que envolvem um dos mecanismos de

resiliéncia que suportam todas as formas de vida na Terra (STEFFEN et al,, 2015).



Diante do exposto anteriormente, este trabalho tem como objetivo
investigar se materiais didaticos elaborados a partir de assuntos do interesse
dos estudantes podem promover o seu envolvimento com temas que eles
informaram ter pouco interesse, ampliando a visdo das alunas e alunos dos
Anos Finais do Ensino Fundamental acerca da biodiversidade no Estado de

Sao Paulo, a partir de pesquisas realizadas no ambito do projeto Biota-Fapesp.

REFERENCIAS TEORICAS

Para discutir essa problematica, esta pesquisa se apoia, principalmente,
nos referenciais tedricos que tratam do ensino e aprendizagem da biodiversidade
e da transposicao didatica.

Devido a polissemia do termo biodiversidade e suas implicacbes no ensino,
este trabalho considera-se tratar essa tematica de forma mais integrada, quanto
a0s aspectos descritivos, funcionais e processuais que envolvem as suas dimensoes
funcionais, filogenética, genética (BIOTA-FAPESP, 2016). A literatura recomenda
que tais abordagens ocorram por meio de acoes de ensino mais participativas e
colaborativas como nas atividades de campo ou nas atividades investigativas (NEVES;
BUNDCHEN; LISBOA, 2019), que valorizem os conhecimentos tradicionais ou locais
e explicite os valores ecoldgicos, sociais e econdémicos a ela atribuidos (PASCUAL
et al, 2017), de maneira interdisciplinar (BERMUDEZ, 2018). Evitando-se tratativas
restritas as questdes pontuais ou voltadas apenas a biologia, mas perpassando
também questdes ecoldgicas, socioecondmicas (GAYFORD, 2000), cientificas,
éticas, politicas e controversas (ALMEIDA; MANIVA; CAMPOS, 2015). Ressalta-se
a importancia de que o ensino ocorra considerando-se a biodiversidade local
(ALMEIDA; MANIVA; CAMPQS, 2015) ou elencado nos problemas socioambientais
de sua regido (MORENO-FERNANDEZ; GARCIA-PEREZ, 2015), pois, ainda que os
estudantes necessitemn compreender as relacoes entre as acoes locais e o impacto
global, a sua atuacao serd predominantemente local (WERLEN, 2016). Tais aspectos
tém potencial de auxiliar na desconstrucao do antropocentrismo e na construcao
de visdes mais ecocéntricas e de comportamentos voltados a recuperacao e
conservacao da biodiversidade (BERMUDEZ, 2018).



Porém, para que esses conhecimentos sejam ensinados nas salas
de aula é necessario que sejam transformados, por meio do processo de
transposicao didatica (TD). Em meio as discussdes sobre a TD, Lombard
e Weiss (2018) propbéem o modelo TD-Evo, uma analogia ecolégico-
evolutiva. O referido modelo entende que o conhecimento cientifico
é necessariamente transformado, de maneira sucessiva, em diferentes
ecossistemas cognitivos: de pesquisa, das autoridades educacionais, da sala
de aula e o do aluno. Cada ecossistema seleciona e favorece um aspecto
do conhecimento. Nesse processo o conhecimento perde alguns de seus
atributos originais, por vezes se tornam descontextualizados e declarativos.
Ao entender essa transformacdo, considerar as suas peculiaridades do
conhecimento e adapta-lo ao novo ambiente onde serd inserido, tem-se
a oportunidade de reduzir perdas, para que as professoras e professores
possam utilizd-los em sala de aula e apoiar a introducao de novos
conhecimentos (LOMBARD; WEISS, 2018).

METODOLOGIA

Diante do exposto anteriormente, a elaboracao dos materiais sera
pautada nas pesquisas com foco em serpentes e aranhas, desenvolvidas no
ambito do Programa Biota-Fapesp, no Estado de Sao Paulo, regido onde se
desenvolve este trabalho. Os temas dessas pesquisas foram selecionados por
se relacionarem com os assuntos de maior interesse de estudo, informados por
estudantes com faixa etdria entre 14 até 16 anos, sendo eles: animais venenosos
e perigosos e ComMo as pessoas, animais, plantas e ambiente dependem um dos
outros (ALMEIDA; FRANZOLIN, no prelo), dados da base brasileira do projeto The
Relevance of Science Education (ROSE) (GOUW, 2013). Esses temas serao utilizados
para suscitar a curiosidades dos estudantes e inserir novos assuntos, ampliando-se
a sua visao sobre biodiversidade. Além disso, desde a concepcao dos materiais
serao consideradas as opinides informadas das professoras e professores dos Anos
Finais do Ensino Fundamental. Da seguinte forma, as propostas do material foram

enviadas para 4 profissionais com as quais trabalhamos de forma colaborativa e



voluntaria. As suas opinides serao consideradas as modificacdes no texto, imagens

e outros elementos, apontados por esses profissionais, em trés etapas:
1. Levantamento: sobre o tema e ideia do material;

2. Desenvolvimento: serd enviada a primeira versao do material

desenvolvido;

3. Final: Sera enviado o material com as alteracdes realizadas a partir da
opinido das professoras.

Apds a elaboracdo do material, serd oferecido um curso de extensao para
formacao continuada de professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental,
que ministrem a disciplinas de Ciéncias da Natureza, preferencialmente, da rede
publica de ensino. Os materiais serdo apresentados as professoras e professores
nesse curso de extensao. Pautados nesses materiais, 0s participantes poderao
elaborar acdes de ensino e, caso queiram, implementa-las com suas turmas, nas
escolas. Assim, os materiais poderao ser validados pelos estudantes nas escolas, por
meio de questionarios. Os dados de investigacao deste trabalho, serao coletados
junto aos professores durante a elaboracao do material e, posteriormente, com 0s
estudantes. Tais dados serao analisados de maneira qualitativa.
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INTRODUCAO

Os Institutos Federais (IF) tém como premissa a formacao humanistica-
técnico-cientifica, atuam nos varios niveis e modalidades da educacao,
inclusive nas licenciaturas, em favor do bem social e da unido de saberes a
cultura, trabalho, ciéncia e tecnologia. Em 2005, se iniciou um processo de
expansao da Rede Federal de educacao profissional. Ainda com a expansao
em percurso, foi criada a Lei n° 11.892, publicada em 29 de dezembro de
2008, que estabeleceu no ambito do Ministério da Educacao o novo modelo
de instituicdo de educacao profissional e tecnoldgica: os Institutos Federais
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (BRASIL, 2008).

As varias mudancas, em um século, de Escolas de Artifices e Aprendizes a
Institutos Federais e seus ajustamentos de identidade institucional, de acordo com
Cunha (2010), trouxeram indefinicoes, ambiguidades e insegurancas aos seus alunos
e professores. Estas instabilidades constituem um diferencial relacionado a acao dos
professores formadores nos cursos de licenciatura dos IF e a multiplicidade das acdes




docentes dentro da instituicdo, pois os docentes atuam simultaneamente
tanto nos cursos de graduacao e poés-graduacao quanto no Ensino Médio
integrado ao técnico (CARVALHO, 2014). Essa multiplicidade pode trazer
elementos que influenciam o perfil do professor formador em suas diferentes
etapas de atuacao e que podem interferir diretamente no processo de

profissionalizacao docente.

A presente pesquisa tem o intuito de discutir o processo de estruturacao
da identidade dos professores formadores do curso de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal do Piaui (IFPI), considerando a formacao e
atuacao deles nos diferentes niveis de ensino em que ministram aulas na
instituicao. Assim, sustentada nas perspectivas tedricas dos saberes docentes
de Tardif, Shulman e na objetivacao e disputa no subcampo da formacao de
professores de quimica com alicerce em Bourdieu, a pesquisa busca contribuir
com discussdes sobre o processo de construcao identitaria dos docentes dos
cursos de quimica dos Institutos dando enfoque a diversidade de atuacao
deles no ensino e na pesquisa tanto na educacao de jovens e adultos quanto
na educacdo basica, educacao superior e pés-graduacao.

A investigacao sera desenvolvida nos campi do Instituto Federal
do Piauf que ofertam o curso de licenciatura em quimica. Os achados da
pesquisa poderao contribuir para o reconhecimento dos saberes docentes
dos professores formadores da licenciatura em quimica para fomentar
discussoes sobre a identidade docente e possibilitar reflexdes sobre o papel
da licenciatura em Quimica no Instituto Federal, assim como contribuir para

a comunidade da area de Ensino de Quimica.

REFERENCIAS TEORICAS

O histoérico da criacao dos Institutos € permeado por acontecimentos
politicos e econdmicos que definem o caminho, ndo apenas dos IF, mas da
educacao sob a influéncia do capital na educacao. A criacao dos cursos de

licenciatura nos Institutos Federais atendeu a necessidade de ampliacao de



cursos de formacao de professores, sem, no entanto, considerar questoes
inerentes ao processo de formacao docente, pois a propria instituicao,
historicamente voltada para aspectos tecnolégicos, ainda vem se estruturando
para o desenvolvimento de propostas pedagdgicas voltada as licenciaturas.

Tardif e Raymond (2000), ao investigarem os saberes docentes,
apontam que estes sao provenientes de diferentes lugares, como: formacao
inicial e continuada; curriculo e socializacao escolar; conhecimento das
disciplinas a serem ensinados; experiéncia no desempenho dessa funcao;
cultura pessoal e profissional; aprendizagem com os pares. Quanto aos
professores formadores do IF destaca-se a trajetdria profissional em que as
praticas, rotinas, valores regras referentes a docéncia sao incorporadas por
meio de interacoes entre os individuos e das realidades sociais em que se

veem imersos ao exercerem essa fungéo.

A particularidade de Shulman (1986) reside no interesse em investigar
o conhecimento que os professores tém dos conteddos de ensino e 0 modo
como estes se transformam no ensino. O autor e seus colaboradores tém por
interesse esclarecer a compreensao cognitiva dos conteddos das matérias
ensinadas e das relacoes entre esses conteldos e o0 ensino propriamente dito
que os docentes fornecem aos alunos. Para o professor é imprescindivel o
dominio do conhecimento especifico de quimica e o dominio pedagdgico
do conhecimento quimico conforme as trés categorias do desenvolvimento
cognitivo do professor defendidas por Lee Shulman. Em uma situacao de
ensino, é importante caracterizar o habitus do professor e a forma como
este lida com os conhecimentos do contelddo e pedagdgico do conteudo
quimico relacionado ao seu modelo de formacao técnico, pratico e critico.

A docéncia, portanto, além da capacitacao cientifica, exige o dominio
de praticas de ensino e de aprendizagem consideradas no ambito da
ciéncia, da cultura e da sociedade. Desse modo, podemos compreendé-la
como “sendo bem distinta da visdo simplista e, meramente transmissiva de
“verdades quimicas’, sob a qual alguns quimicos fundamentam o seu ensino,



reafirmando o poder da tradicdo académica e, assim, o habitus do campo
quimico» (SCHNETZLER; ANTUNES-SOUZA, 2018).

No caso dos professores formadores dos cursos de licenciatura, estes
sdo profissionais envolvidos no processo de aprendizagem dos futuros
professores em um ambito individual, coletivo e organizacional em diferentes
espacos em um processo de autoformacao. A multiplicidade de tarefas
relacionadas a diferentes niveis de ensino suscita discussdes relacionadas
as disputas entre os agentes no interior do campo em questao. Sequndo
Bourdieu (2004), campo é um espaco de embates e rearranjos de posicoes
predeterminadas de agentes, ou seja, local de disputa em torno de interesses
especificos de uma determinada area. O campo € um espaco no qual a
acao do agente ja estd disposta sendo possivel efetivar a atividade para
conservar ou transformar esse campo de forcas. Os educadores como foco de
investigacao sao agentes que almejam se legitimar dentro do subcampo de
formacdo de professores com disputas internas e estratégias de conservacao
para manutencao deste campo.

METODOLOGIA

A pesquisa terd natureza qualitativa fundamentada no ambito do
estudo de caso de Morgado (2001), porque promove um conhecimento
concreto e contextualizado tendo em vista sua profundidade de analise em
detrimento da abrangéncia. O caso analisado, as identidades dos formadores
da licenciatura em quimica tendo em vista os niveis de ensino nos quais
atuam nos cinco campi do IFPI que ofertam a licenciatura em quimica

caracteriza-se como um caso multiplo.

Os dados serao coletados a partir da analise documental dos
PPC e curriculos Lattes dos formadores da drea de Quimica do curso de
licenciatura do IFPl. Também serao usadas entrevistas semi-estruturada
com os professores de quimica do IFPI utilizando para analise dos dados

a Metodologia Comunicativa Critica (MCC), uma concepc¢ao do modo de



fazer pesquisa que se dirige ndo apenas a producao de diagndsticos sobre
a realidade, mas que busca a transformacao social por meio da combinacao
entre conhecimento cientifico e a voz das pessoas. Esta metodologia tem
como conceito base a dialogicidade de Paulo Freire na forma do didlogo
igualitdrio e a Teoria do agir comunicativo de Habermas, pretensao de
validade e poder na qual derivam seus sete principios: universalidade da
linguagem e da acao, pessoas vistas como agentes sociais transformadores,
racionalidade comunicativa, sentido comum, falta de hierarquia interpretativa,
igual nivel epistemoldgico e conhecimento dialdgico (GOMEZ et al, 2006;
SANTOS, 2017). Os setes principios estdo vinculados a forma de repensar o
lugar social do pesquisador e dos participantes e minimizar as relacdes de poder.

Por tanto, a MCC considera a atuacao dos sujeitos para criar e recriar
a realidade e, embora seja influenciada pelas ideologias e pelas relagbes de
poder, vislumbra a possibilidade de transformar a realidade social. No processo

de pesquisa, a epistemologia é centrada na intersubjetividade e no didlogo.
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INTRODUCAO

Este artigo apresenta a proposta de uma pesquisa de doutoramento
ainda em desenvolvimento e que tem como locus de pesquisa o PROEJA,
que se efetiva no IFMA Campus Santa Inés. O referido Programa de Educacao
Profissional de Jovens e Adultos teve inicio no IFMA Campus Santa Inés em 2008
e segue com oferta e formacao continua na drea de Administracao, voltada
para o eixo de Gestao e Negocios.

Como justificativa para a escolha dessa tematica em especifico,
apontamos duas razées, uma a nivel global e outra a nivel local. A razao de
nivel global se deu a partir dos resultados de pesquisas do tipo Estado da Arte
desenvolvidas por Freitas (2013) e Ribeiro (2014) sobre a Educacao Matematica
na EJA, que apontam para a existéncia de diversas formulacbes de propostas
e possibilidades de efetivacao de uma pratica pedagdgica diferenciada para o
ensino de Matematica na EJA, em um recorte temporal de 2000 a 2010.

Estas pesquisas apontaram também que, para que essas transformacoes
se efetivem em sala de aula é necessario repensar a EJA. Ou seja, para que



essas propostas se efetivem é necessario que o projeto e a concepcao da
EJA contemplem essas propostas. Freitas (p. 301, 2013), em sua conclusao,
destaca que “nao foram encontrados estudos que analisassem as distancias,
ou diferencas e adaptacdes, ocorridas entre os curriculos escolares prescritos

n

da area de matematica e os curriculos efetivados nas salas de aula da EJA
enquanto que Ribeiro (2014) apontou:

Nesse sentido, essas pesquisas contribuem com a conclusao de
que a melhoria da EJA e das praticas educativas em Matematica
nessa modalidade, passam obrigatoriamente pela compreensao e
efetivacao da EJA como uma oportunidade educacional distinta, com
finalidades e funcdes especificas, pela oferta de formacao inicial e
continuada de professores que ensinam Matematica consequente
as especificidades dessa modalidade, e pela construcao de um
curriculo e de praticas pedagogicas em conformidade com o modelo
pedagdgico préprio exigido pela EJA na satisfacdo das necessidades
de aprendizagem de jovens e adultos. (RIBEIRO, p. 241, 2014)

Esses resultados corroboraram com o que Vasconcelos (2009) ja apontava:

A inovacdo na sala de aula é um importante ponto de partida, mas
insuficiente, sobretudo quando visamos rupturas mais radicais
com a tradicdo instrucionista. Além disso, por quanto tempo sera
que o professor resiste em sua trincheira na sala de aula, quando
ha toda uma estrutura curricular que conspira contra a mudanca?
(VASCONCELOS, p. 160, 2009)

E Paiva (2005) também j& apontava para um descompasso entre as

concepcoes e as praticas na EJA, para ela

[...] observo um nivel de discurso muitas vezes revelador de novas
enunciacées, mas em franco descompasso com as praticas, eivadas
de “escolarismo”, praticadas sem muito saber porque fazé-las,
defendendo rituais e procedimentos distantes de alguns principios
caros a educacao que se pensa como direito, como possibilidade
de exercitar a igualdade entre sujeitos diferentes, democraticamente
(PAIVA, 2005, p. 13)

Assim, como podemos observar, as pesquisas analisadas por estes
dois estados da arte citados, seguiram a rota do principio de que a EJA na



forma de como estd concebida e estruturada, era o ponto de partida para a
formulacao de propostas diferenciadas de ensino. Ou seja, essas pesquisas
apontam que a EJA deve sequir alguns caminhos, seja no aspecto metodoldgico
Ou seja no aspecto da busca com uma relacdo com a realidade do aluno,
discutindo questdes da sua vida, do seu cotidiano, para uma efetivacao plena,
no entanto, ao nao considerar uma visao ampla do que é a EJA, de como ela
estd estruturada e a sua concepc¢ao contextual, para o ambito ao qual o estudo
se destina, estas pesquisas estariam na realidade buscando incorporar ao EJA
algo que na realidade nao lhe pertence, trazendo algo de fora para dentro, no
caminho inverso do que seria necessario, ou, em uma forma simplista de dizer,

apresentando apenas uma roupagem nova para esconder um problema antigo.

Destarte, todas essas evidéncias anteriormente citadas, embora estejam
em contextos mais geirais, Nos apontam para a hipdtese de que o mesmo
fendbmeno também ocorre na Educacao Profissional de Jovens e Adultos, ao

qual pretendemos investigar nesta pesquisa.

Assim, chegamos a uma razao em nivel local, que justifica a escolha
pela investigacao do curso de PROEJA no IFMA Campus Santa Inés, que
se deu a partir de Castro (2017, p. 7) que em sua dissertacao de mestrado
analisou tanto a politica de implantagao como o curriculo integrado do
PROEJA do IFMA Campus Santa Inés e apontou em sua conclusao que faz-se
necessario “compreender as concepc¢des desse curriculo integrado e as bases
que o fundamentam como forma de possibilitar a organizacao do trabalho
pedagodgico da escola”, ou seja, 0 PROEJA do IFMA Campus Santa Inés aponta-se
como um reflexo contextual para uma problematica maior, que é a caréncia
de uma concepcao que fundamente as praticas pedagdgicas para 0 ensino
de matematica na EJA em virtude da falta de compreenséo e reflexdo de sua
concepcao e estruturacao.

Dessa forma, nos atentaremos no desenvolvimento desta pesquisa
ao ambito da Educacao Matematica para a Educacao Profissional de Jovens
e Adultos, tomando como questdes norteadoras desta pesquisa: Quais as



concepgoes que fundamentam o PROEJA implementado no IFMA e a sua
consonancia com as praticas pedagogicas para o ensino de matematica
que sao desenvolvidas em sala de aula? Essas praticas apresentam carater
inovador, sao adequadas a formacao profissional, ou, simplesmente
reiteram os curriculos pertinentes ao ensino médio profissional?

Diante disso e até de outros aspectos ainda a serem considerados com
o decorrer da pesquisa, destacamos como sendo 0 nosso objetivo geral da
pesquisa: investigar a consonancia entre a concepc¢ao e estruturacao
atual da EP na EJA implementado no IFMA Campusa Santa Inés e as
praticas pedagdgicas no ensino de matematica que se efetivam na
sala de aula.

Em decorréncia desse objetivo geral, delineamos como objetivos
especificos:

a. Fazer um estudo da concepcao, estruturacao e reformulacdao do
PROEJA presente no IFMA Campus Santa Inés;

b. Fazer um levantamento das Teses e Dissertacbes em Educacao
Matematica no PROEJA (2008 a 2020), classificando-as segundo o seu
objeto de pesquisa e as praticas de ensino de matematica propostas;

c. Fazer uma andlise das praticas pedagogicas no ensino da matematica
no PROEJA em funcionamento no IFMA, e suas articulacbes com o
projeto pedagdgico;

d. Refletir sobre essas praticas pedagdgicas em curso no PROEJA
Campus Santa Inés, e a articulacdo com a concecao e proposicoes
do projeto pedagdgico.

e. Os aportes tedricos-metodoldgicos que fundamentarao a pesquisa
sao: Paiva (2005, 2006, 2012), Oliveira, Pinto e Ferreira (2012), Ponte
(2002), Greimas (1973, 2012), Fiorin (2015) e Barros (2011).



METODOLOGIA

Aqui apresentamos os aspectos metodolégicos e procedimentos

referentes ao desenvolvimento metodoldgico deste pesquisa, considerando-a

como uma pesquisa do tipo qualitativa, a ser desenvolvida em acordo com

a concepcao de Creswell (2012).

A pesquisa qualitativa comeca com pressupostos e o uso de
estruturas interpretativas/tedricas que informam o estudo dos
problemas da pesquisa abordando os significados que os individuos
ou grupos atribuem a um problema social ou humano. Para estudar
esse problema, os pesquisadores qualitativos usam uma abordagem
qualitativa da investigacdo, a coleta de dados em um contexto natural
sensivel as pessoas e aos lugares em estudo e a analise dos dados que
é tanto indutiva quanto dedutiva e estabelece padrdes ou temas. O
relatério final ou a apresentacdo incluem vozes dos participantes, a
reflexao do pesquisador, uma descricdo complexa e interpretacao
do problema e a sua contribuicdo para a literatura ou um chamado
a mudanca. (CRESWELL, 2014, p. 49-50, grifo do autor)

Dessa forma, apresentamos todos 0s sujeitos que participarao da

pesquisa, bem como os intrumentos tanto de coleta como de analise de

dados estao divididos em quatro grupos, sao eles:

Grade 01: Descri¢do dos Instrumentos metodolégicos da pesquisa

. x . Instrumento | Instrumento
Descricao Quantidade . I
e e de coletade | deandlise de Objetivo
dos Sujeitos | de Sujeitos
dados dados
Identificar discursos
que caracterizem a
Buscano ensino de matems.
Projeto Peda- | 2 (Antigode | Acervo de do- Andlise X
Grupo . o tica propostas no
: gbgico de 2008 e novo, | cumentos do Semidtica documento
Curso - PPC de 2012) IFMA Campus Discursiva '
Santa Inés .
Comparar eventuais
mudancas de con-
cepcao no PPC atual.




Analisar os descursos,

Banco de Te- buscando evidenciar
) ses e Disserta- as concepcoes e
Teses de Dis- ~ L PS
) ) ¢oes da Capes (s significados para a EP
sertacoes 21 Disserta- Andlise . .
Grupo - o na EJA identificadas
2 Fstado da coes Biblioteca Di- semictica elos autores em
Arte (2008 a 4 Teses . o Discursiva P ) .
2020) gital Brasileira suas pesquisas, assim
deTeses e COMO as proposicoes
Dissertacoes de praticas de ensino
de matemética
Coordena- ) Andlise
*(A ser defini- L o
dores e Pro- Questionario Semidtica
do conforme N . .
Grupo | fessores que . Eletronico via | Discursiva das . )
. o nuimero de Analisar os discursos
3 lecionam no (eSD0Stas 30 Google Forms | respostas dos
PROEJA do P o (Apéndice I) sujeitos de
questionario) )
IFMA pesquisa
Anédlise Analisar os discursos
Professores ) Semidtica dos sujeitos, identif-
) Entrevista . . .
de Matema- ) Discursivade | cando as concepcdes
. Semiestrutu- )
Grupo | tica PROEJA . entrevistas dos mesmos em
4 rada, através . R .
4 do IFMA semiestrutu- relacdo a sua pratica
do Google s
Campus . radas comos | pedagdgica no PRO-
. Meeting Iy <
Santa Inés sujeitos de EJA e em relacéo ao
pesquisa programa em si.

Fonte: Préprio autor, 2021

Buscamos assim, a partir das andlises dos dados abtidos com estes

diferentes instrumentos de coleta, fazer uma triangulacdo entre os dados

catalogados, encontrando assim eventuais recorréncias e parametros que

possam embasar nossa construcao argumentativa e atendimento ao objetivo

geral da pesquisa.
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INTRODUCAO

A agricultura convencional que conhecemos hoje no mundo esta
gerando incalculdveis impactos ambientais e de encontro a isso vem a
Agroecologia uma agricultura sustentavel em sintonia com a natureza sem
sistemas artificiais criados pelo ser humano, que impactam diretamente no
cotidiano de todos, poluicao de rios, solo, desmatamento acelerado, geracao
de incontroldveis queimadas em drea de mata para plantacao de commodities
e criacao de gado de corte. As metodologias de ensino sao essenciais, pois
através delas conseguimos desenvolver propostas didaticas para trabalhar
interdisciplinarmente nas aulas de ciéncias o tema Agroecologia podem,
assim, expandir até a comunidade criando uma construcao de relacoes.

O ensino de ciéncias vai ao encontro dessas novas possibilidades
de ensino em sala de aula com o tema Agroecologia unido ser humano/

natureza possibilitando diversas abordagens pedagdgicas. A sociedade vem




se organizando de forma integrada como os meios e modos de vida em
sociedade ao longo da histéria; por meio da lei n® 13.415/2017 que alterou
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para debater e tomar posicao
sobre alimentos, medicamentos, combustiveis, transportes, comunicagoes,
contracepcao, saneamento e manutencao da vida na Terra, entre muitos
outros temas, sao imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e
culturais quanto cientificos. Isso por si s ja justifica, na educacao formal,
a presenca da area de Ciéncias da Natureza, e de seu compromisso com a
formacao integral dos alunos. Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a
area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento
do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender
e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.
Temas que fazem pensar, questionar e compreender melhor as diferencas
entre Agroecologia x Agricultura Convencional e entender suas diferencas
dentro de todo o processo. Mas nao podemos inserir o conhecimento e sim
ensinar os alunos a pesquisar, desenvolver o seu proprio conhecimento e
nessa construcao de aprendizagem vamos usar as 8° etapas da metodologia
de IIR". Pela metodologia das IIR de Fourez, este projeto pretende responder
a sequinte pergunta de pesquisa: Como o desenvolvimento de um projeto
interdisciplinar na area de ciéncias da natureza que trate de conceitos da
agroecologia e agricultura convencional proporcionara o pensamento critico
e questionar sobre alimentacao saudavel dos estudantes e seus familiares?

A pesquisa tem como objetivo geral: desenvolver um projeto
interdisciplinar nas disciplinas de Ciéncias da Natureza (quimica, fisica
e biologia), utilizando a metodologia das [IRA? sobre a compreensao de
informacdes e conceitos da Agroecologia e Agricultura Convencional, a
fim de promover o pensamento critico e questionador, sobre alimentacdo
saudavel dos estudantes e seus familiares. E para alcanca-los os objetivos
especificos: a) Analisar de que forma a interdisciplinaridade esté presente no

cotidiano dos alunos do 7° ano do fundamental; b) Mapear as possibilidades



de interdisciplinaridade do tema Agroecologia no Ensino de Ciéncias da
Natureza; €) Investigar a selecao de conteudos e suas relacdes com a drea
de conhecimento de professores e alunos sobre o tema Agroecologia; d)
Desenvolver um projeto interdisciplinar na drea de Ciéncias da Natureza
com enfoque Agroecoldgico baseado nas Etapas de construcao das Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade;

REFERENCIAS TEORICAS

A educacao do campo se identifica pelos seus sujeitos: é preciso
compreender que por tras da indicacao geografica e da frieza de dados
estatisticos estd uma parte do povo brasileiro que vive neste lugar e desde
as relacdes sociais especificas que compdem a vida no e do campo, em
suas diferentes identidades e em sua identidade comum; estao pessoas de
diferentes idades, estao familias, comunidades, organizagcdes, movimentos
sociais. A perspectiva da educacdo do campo € exatamente a de educar
este povo, estas pessoas que trabalham no campo, para que se articulem,
se organizem e assumam a condicao de sujeitos da direcdo de seu destino.
(CALDART, 2002, P. 19).

Fourez estabelece que uma Illha de Racionalidade designe uma
representacdo tedrica apropriada de um contexto e de um projeto,
permitindo comunicar e agir sobre o assunto. Para realizacao desse trabalho
vamos utilizar as 8° etapas do IIR, Fourez (1997)

Acredita - se que a metodologia das llhas desenvolve a autonomia
dos estudantes; “Uma pessoa que é capaz de representar situagcoes
especificas, poderd tomar decisdes razoaveis e racionais contra uma série
de situacdes problemas.” (FOUREZ, 1997, p.61).

Segundo (Pombo, 2005), “ha interdisciplinaridade se os sujeitos
envolvidos nesse processo forem capazes de partilhar o seu pequeno
dominio de saber, se tiverem a coragem de sair do conforto de sua

linguagem técnica e compartilhd-lo com todos”, pois o conhecimento



nao é propriedade exclusiva de alguém. Nessa direcdo, compreende-se
que a formacao interdisciplinar de professor precisa de um curriculo que
faca articulacao de areas do conhecimento com a realidade social dos
sujeitos envolvidos nos processos de ensinar e aprender, contemplando
sobremaneira os contextos de aplicacédo e futuro exercicio da profissao.

A Agroecologia fornece as bases cientificas metodoldgicas e técnicas
para uma nova revolucdo agrdria nao sé no Brasil, mas no mundo inteiro.
Os sistemas de producao fundados em principios agroecolégicos sao
biodiversos, resilientes, eficientes do ponto de vista energético, socialmente
justos e constituem os pilares de uma estratégia energética e produtiva
fortemente vinculada a nocao de soberania alimentar. A ideia central da
Agroecologia é ir além das praticas agricolas alternativas e desenvolver
agroecossistemas com dependéncia minima de agroquimicos e energia
externa. (ALTIERI, 2012, p. 15).

O ensino de Ciéncias da Natureza, no espaco escolar, tem-se
orientado por diversas tendéncias, que vao desde as tradicbes até as mais
progressistas. Esse movimento dinamico implica discussoes e criticas que
problematizam a organizacao e os métodos de ensino e, consequentemente,
apontam a necessidade de repensar a construcao do conhecimento
cientifico diante das habilidades e das competéncias a serem desenvolvidas
sob as novas perspectivas do ensino de Ciéncias, como uma disciplina que
permite abordagens integradas, pode contribuir para a reconstrucao de a
relacdo ser humano/natureza (MORALES, 2008, p.1).

A Alfabetizacédo Cientifica representa um conjunto de conhecimentos
cientificos e tecnolégicos que facilitam aos envolvidos fazer uma leitura
do local onde vivem, para assim compreendé-lo e transforma-lo. (SANTOS,
2007, p. 475) "ndo ficam restritos as academias, universidades e/ou mesmo
nos laboratorios. Os conteddos tomaram os meios de comunicacao, abrindo
espacos para divulgacao de novas e velhas descobertas cientificas em
diversas areas do saber”.



METODOLOGIA

A pesquisa busca analisar as contribuicdes da metodologia proposta por
Fourez, Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade no ensino de ciéncias com enfoque
na Agroecologia. A realizacao sera nas turmas de 7° ano em uma escola de Ensino
Fundamental do municipio de Gravatai do estado do Rio Grande do Sul. A natureza
da pesquisa optou-se por uma abordagem qualitativa de acordo com Bogdan
& Biklen (2003), o conceito de pesquisa qualitativa envolve cinco caracteristicas
basicas que configuram este tipo de estudo: ambiente natural, dados descritivos,
Preocupacao cComo O Processo, preocupacao como o significado e processo de
analise indutivo.

Segundo Bardin (2008), a analise de conteudo esta dividida em trés fases:

1. Pré-Andlise, é a fase em que se organiza o material a ser analisado com
0 objetivo de torna-lo operacional, sistematizando as ideias iniciais.

2. Exploragdo do Material, constitui a segunda fase, que consiste na exploragcao
do material com a definicao de categorias (sistemas de codificacao) e a
identificacdo das unidades de regjistro.

3. Tratamento dos Resultados, Inferéncia e Interpretacdo; Esta etapa é
destinada ao tratamento dos resultados; ocorre nela a condensacao e o
destaque das informacdes para analise, culminando nas interpretacoes
inferenciais; ¢ 0 momento da intuicao, da analise reflexiva e critica
(Bardin, 2008).

O percurso metodolégico que sera utilizado nesta pesquisa foi desenvolvido
seguindo as etapas de construcao de uma llha:

Iniciando pela Fase Zero onde sera realizada uma pesquisa documental e
bibliografica em plataformas e eventos sobre os projetos e trabalhos desenvolvidos
para escrita do referencial tedrico. Na primeira fase serd aplicacao de um questionario
semi-estruturado para coleta de dados sobre o que os alunos compreendem sobre
"Agroecologia” Na segunda fase uma breve andlise sobre o contetido coletado na

fase zero. Na terceira fase criacao do projeto como os alunos. Fase quatro palestra



com convidados técnicos e convidados e na fase cinco realizar uma analise parcial
de tudo que ja foi realizado, essa fase representa a primeira abertura das caixas
pretas pelos alunos sem ajuda de especialistas e na fase seis uma sistematizacao
de tudo que foi trabalhado.
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INTRODUCAO

Ja faz algum tempo que pesquisadores/as do campo da Educacdo em
Ciéncias vém mobilizando esforcos no sentido de se pensar a construcao de
teorias e praticas de ensino em geral, e do ensino de ciéncias em particular,
sintonizadas e condizentes com as realidades do Brasil e da América Latina.
No ambito dessas reflexdes, um tema que emergiu com significativa forca
diz respeito ao peso ndo apenas do colonialismo — entendido como uma
forma de dominacao juridico-politica de um Estado invasor sobre um povo
- mas, de forma especial, da colonialidade, sobre os processos pedagdgicos
e na construcao de visdes de mundo das sociedades organizadas a partir
da diferenca colonial que se estabeleceu por volta do século XVI (PALERMO,
2014; OLIVEIRA; QUEIROZ, 2017; PINHERO; ROSA, 2018; MONTEIRO, et al, 2019).

Na esteira da problematizacdao do legado colonial sobre os modos
COmMo pensamos a educacao e os processos de producao do conhecimento, o
tema da colonialidade tem se constituido numa importante ferramenta critica



e de andlise que tem permitido a muitos/as pesquisadores/as problematizar
os fundamentos da ciéncia ocidental, apontando e denunciando o passado
de violéncia que estruturou as bases da epistemologia moderna. Tal violéncia
se expressou a partir da implantacao de um padrao racial de classificacao dos
povos e saberes, ou seja, pela cisao entre aqueles considerados humanos e
aqueles cujas vidas foram postas nas bordas ou nas margens da humanidade
plena, situacao vislumbrada pela criacdo de “zonas de ser e de nédo ser”, tal
como nos € apresentado por Fanon (2008). Nesses termos, a ciéncia moderna
e toda estrutura que lhe é subjacente foramn montados a partir do genocidio
e do epistemicidio, do exterminio das formas de viver e de saber ndo afinadas
com a légica logocéntrica do mundo ocidental (GROSFOGUEL, 2016). Por
muito tempo, pesou sobre esse fato um verdadeiro siléncio, o apagamento
de um dos momentos mais dramaticos na histéria da humanidade e da
organizacao daquilo que se convencionou chamar modernidade. Tal
silenciamento, que nada mais é do que uma forma de violéncia epistémica,
se expressa pela néao mencao do passado violento da ciéncia, pela negacao
da condicao de produtores de conhecimento aos povos e comunidades cujas
formas de organizacao e cosmologias foram tidas como irrelevantes pelos
saberes hegemonicos. O silenciamento se inscreve, de modo especial, nas
praticas pedagdgicas e nas formas ocidentais de pensar o conhecimento,
ambas atravessadas pelo principio da neutralidade e da universalidade do
saber e pela existéncia de um sujeito universal, representante da humanidade.

Tentar problematizar essa situacao e trazer a luz novas formas de
pensar os saberes, de definir as regras do discurso de forma que outras vozes
e vivéncias sejam ouvidas e explicitadas, tem sido uma tarefa ético-politica de
diversos/as pesquisadores/as do campo da Educacdo em Ciéncias e é nesse
cenario que o projeto aqui apresentado se insere. Trata-se de um projeto de
tese que tem como objetivo relacionar as propostas onto-epistemologicas
de Judith Butler e Anibal Quijano como chaves para se pensar o direito
de ser e de saber no contexto dos debates sobre a incorporacao das

perspectivas subalternas (estudos pds-coloniais e decoloniais) na Educacao



em Ciéncias. Mesmo reconhecendo que se trata de dois pensadores que
falam e estruturam suas abordagens de pensamento a partir de lugares
distintos, a proposta investe na possibilidade de um didlogo entre ambos a
partir do acionamento e da articulacao de trés conceitos centrais em suas
perspectivas epistemoldgicas: o conceito de colonialidade, elaborado por
Quijano, e a abordagem sobre os marcos de inteligibilidade e o estatuto da
precariedade do humano, em Butler. Nesses termos, o projeto apresenta
0 seguinte problema de investigacao: De que modo 0s aportes tedrico-
epistemoldgicos de Butler e Quijano se relacionam e de que maneira eles
podem nos ajudar a compreender o debate onto-epistemoldgico (sobre o
direito de ser e de saber) no contexto da Educacao em Ciéncias?

REFERENCIAS TEORICAS

Em que pese as diferencas entre Butler e Quijano, ambos sao, certamente,
personagens centrais para 0 pensamento critico na contemporaneidade. Por
meio de seus trabalhos é possivel identificarmos elementos éticos, politicos
e epistemoldgicos que funcionam como ferramentas para a construgcao nao
apenas da critica, mas também da elaboracao de medidas propositivas e de

intervencao na realidade.

Butler é uma pensadora estadunidense que nao tem se furtado ao
debate sobre importantes questbes contemporaneas, sobretudo aquelas
que dizem respeito aos segmentos inferiorizados das sociedades. Também
tem entabulado didlogos promissores com autores/as do chamado sul
global, como Said, Fanon, Spivak, Mbembe, Darwish, Safatle entre outros/
as, o que pode ser comprovado por meio de diversas publicacoes e
participacdes em eventos e conferéncias por todo o mundo.

Quijano, por sua vez, foi um autor cujo lugar de enunciacao foi a
realidade subalterna da América Latina, espaco a partir do qual ele elaborou a
sua critica da modernidade ao afirmar a centralidade dessa parte do planeta

na dinamica que deu origem ao mundo colonial moderno. Seus trabalhos



provocaram uma tor¢ao nas formas como a América Latina vinha até entdo

sendo retratada pela historiografia hegemonica, aquela de corte eurocéntrico.

Uma das categorias centrais do pensamento de Quijano é a colonialidade,
um conceito que nos permite pensar o padrao de poder que se forma a partir
de 1492 e que permanece mesmo apos a independéncia politica e juridica de
diversos pafses. De acordo com Espinosa (2015, p. 111),"a colonialidade constitui
o entrelacamento dos processos econdmicos e politicos do capitalismo com os
processos de subjetivacao e classificacao dos grupos sociais (lugar fundamental
da criacao do branco, do negro e do indigena)” (trad. nossa). Assim, ele apresenta
um triplice aspecto: a colonialidade do poder, do ser e do saber — o que nos
remete a amplitude tedrico-politica do conceito. A partir da analise dos processos
de colonizacao iniciados com a“descoberta”das Américas, Quijano (2017) ressalta
que a formacao do sistema capitalista foi viabilizada por meio do padrao de poder
gue se estruturou nas colénias americanas, em especial na América Latina, espaco
que forneceu as condicdes necessarias para a expansao de um novo padrao de
poder assentado sobre um mecanismo de classificacao racial da populacéo, cujos
impactos fazem-se sentir até os dias atuais.

Enquanto categoria de analise e operador politico, a colonialidade
firma-se como uma forma de dominacao por meios nao coercitivos e que se
acopla aos esforcos de se eliminar as multiplas formas de ser e de conhecer dos
colonizados, substituindo-as por mecanismos simbdlicos nos quais o “branco”
torna-se signo do acesso ao poder e aos lugares de prestigio no imaginario
cultural, fato que se conecta a producao de conhecimentos pretensamente
cientificos, objetivos, neutros e universais. Nesse ultimo caso, o que se tem € a
incorporacao do que se convencionou chamar de a”hybris do ponto zero”— pela
qual o conhecimento cientifico/ocidental passa a ser visto como uma categoria
metafisica cuja existéncia encontra-se acima e fora do mundo e do conjunto dos

pontos de vista (CASTRO-GOMEZ, 2005).

A colonialidade faz referéncia a um tipo hegemonico de subjetividade
(o imaginario da brancura) e a um tipo hegemodnico de conhecimento (a



hybris do ponto zero). Nesse sentido, ela nos permite pensar os meandros
dos processos de hierarquizacao e subalternizacao de corpos, revelando-nos
uma arquitetura macabra sustentada pela operacao de mecanismos de poder
na gestao das vidas e das mortes, ao circunscrever 0s espacos, 0s territorios

e as vidas marcadas como viviveis e como “mataveis”.

E nesse ponto que podemos identificar uma articulacdo com o que
nos propde Butler. Ao analisar a producao de vidas precarias nas sociedades
contemporaneas, Butler (2015) chama a nossa atencao para a atuagao dos marcos
ou esquemas de inteligibilidade, uma espécie de moldura moral que delimita o
campo do pensavel/cognoscivel e do que pode ser sentido ou apreendido como
uma vida humana. Ou seja, tal como a moldura de um quadro, 0s esquemas
de inteligibilidade delimitam o nosso campo de observacao, modulando nao
apenas 0 que pensamos, mas também o que sentimos. Se certos corpos sao tidos
como nao humanos, isso se deve a acao dos quadros prévios de inteligibilidade
sob 0s quais nos encontramos e que tracam as fronteiras entre o humano e
o nao humano. Da acao dos quadros de inteligibilidade resulta a criacdo de
zonas do inabitdvel ou da abjecdo, mas que, curiosamente, sao densamente
povoadas por corpos “(...) que nao alcancam o estatuto de sujeito, mas cujo viver
sob o signo do‘inabitavel’é necessario para circunscrever o dominio do sujeito”
(BUTLER, 20193, p. 18). A constituicao do sujeito humano se da mediante a forca
da exclusao e da construcao do territério da abjecao. Os corpos que importam,
ou seja, que assumem materialidade, sao construidos a partir do desenho dos
COrpos que pesam/corpos ‘matdveis”. Enquanto efeito do poder e de um conjunto
de discursos, 0 humano é uma criacao da norma que, ao descrever e delimitar

0 vivivel, impbe, como consequéncia, o “‘matavel”.

No enfrentamento desse cenario, a autora empreende esforcos no
sentido de localizar um ponto comum, um ponto de interseccao no qual
seja possivel pensarmos na construcao de aliangas e resisténcias aquilo que
nos inferioriza e nos objetifica, num jogo ético-politico que seja capaz de se
contrapor a acao dos mecanismos de poder que valoram as vidas de formas
distintas e que tenha forca para reafirmar que “todas as vidas contam ou



importam”. Nesses termos, Butler (2019b, p. 40) nos dira: "A questao que me
preocupa, a luz da violéncia global recente, é: quem conta como humano?
Quiais vidas contam como vidas? E, finalmente, o que concede uma vida ser
passivel de luto?” (grifos da autora). Aqui, o luto entra em cena como uma
categoria politica e que permeia todas as vidas, na medida em que todos
perderemos alguém ou seremos perdidos para alguém. O ser ou nao passivel
de luto, o ser ou ndo choravel, sinaliza para os corpos considerados humanos
e nao humanos, para o que é ou nao considerada uma perda, para o que
conta e para o que pesa. Butler destacara o corpo como espaco de desejo
e lugar de vulnerabilidade, como poténcia, mas a0 mesmo tempo como
revelacdo da nossa precariedade, do fato de que estamos entregues ao outro
e que dependemos de uma rede de amparo social para que nossas vidas
prosperem. Todos passamos pela experiéncia da perda e sentimos corporal e
moralmente a nossa vulnerabilidade. Todavia, a condicao precaria tende a se
exacerbar em alguns casos gracas a acao de mecanismos politicos que fazem
com que algumas vidas estejam mais expostas que outras a violéncia e ao
perigo de morrer. Tal exacerbacao é mediada por um conjunto de marcadores
de desigualdade em inteseccao, agravados pela acao de politicas de inducao
de precariedade (BUTLER, 2015, 2019b).

Esses mecanismos de poder expressos nos quadros/esquemas de
inteligibilidade também circunscrevem por quem se chora e a quem € negado
o lamento. Por isso cabe-nos perguntar: quais perdas tém sido lamentadas
na nossa sociedade? Quem merece ser enlutado? Quais vidas tém sido alvo
dos processos de precarizacao das condicdes de existéncia? Que relacao
essas vidas precarias tém com a colonialidade do poder, do saber e do ser?
Como se contrapor a tais mecanismos? E possivel pensarmos o luto pelas
vidas subalternas como uma forma de nos contrapormaos e resistirmos a
colonialidade? Seria possivel pensar a abordagem que Butler faz do direito
ao luto como um mecanismo de enfrentamento da logica colonial? De que
maneira uma Educacao em Ciéncias de viés critico pode incorporar a critica

decolonial em sintonia com o debate sobre a precariedade e o direito ao luto



levantado por Butler? Essas sao apenas algumas das questdes que poderdo
ser tratadas ao longo do trabalho de pesquisa, esperando contribuir para
a formacdo de uma Educacao em Ciéncias comprometida com a “justica
cognitiva”e as reparacdes historicas e epistemoldgicas.

Levantamento realizado nas atas do Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacao em Ciéncias/sessao Diversidade e Multiculturalismo revela
que a apropriacao do pensamento de Butler e Quijano tem se dado de
forma diferenciada e paulatina, cabendo ao pensador peruano um lugar
de maior destaque, dado o avanco que os estudos decoloniais tem tido no
campo. Butler, por sua vez, tem sido apreendida ainda como uma pensadora
das questdes de Género, escapando as producdes do campo da Educacao
em Ciéncias 0s seus aspectos éticos e politicos mais recentes, tais como
a tematica da producao de corpos precarios e suas criticas as politicas de
colonizacao perpetradas pelo Estado de Israel, assim como as invasdes e
guerras realizadas pelo governo estadunidense em nome da democracia. £
provavel que uma leitura mais atenta de Butler (2017) nos fornecca subsidios
para a problematizacao de uma série de questoes coloniais que ja vém sendo
discutidas no campo da Educacao em Ciéncias em sua alianca antirracista,
pela ampliacdo da cidadania e na oposicao a violéncia de Estado que atinge
principalmente corpos negros e indigenas, alvos histéricos da violéncia
colonial. Nessa mesma obra, Butler conecta valores judaicos aos olhares de
pensadores palestinos, num esforco de pensar formas de resistir ao modelo de
colonialismo de provoamento realizado pelo governo isralense. Temos aqui um
importante terreno para ampliarmos as nossas criticas ao legado colonial a partir
de uma experiéncia singular e contemporanea de formas de opressdo em curso.
Da leitura das atas do Enpec/Diversidade e Multiculturalismo, observa-se que a
mencao ao seu nome foi feita apenas em quatro artigos ao longo de toda a histéria
da sessao temadtica investigada, trés dos quais em 2019, e no contexto de estudos
que faziam a conexao estudos de género/ensino de ciéncias. Nenhum trabalho
articulou as propostas tedricas dos autores aqui estudados. As reflexdes de Quijano,

por outro lado, tem sido incorporadas, junto com outros pensadores decoloniais,



COMoO Vias para se propor um ensino de ciéncias antirracista e assentado num
didlogo horizontal de saberes. O tema da colonialidade surge nas producoes do
campo COMO uma via para a problematizacao de formas outras de pensar a
ciéncia, ou de romper com uma concepc¢ao univoca de formular o processo de
producdo de conhecimentos. Dessa maneira, o desafio colocado ao campo da
Educacao em Ciéncias tem sido o de explicitar os modos pelos quais corpos
e territdrios subalternizados produzem conhecimentos capazes de dialogar
com a ciéncia moderna. Para além da producao de “curiosidades folcléricas’,
tais espacos e vivéncias contrapdem-se aos mecanismos da colonialidade do
saber e do ser e da producao de vidas precarias, cujo valor tem sido depreciado
ao longo da historia colonial.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de base tedrica e de exame critico dos textos de
Butler e Quijano. Para tanto, incorpora aspectos de ordem epistemoldgica e
ética de parte de elementos tanto da Histéria Comparativa quanto da Analise
de Livre Interpretacao. Apresenta um esforco de identificar as convergéncias
e divergéncias entre ambos os autores e dialoga também com a literatura
do campo da Educacao em Ciéncias, tanto aquela que apresenta o debate
sobre as questoes epistemoldgicas e curriculares tradicionais ao campo, quanto
com as produgdes subalternas que vém problematizando a epistemologia
ocidental e seus impactos sobre o campo do ensino de ciéncias. As categorias
conceituais que sustentam o trabalho sao, como ja dito, a colonialidade, os
quadros de inteligibilidade e a precariedade — ambos articulados num esforco
de pensar contribuicoes para uma Educacao em Ciéncias de corte mais critico
e afinado com os estudos pods-coloniais e decoloniais. A realizacdo de um
trabalho de base tedrica parte do pressuposto de que por meio de um exame
critico e a partir do cruzamento entre diversas fontes de pesquisas seja possivel
propor uma outra forma de interpretacao de um dado fendmeno ou elemento
conceitual. Assim, acreditamos que pensar a Educacao em Ciéncias a partir

de uma articulacao entre dois autores cujas insercées no campo tem se dado



de forma diferenciada, firma-se como a abertura de uma nova perspectiva de

interpretagcdo ao campo.

No que diz respeito a Histéria Comparativa, Bloch apud Mota Neto (2016)
ao analisar os principais aspectos dessa abordagem metodoldgica aponta duas
condicoes necessarias para a realizacao de pesquisas nessa perspectiva: a)
existéncia de algumas similitudes entre os fatos em observacao e; b) uma
dessemelhanca em relacdo aos meios sociais nos quais os fatos ocorreram. A
despeito dessa caracterizacao ter sido aplicada aos estudos de sociedades e
culturas, ha a possibilidades de se incorporar a Histéria Comparada também

ao campo dos estudos de viés tedrico.

A Histéria Comparada consiste, grosso modo, na possibilidade de se
examinar sistematicamente como um mesmo problema atravessa
duas ou mais realidades histérico-sociais distintas, duas estruturas
situadas no espac¢o e no tempo, dois repertoérios de representacoes,
duas praticas sociais, duas histérias de vida, duas mentalidades, e
assim por diante (BARROS apud MOTA NETO, 2016, p. 37).

Com isso, numa analise comparativa nao quantitativa e nem
hieraquizadora, torna-se necessario considerar 0s contextos nos quais Butler
e Quijano produziram suas analises e como essa producao se articula com
as questdes sociais, politicas e culturais de seus respectivos contextos de
vida e as lutas com as quais estiveram engajados. Quijano, um autor ja
falecido e com uma obra ja consolidada do ponto de vista de uma producao
pessoal; Butler, uma autora viva, cujas analises revelam uma producao em
constante movimento e sempre com novas articulacées. Nesse sentido,
interessa-nos saber como ambos pensam a producao de corpos e saberes
subalternizados e de que modo essas representacdes podem contribuir
para um melhor entendimento do direito de ser e de saber no contexto
dos movimentos por “justica cognitiva”e reparacoes epistémicas, sobretudo

no campo da Educacao em Ciéncias.

A Anadlise de Livre Interpretacao — uma abordagem metodoldgica
que apresenta alguns elementos da Bricolagem (KINCHELOE; BERRY,



2007) -, também coloca subsidios necessarios para o desenvolvimento
do projeto. Apropriamo-nos dessa perspectiva num esforco de adequa-la
a um estudo de perfil tedrico. Dela incorporamos os seguintes aspectos:
o reconhecimento da presenca da subjetividade do proponente e seu
orientador e a valorizacao de suas experiéncias de ensino e pesquisa ao
longo do processo de producao do conhecimento; a incorporacao de
diferentes pontos de vista ao longo da pesquisa; a consideracao pelas
relacdes de poder presentes em todas as praticas humanas; a historicidade
dos fendbmenos e das instituicdes sociais; 0 rompimento com o mito da
neutralidade cientifica; a incorporacao de valores éticos e politicos a
analise; a provisoriedade do conhecimento; a aposta na criatividade dos
pesquisadores para dialogar e articular o referencial teérico adotado com
suas trajetérias de ensino e pesquisa, sem romper com O rigor necessario a
investigacdo. Além disso, sera feito um levantamento nas atas do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias com o fim de identificar
0s movimentos e a evolucao da incorporacao dos trabalhos de Butler e
Quijano ao campo da Educacao em Ciéncias.
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INTRODUCAO

De acordo com a teoria, perfis conceituais devem ser vistos como
modelos que estruturam diferentes modos de ver e conceitualizar o mundo que
sao utilizados pelo individuo para dar significado as suas experiéncias. Por meio
de perfis conceituais podemos buscar entender o processo de conceituacao
vivenciado por estudantes em situacoes de ensino e aprendizagem,
considerando a heterogeneidade do pensamento e da linguagem. O foco
deste trabalho estd na tomada de consciéncia que, sequndo Mortimer e El-Hani
(2011), ¢ uma etapa constituinte do processo de conceituacao.

Na teoria dos perfis conceituais, a aprendizagem é compreendida
em duas etapas, na primeira, o individuo enriquece o seu perfil conceitual
adquirindo novos modos de pensar e ampliando suas zonas, e em uma
segunda etapa, ele toma consciéncia da pluralidade de pensamentos que
constituem seu proprio perfil e dos contextos mais adequados de utilizacao




desses modos de pensar distintos Mortimer e El-Hani (2011). As duas etapas
sao importantes no processo de conceituacao e observamos que a tomada
de consciéncia, que estaria mais fortemente relacionada com a segunda
etapa, ainda vem sendo pouco discutida nas pesquisas que utilizam o perfil.

Uma questao que se coloca diz respeito aos elementos constituintes
do processo de conceituacao que possibilitariam levar os estudantes a
alcancarem estagios mais complexos de compreensao dos objetos estudados,
em um movimento dialético e continuo de formacao de um pensamento
conceitual. Como Mortimer e El-Hani (2011) apontam, nao temos garantia
de que os estudantes saberao utilizar o significado mais adequado para
um conceito em um determinado contexto. Esse é o desafio, ensina-los a
refletir sobre a propria heterogeneidade do pensar e do falar. Diante disso,
no trabalho de tese, buscaremos analisar o processo de conceituacao,
enfatizando os processos de tomada de consciéncia a partir de abordagens
e estratégias de ensino sobre a tematica da alimentacao tomando por base
a teoria dos perfis conceituais. No presente resumo destinado a escola de
formacao nao focamos na discussao sobre a tomada de consciéncia pois 0s
estudos ainda nao foram concluidos do que se refere a possiveis categorias

de andlise por isso optamos por nao incluir aqui agora.

REFERENCIAS TEORICAS

A teoria do perfil conceitual é alinhada a um arcabouco tedrico
que considera a aprendizagem cientifica como aprender a linguagem
social da ciéncia escolar, articulando, entre outros, pressupostos tedricos
do construtivismo contextual (COBERN, 1996), do pensamento conceitual
(VYGOSTKY,1987) e da linguagem (BAKHTIN, 1981), constituindo um modelo
tedrico para analise de modos de pensar, formas de falar e do processo
de conceituacao em situacbes de ensino e aprendizagem de ciéncias
(MORTIMER et al., 2014). Um perfil conceitual é constituido por zonas que
representam visdes de mundo particular, podendo cada zona estar associada

a compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos distintos, e



encontrar sentido em contextos especificos (MORTIMER; EL-HANI, 2014).
De acordo com essa teoria, no ensino de ciéncias, precisamos impulsionar
o desenvolvimento e consolidacao de novas zonas de perfis conceituais, e
promover a tomada de consciéncia pelos estudantes, a partir dos diferentes
elementos formadores de seu perfil conceitual, em um dado dominio. A
tomada de consciéncia da heterogeneidade de formas de pensar sobre um
determinado conceito desempenha um importante papel no processo de
aprendizagem, uma vez que, ao tomar consciéncia de suas proprias zonas,
0 estudante tem mais possibilidades de escolher mediadores e linguagens
sociais adequados a diferentes contextos (MORTIMER, 1996).

Em uma perspectiva histoérico cultural, que suporta teoricamente a
teoria dos perfis conceituais, Vygotsky aponta que 0s conceitos nao podem
ser considerados como estruturas internas na mente dos individuos, e sim
como entidades que existem como parte de um sistema estruturado de
conhecimento, como a ciéncia, ou fazendo parte de uma linguagem natural.
Dessa forma, os conceitos sao estruturas externas aos sujeitos. Os conceitos
existem como constru¢des sociais e nao se tornam modelos mentais ou
estruturas totalmente internalizadas (MORTIMER; EL-HANI, 2014). A partir
desse pressuposto, consideramos que processos de conceituacao estao
relacionados a processos mentais, porém nao se resumem a eles, pois sao
dinamicos e podem ser identificados como um forma de se chegar ao
pensamento conceitual (VYGOTSKY, 1978).

Assim, 0 processo de conceituacao ocorre por meio da interacao entre
o individuo e algum evento ou experiéncia externa e € sempre orientado
socialmente. Quando falamos que um individuo se apropriou do significado
de um determinado conceito, isso quer dizer que o0 seu pensamento
conceitual foi restringido por aquele significado, como consequéncia do
processo de aprendizagem (MORTIMER; EL-HANI, 2014). Para Vygotsky (1978),
todas as funcdes mentais superiores originam-se primeiro nas relacdes sociais,
interpsicologicas, e essa operacao que € inicialmente externa é reconstruida
e passa a ocorrer no plano interno, como categoria intrapsicoldgica. Assim



o pensamento individual se desenvolve a partir da internalizacdo de
ferramentas culturais por meio da interacao. (VYGOTSKY, 1991). Para o autor,
a internalizacdo envolve a relacao entre o externo e o interno, com base no
materialismo dialético de Marx, Vygostky afirma que a atividade externa nao
se separa da atividade interna e ambas se relacionam dialeticamente, mas
nao sao estruturalmente iguais e nem podem se converter uma na outra
(MORTIMER; El-Hani, 2014). As relacdes entre atividade externa e atividade
interna foram posteriormente estudadas por Leontiev, quando propos a
teoria da atividade, na qual a ideia central é que a formacao do psiquismo
humano pode ser atribuida a trés categorias que sao: a atividade concreta, a
consciéncia e a personalidade. Para o autor, a consciéncia humana se origina
no trabalho (atividade) a partir do qual ocorre o desenvolvimento humano,
de forma dialética, na medida em que o0 homem se desenvolve e modifica a
realidade ao redor (LEONTIEV, 2004).

Segundo Davidov e Zinchenko (1993), a internalizacao é determinada
pela transicao da realizacao conjunta de uma atividade para a realizacao
individual (apud SODRE, 2017), a partir da qual o individuo pode se apropriar
de conceitos, significados, permitindo a significacdo da experiéncia social e
coletiva. Segundo Vygostky (1991), a reconstrucao interna de uma operagao
externa ocorre um processo dinamico, mediado por mecanismos semidticos,
que tem movimento espiral e continuo, uma vez que na medida em que o
sujeito internaliza significados é convidado a avancar para um nivel superior.
Mortimer e El-Hani (2013) propdéem que a internalizacao deve ser concebida
em tensao com a externalizacao num movimento que pode ser dirigido
tanto para o interior do sistema cognitivo - quando o individuo se apropria
dos signos - quanto para o exterior quando consideramos a aplicacdo do

conhecimento aprendido no “uso” de conceitos.

Um ponto importante colocado por Mortimer e El-Hani (2014) é
que, ao considerarmos que 0s conceitos nao existem internamente, seria
contraditério dizer que seriamos capazes de internalizar esses conceitos. Os
autores argumentam que as fungdes mentais jamais sao internalizadas em



si mesmas, eles consideram a existéncia de estruturas mentais necessarias
para fazer emergir as funcdes mentais, mas como é a potencialidade de
sua emergéncia que é internalizada, estas estruturas nao sao conceitos que
podem ser lidos em voz alta, mas podem apresentar certa estabilidade nos
dando a impressao de que somos detentores de conceitos. A estabilidade
dessas estruturas pode ser compreendida a partir da diferenciacao de
sentido e significado estabelecida por Vygotsky, sendo o sentido uma
formacao dinamica, fluida e complexa que depende do contexto, e o
significado mais estavel com possibilidade do compartilhamento por duas
OuU Mais pessoas a partir da intersubjetividade (VYGOTSKY, 1896/1934).
A producao de sentidos é, portanto, um processo pessoal em que cada
individuo pode atribuir diferentes sentidos para uma mesma palavra
ou ainda essa mesma palavra pode ter o seu sentido modificado para o
mesmo individuo, a depender do contexto. Diferentemente, a construcao de
significados é compartilhada, requer espacos de negociacao e consolidacao
de entendimentos comuns. Dessa forma, aprender um conceito é aprender
seu significado, generalizar, passar de sentidos pessoais para significados
socialmente aceitos. A medida que o pensamento conceitual se forma, a
producao de sentido é restringida pelos significados socialmente aceitos.
(MORTIMER; SCOTT; EL-HANI, 2011).

Mortimer, Scott e El-Hani (2011) colocam que nossa experiéncia social
é diversa e multifacetada, lidamos com uma diversidade de significados
estabilizados em diferentes linguagens sociais, e buscamos emprega-los
de modo produtivo na busca por vencer os desafios colocados por nossas
experiéncias. Esta visao esta estreitamente relacionada com a teoria dos
perfis conceituais, quando esta considera a coexisténcia de diferentes
maneiras de pensar e falar sobre um conceito com base na variedade de
contextos existentes. O nosso desafio na tese é inserir articular todos esses
elementos quando voltamos o nosso olhar para o processo de conceituagao
que ocorre na sala de aula e identificar nesse processo, a tomada de

consciéncia sobre a pluralidade de sentidos e significados que um Unico



conceito cientifico pode encerrar. Categorias sobre processos de tomada
de consciéncia, como parte do processo de conceituacao serao usadas a
partir das ideias de Leontiev, que nao foram colocadas nesse trabalho por
questdes de espaco.

METODOLOGIA

Nesta pesquisa, pretendemos identificar processos de tomada de
consciéncia de diferentes modos de pensar e de falar sobre a teméatica
alimentacao, usando como suporte zonas do perfil dos conceitos de
substancia e calor (SILVA; AMARAL, 2013; AMARAL; MORTIMER, 2001).
Utilizaremos uma abordagem metodoldgica qualitativa para a construcao
e andlise de dados que possibilitem alcancar o nosso objetivo. Atividades
de ensino e aprendizagem serdao desenvolvidas em turmas de quimica
da Educacao Basica, com a oferta de cursos de curta duracao que serao
realizados no contraturno da escola. O percurso metodoldégico foi dividido
em trés etapas: 1 — Construcao de uma matriz semantica sobre alimentacao
2- Proposicao e aplicacdo de uma sequéncia didatica com base na matriz
semantica proposta e proposicao de atividades a partir da teoria da
atividade. 3- Analise de processos de tomada de consciéncia. De acordo
com a teoria dos perfis conceituais, a elaboracao de uma matriz semantica
envolve uma investigacao sobre a génese do conceito nos diferentes
dominios genéticos (Werstch, 1983) e a identificacao de compromissos
epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos que estruturam diferentes
modos de pensar e formas de falar sobre alimentacao. O objetivo da
matriz semantica é organizar a diversidades de compromissos e estruturar
a polissemia sobre o tema. Para a elaboracao da SD partimos da relacao
entre atividade e contexto com base na teoria da atividade proposta por
Leontiev. As categorias de anadlise serao consideradas a partir dos temas e
COMPromissos propostos na matriz semantica e nas relacdes entre atividade

e consciéncia propostas por Leontiev.
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INTRODUCAO

O ensino de botanica apresenta peculiaridades que justificam um
olhar especifico para as questdes de ensino envolvidas em sua pratica (URSI
et al, 2018), destacando principalmente a questdao de sua subvalorizacao e
apagamento que este conteldo tem em relacao aos outros conteldos da
Biologia (FLANNERY, 1991; HERSHEY, 1996; WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001;
SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Muitos podem ser os fatores que levam a tal
subvalorizacao, todavia destacam-se aspectos histéricos da composicao dos
curriculos dos cursos de Biologia desde o século XVIII (HERSHEY, 1996; PEDROSO;
SELLES, 2016) além do estabelecimento de relacdes de poder envolvidas no
processo de consolidacao da Biologia como ciéncia (MAYR, 2008).

Neste sentido a drea da Biologia que outrora ja foi considerada como
uma scientia amabilis, por Lineu (MAYR, 2008) passa a adquirir, na atualidade
- em especial nas escolas de Ensino Fundamental e Médio -, um carater
de scientia neglecta (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016), um assunto arido, de



dificil compreensao e distante da realidade dos alunos e professores. Unido
a esta descontextualizacao, tém-se ainda a questao da “Cegueira botanica’,
termo cunhado por Wandersee e Schussler (2001), para explicar a questao
da falta de percepcao que se tem aos individuos vegetais, como individuos
e Ndo apenas como um componente paisagistico, tal questao se desenvolve
principalmente devido a questdes sobre a forma que o cérebro interpreta
o meio (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001), bem como por questoes sociais
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Entretanto tal cenario também é corroborado através de uma formacao
docente distante da realidade escolar (SANO, 2006), que culmina muitas
vezes no desinteresse dos professores para com o tema, além de mitigar
possibilidades didaticas diferenciadas, devido a falta de reflexdo quanto aos
processos pedagogicos (SOARES, 2019).

Fonseca e Ramos (2017) destacam, que a preposicao do ensino
de botanica enciclopédico nos cursos de licenciatura em Ciéncias ¢ uma
maxima nos artigos académicos que pesquisam esta fase da formacao
docente. Os trabalhos analisados pelas autoras levantam um cenario
muito parecido com o aprendizado apresentado no ensino basico. Assim,
muitas das questdes inerentes a aquisicao do conhecimento em botanica
sdo recorrentes para professores e alunos, como, por exemplo, a falta de
contextualizacdo em ambas as esferas do ensino (ARRUDA; LABURU, 1996).

Nas licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas a carga horaria dedicada a
formacao especifica na area é de 65,3% e, para formacao para docéncia,
registra-se percentual em torno de apenas 10% (GATTI, 2010), todavia desde
a portaria do CNE/CP N° 2 de 20 de dezembro de 2019 (BRASIL, 2020), tal
componente pedagdgico deve representar 800 horas das 3.200 destinadas a
formacao a nivel de licenciatura, o que pode auxiliar na mitigacao do cenario
posto, para a formacao de futuros professores. Este cenario também ocorre
muitas vezes nos cursos de formacao continuada, como aponta Gatti (2003),
trabalhos sobre formacao continuada de professores, preocupam-se em



analisar a mudanca de concepcdes e praticas dos profissionais da educacao,
a partir de uma perspectiva racionalista preocupada, em sua maioria, com
0s conteldos, esperando que assim haja producao de novos dominios do
conhecimento e mudanca nas posturas dos professores.

Desta forma, o objetivo desta pesquisa € investigar os desafios
e possibilidades no ensino de botanica, no contexto de um curso de
formacdo continuada de professores, oportunizando a investigacao
acerca da mobilizacao dos saberes docentes, bem como investigacao de
possibilidades didaticas para o ensino de botanica a partir da pedagogia
critica proposta por Paulo Freire.

REFERENCIAS TEORICAS

A analise do trabalho docente nao deve ser realizada com o unico
objetivo de descrever as condi¢cdes oficiais, mas deve também empenhar-se na
compreensao de como os professores lidam com as situacoes, transformando
o cotidiano ao qual estao inseridos (TARDIF, 2014), organizando-0s em
diferentes saberes, que podem ter diferentes origem e sao mobilizados em
diferentes situacoes (TARDIF; LESSARD, 2014), focando-se no profissionalismo
da acdo docente, no saber e no saber-fazer (CUNHA; ALVES, 2012).

Tais saberes dos professores acabam, por vezes, sendo organizados de
forma hierdrquica sobre o0s outros tipos de saberes. Desta forma, os saberes
curriculares e disciplinares sao forcados dentro da pratica escolar pouco
considerando o papel docente como agente promotor de saberes em sala.
O mesmo ocorre com os saberes da formacao, dos quais os professores nao
possuem qualquer autonomia, deixando os saberes préprios do docente em
uma condicao exterior (TARDIF, 2014).

Como apontado por Tardif (2014) todo saber implica um processo
de aprendizagem e de formacao; e quanto mais um saber é desenvolvido e
formalizado, mais se revela longo e complexo o processo de aprendizagem,

que exige, por sua vez uma formacao mais adequada. Ainda assim a pratica do



professor acaba indo além dos saberes apresentados dentro de sua formacao
regular, os docentes sdo influenciados pelos préprios sentimentos, e ideais,
fazendo com que o professor dialogue com os saberes docentes adquiridos
Com Sua experiéncia e pratica com adaptacdes, memarias entre outras acoes
(CUNHA; ALVES, 2012).

Portanto, compreender a influéncia dos saberes docentes pode
contribuir para a ampliacao da discussao em pesquisas e na implantacao de
politicas que envolvam a formacao de professores, partindo da propria 6tica
dos sujeitos pesquisados (NUNES, 2001). Além de isso estimular a discussao
deste processo, dentro de uma perspectiva de valorizacdo da profissao
docente, pode ser um passo para demonstrar que a socializacao desses
saberes entre pesquisas, e consequentemente entre os docentes, podem
servir de meio para a formacdo de novos saberes (CUNHA, 2007). Assim,
percebe-se a importancia do educador, e de como este deve pensar que
sua atuacao docente nao se limita apenas em ensinar os conteddos, mas sim
também ensinar a pensar. E impraticavel para um professor tornar-se critico
se este é apenas um repetidor de frases e de ideias, sem ao menos encara-las
com desafio (FREIRE, 1996).

Todavia o ensino de Ciéncias e Biologia de maneira geral, pode se
da de maneira critica e sem levar em consideracao sua relevancia histérica
e social (KRASILCHIK, 2000). Deste modo, existe a necessidade de se tracar
pesquisas na area e em especial sobre o ensino de botanica (GULLICH, 2014),
a partir de um viés critico, do qual no contexto desta pesquisa se dara a
partir da obra do educador brasileiro Paulo Freire, que tanto discute sobre
as principais caréncias da educacao brasileira em seu aspecto mais amplo e
critico (SCOCUGLIA, 1999).

Esta amdalgama de saberes e conhecimentos formam a pratica
do professor em sala de aula, e como visto, por vezes tais saberes sao
hierarquizados de forma que cada qual assume uma maior ou menor
importancia dentro do processo didatico realizado pelo professor. O cenario



aqui colocado, faz com que cada vez mais os docentes apresentem um certo
grau de desinteresse em relacao a botanica (FLANNERRY, 1996). Como o
professor é fruto de uma construcao social que perpassa toda sua formacao
e atuacao profissional (TARDIF, 2014; CUNHA; ALVES, 2012) este ira realizar
escolhas dentro do que “funciona”e, o que “nao funciona’, (TARDIF, 2014)
Ou seja, pautara sua pratica com base no colocado pelo curriculo e suas
préprias memarias (SILVA; CAVALLET,; ALQUINI, 2006), fazendo com que o
desinteresse demonstrado pelo tema desde sua época como aluno, e um
Ensino Superior afastado da realidade, reafirme o cenario de subvalorizacao
da botanica dentro da prética dos professores (KINOSHITA et al, 2006; SOARES,
2019), culminando em um cenario que impele a necessidade de cursos de
formacao continuada que fornecam subsidios aos professores, em relacao
ao tema de forma a fomentar uma pratica contextualizada (SOARES, 2019).

METODOLOGIA

A presente pesquisa de doutorado se caracteriza como uma pesquisa
qualitativa critica CARSPECKEN(2011) e terd dois momentos de coleta de
dados. Primeiramente se dando durante um curso de extensao de formacao
continuada de professores, que dada a pandemia serd de maneira remota,
que tera como foco o ensino de botanica a partir da Pedagogia Critica de
Paulo Freire. Tal coleta de dados dar-se-a, desde o momento da inscricao dos
docentes, o que também ird contribuir com o planejamento e constru¢ao do
conteudo do curso, por meio de um questionario eletrénico, e durante sua
participacao no curso de extensao, por meio de suas producdes textuais e
orais, suas participacdes nos encontros e féruns propostos para a formacao.
A formacao dar-se-4 a partir de encontros sincronos e assincronos, que serédo
ainda subsidiados por gravacoes de “podcasts”junto aos cursistas, permitindo
discutir os assuntos do curso a partir de suas vivéncias e experiéncias. Tal
organizagao oportunizara a discussao da pratica do ensino de botanica
a partir dos educadores, concebendo a construcdo do conhecimento de
maneira coletiva e comprometidas com uma educacao humanizadora (SILVA,



2004), levando em consideracéo a interlocucao entre teoria e pratica, na qual
possibilite uma verdadeira ocorréncia de uma praxis educativa (FREIRE, 2011).

Esta pluralidade de dados permitird a construcao do processo de teorizacao
da teoria fundamentada (CHARMAZ, 2009), além de permitir olhar o professor
como um sujeito dentro do processo, um ser individual, e situar suas opinides e
concepcdes dentro de um contexto que auxiliard na interpretacao do pesquisador
(FREITAS, 1998). Todos os encontros formativos, bem como as observacdes em sala
de aula serao gravados, e subsidiados por um caderno de campo (LANKSHEAR;
KNOBEL, 2008), que irdo compor as reflexdes iniciais para a construcao do manuscrito
inicial, auxiliando no processo de codificacdo (CHARMAZ, 2009). Toda a pesquisa
ja foi aprovada no Comité de ética sobre o nimero CAE: 68411917.0.0000.5594.

Para Charmaz (2009) a codificacao na TFD (Teoria Fundamentada nos
Dados) gera os 0ssos da analise, ou seja, a integracao tedrica agregara tais 0sso0s
para formar um grande esqueleto de trabalho e, a partir disso toda a estrutura
analitica a qual a analise sera construida. No momento da codificacao o pesquisador
se debate contra seus dados de modo a tentar compreender os cédigos que se
manifestam a partir destes.

Estas fases se dividem em trés principais codificacdes (LEITE, 2015 p. 83):

a. A codificagdo inicial: que se fixa com o rigor dos dados. Considerando
as acoes em cada segmento, em vez de aplicar categorias preexistentes.
Deste modo as expressdes manifestadas pelos informantes podem
ser utilizadas potencialmente na formulacao da teoria;

b. A codificagdo focalizada: Os codigos sao mais direcionados e seletivos,
levando em consideracao a pertinéncia dos cédigos, levantados na
etapa anterior.

c. A codificagdo teorizada: Estabelece as categorias centrais da analise
que irdo compor a teoria proposta. Nesta etapa existe a preocupacao
de formar categorias que irdo potencialmente se desenvolver dentro
dos eixos conceituais ja estabelecidos na area.



Apods o processo de codificacao, realiza-se portanto o processo
de teorizacao, no qual chocam-se as categorias estabelecidas com o
levantamento de literatura, aprofundando a discussao.
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INTRODUCAO

As arboviroses sao doencas causadas pelos arbovirus, onde este
Ultimo sao virus transmitidos por artrépodes (Arthropod-borne virus),
e, parte do seu ciclo replicativo acontece nos insetos (LOPES; NOZAWA,
LINHARES, 2014; OLIVEIRA, 2015). Os arbovirus fazem parte de cinco familias
virais: Bunyaviridae, Togaviridae, Flaviridae, Reoviridae e Rhabdoviridae, na qual,
considera-se que existem mais de 545 espécies, sendo que 150 destes
causam doencas em seres humanos e em outros animais de sangue quente
(FIGUEIREDO; CHRISTOVAQ; MORATO, 2017; FREITAS, 2019). O aumento
gradativo, principalmente no Brasil é considerado uma problematica de
saude publica, levando em consideracao o seu potencial de disseminacao
e acomodacao em ambientes propicios.



A urbanizacao desorganizada, mudancas climaticas, desmatamentos,
caréncia de dgua, saneamento basico e os deslocamentos populacionais, sao
alguns dos fatores que determinam os percursos das doencas ocasionadas
pelas arboviroses (DONALISIO; FREITAS; ZUBEN, 2017). Nesse contexto, ha
a necessidade de intervencdes acerca desta problematica, bem como, a
reproducao de contetdos nos Livros Didaticos (LD) de Ciéncias, importante
ferramenta no que se refere a propagacao do conhecimento.

Uma vez que o ensino de Ciéncias é obrigatério no desenvolvimento
educacional do estudante, é indispensavel a aplicacao de conteddos
relacionados a tal tema. O mesmo, assim como outras areas do conhecimento,
conta ultimamente com uma série de possibilidades de materiais didaticos
que podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. (VERCEZE;
SILVING, 2008).

Mesmo com os progressos tecnoldgicos e uma pluralidade de
materiais curriculares acessiveis no mercado, o LD ainda consiste no
recurso mais usado no ensino de Ciéncias, sobretudo pela ampliacao de sua
distribuicao nas escolas publicas (GRAMOWSKI, 2014). Logo, trabalhar com
o educando a tematica arboviroses, propicia além de debates no ambito
educacional, o compartilhamento de conhecimentos para a sociedade em
si, levando em consideracdo que o LD de Ciéncias é de certa forma um
dos mediadores que abordam o conteldo necessario para a compreensao
do estudante em sala de aula, e conhecé-las tornam-se uma das agoes

imprescindiveis no controle dessas doencas.

Diante disso, o presente estudo visa compreender como sao
abordados os conteudos acerca do tema arboviroses inseridos no LD
de Ciéncias anos finais do ensino fundamental, uma vez que é de suma
importancia que esses materiais educativos e didaticos estejam apropriados,
pois isso pode ocasionar um conceito subjetivo das doencgas se mal
interpretadas (ASSIS; PIMENTA; SCHALL, 2013a), além do mais este € um
escopo de muitas pesquisas.



REFERENCIAS TEORICAS

O PAPEL E A IMPORTANCIA DO LIVRO
DIDATICO E O LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

Levando em consideracdo que a escola tem a capacidade de formar
cidadaos, tem-se o LD como um dos aliados no processo de ensino, este faz
parte da cultura e da memoria visual de muitas geracées onde, no decorrer
de vdrias transformacdes na sociedade, 0 mesmo possui uma funcédo
relevante para a crianca e adolescente, na missao de atuar como mediador
na construcao do conhecimento. O livro, a partir do seu conteddo exposto e
de sua forma expressa em um projeto grafico, tem a incumbéncia de chamar
a atencao e promover a leitura (BARROS, et al., 2012).

Além disso, € uma grande ferramenta de apoio tanto para o professor
quanto para o aluno, na qual, De Souza Junior (2016) ressalta que o LD
vem a cada dia obtendo relevancia no ensino brasileiro, atuando como
uma ferramenta de trabalho e objeto de estudo nas mais diversas areas
de conhecimento. Autores como Echeverria, Mello e Gauche (2010, p. 267)
ressaltam que, ‘o livro didatico tem como finalidade apresentar uma proposta
pedagogica dos conteudos selecionados no vasto campo do conhecimento
em que se insere a area do saber”.

No que se refere a relacao que se estabelece entre o LD e o
conhecimento cientifico, esse material didatico exerce a funcao de transmissor
desse tipo de informacao. Nesse ambito, a Ciéncia age como referéncia
para o conhecimento escolar que é escolhido e transposto para o0 ambito
educacional com o intuido de que sejam transmissiveis e assimilaveis por parte
dos estudantes (LOPES, 1999). O mesmo tem acarretado o interesse de muitos
pesquisadores nos Ultimos anos, para tal, o Ministério da Educacao (MEC) tem
buscado um aperfeicoamento e avanco da qualidade dos LDs por meio do
processo de avaliacao e distribuicao do PNLD, e, como resultado se espera
a producao de livros que contemplem aspectos cientificos, metodolégicos,
educativos e morais, deliberados conforme as novas pressuposicoes para



o ensino de Ciéncias, concebidos pela pesquisa na area e pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013).

De acordo com os Parametros Nacionais Curriculares (PCNs), Ciéncia
é definida como “elaboracdo humana para uma compreensdo do mundo”
(BRASIL, 1998, p.22), ou como afirma Trivelato e Silva (2011), onde a mesma
tem o objetivo de preparar o individuo para refletir acerca de determinadas
questdes (muitas vezes conflituosas) que exigem um posicionamento. Logo,
é necessario entdao, capacita-lo para opinar, argumentar e indagar sobre
situacdes do cotidiano, entretanto, tomar decisdes se torna uma tarefa
dificil quando se trata de conhecer sobre provaveis assuntos (LORENZETTI;
DELIZOICQV, 2001), uma vez que estes sao os fundamentos essenciais da

alfabetizacao cientifica (AC).

E vélido ressaltar que, a finalidade principal da AC, é a formacéo
de sujeitos criticos para executarem papéis na sociedade, que levem
uma bagagem de conhecimentos pertinentes aos conceitos basicos das
ciéncias (SASSERON; CARVALHO, 2011). Mas, para haver todo esse processo,
é fundamental que os individuos encontrem-se inseridos em espacos que
proporcionem esse tipo de aprendizagem, nessa vertente, a escola como uma
instituicao que se dedica no processo de ensino e aprendizagem e forma
cidaddos capazes de atuarem na sociedade, torna-se um espaco favoravel
para tal, pois é nas aulas de Ciéncias que podem se discutir sobre assuntos
hodiernos (KRASILCHIK, 2000), na qual, a utilizacao de materiais de apoio
pedagogico essenciais, como o livro didatico de Ciéncias, pode promover a
reflexao a partir de varios aspectos da realidade e, instigar o sentimento de
investigacao do educando (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003).

Vasconcelos e Souto (2003, p. 93), ressaltam que “os livros de Ciéncias
tém uma funcao que os difere dos demais - a aplicacdo do método cientifico,
estimulando a analise de fendmenos, o teste de hipdteses e a formulacao de
conclusées” De uma maneira complementar, o mesmo deve proporcionar
ao discente uma concepcao cientifica, filosofica e estética de sua vivéncia,



de forma que os conhecimentos sejam selecionados em um dado contexto
histérico, politico, econdmico e social, organizando-se de modo seriado para
atingir os objetivos propostos (VASCONCELLOS, 1993; BAGANHA, 2010). Dado
que, os conteudos abordados nestes, em especifico nos anos finais do ensino
fundamental, expbem diferentes informacdes relacionadas a fisica, quimica
ou biologia. Destarte, é crucial que o LD mantenha um compromisso com
a qualidade dos assuntos apresentados, principalmente no que se refere ao
progresso do conhecimento cientifico.

ARBOVIROSES NO ENSINO DE CIENCIAS

As arboviroses sao de grande importancia epidemioldgica e portanto,
social, uma vez que, exibem altos indices de acometimento em varias regiodes
do mundo e com causas e efeitos que se relacionam com distintas areas,
desde a saude publica, questdes sociais e ambientais (LOPES; NOZAWA,;
LINHARES, 2014). No Brasil, a Dengue, o Zika virus e a Chikungunya estao
em evidéncia especialmente pelo fato de serem transmitidas pelo mesmo
vetor, 0 mosquito Aedes aegypti (FAUCI; MORENS, 2016).

Nesse contexto, existe uma grande necessidade de se divulgar as
medidas para prevencao e controle dessas doencas, na qual, Assis, Pimenta
e Schall (2013b), ressaltam que a escola deve prever em seu planejamento
acoes direcionadas a educacdo em saude, dado que esta possui uma papel
importante na formacao de pensadores e o desenvolvimento de cidadaos
criticos e reflexivos. Assim, a mesma “passa a ser nucleo de mobilizacao
e orientacao da populacao, funcionando como um instrumento de

conscientizacao social” (BRASIL, 2016).

E vélido ressaltar que o ensino de Ciéncias é fundamental na
construcao do método cientifico, devido sua relevancia no aperfeicoamento
de conhecimento em experiéncias do cotidiano, sendo elas sobre o meio
ambiente, salde publica e entre outras diversas vertentes, onde estes sao
conteudos importantes, uma vez que ha a insercao do mundo abstrato e

microscopico, como virus, células, atomos, universo e estrelas (TORRES, 2018).



No momento em que a Ciéncia é posta em evidéncia, onde, isto
acontece por intermédio de situacbes-problemas reais e caracteristicas
da sociedade brasileira, como por exemplo, o combate continuo ao
mosquito Aedes Aegipty, fica em evidéncia ao mesmo tempo, uma
constante conscientizagao do uso racional da dgua, responsabilidade com
0 meio ambiente e o destino correto do lixo (SANTOS, 2019), a partir desta
mencao, a BNCC expde que:“[...] os alunos tenham um novo olhar sobre
o mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencdes
conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem
comum” (BRASIL, 2017, p. 321).

OS DOCUMENTOS CURRICULARES E O TEMA
SAUDE NO ENSINO FUNDAMENTAL

Nos documentos oficiais do Ministério da Educacdo, os temas
relacionados a saude sao recomendados no curriculo escolar, uma vez que, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) sao importantes referenciais no que se refere o fazer pedagdégico
no ambito educacional. Desse modo, os PCNs tém o objetivo de orientar
e garantir a pratica pedagogica dos docentes e especialistas em educacao,
ja a BNCC"é um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica
[.]"(BRASIL, 2017, p. 7).

As problematicas sociais no que diz respeito a salde, estao expostas
nos conteldos mencionados na drea de Ciéncias da Natureza. Além de surgir
Como um tema transversal, este encontra-se presente nesses documentos
orientadores da Educacao Basica, na qual essa tematica adota uma proporcao
significativa, trazendo instrucdes para que os curriculos escolares sejam
organizados com bases nas de dreas do conhecimento, objetivando uma maior
integracao e interdisciplinaridade por meio dos componentes curriculares
que integra cada area (SILVA, 2019; SOUSA; GUIMARAES; AMANTES, 2019).



Autores como Buss e Pellegrini Filho (2007) ressaltam que a saude é
uma questdo intensamente conexa com fatores macro e micro estruturais
de uma dada sociedade, estes encontram-se envolvidos de modo direto
com as condicdes de vida e experiéncias pessoais dos individuos. Nesse
sentido, é importante evidenciar que na BNCC o tema saude € pouco
detalhado em comparacao aos PCNs, entretanto é evidente a sequéncia
do que é proposto nos Parametros Curriculares ao enfatizar a relevancia
de se abordar temas associados a saude para o bem-estar individual e
coletivo (SILVA, 2019). Na maioria das vezes, a Unidade Teméatica (UT) “Vida e
Fvolucao”da area de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental, discorre
sobre o tema, salientando nas competéncias gerais desta area, que ao final
do Ensino Fundamental:

Os estudantes devem ser capazes de compreender o papel
do Estado e das politicas publicas (campanhas de vacinacao,
programas de atendimento a saude da familia e da comunidade,
investimento em pesquisa, campanhas de esclarecimento sobre
doencas e vetores, entre outros) no desenvolvimento de condicdes
propicias a saude (BRASIL, 2017, p. 327).

METODOLOGIA

Para concretizacao deste trabalho serao analisados Livros Didaticos
de Ciéncias do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental (anos finais) aprovados
no PNLD 2020. Tal pesquisa caracteriza-se como um trabalho de natureza
qualitativa, onde esta abrange um universo de significados, causas, crencas,
aspiracdes, atitudes e valores, referindo-se a um espaco mais intenso das
relacdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser comprimidos
a preparacao de variaveis (MINAYO, 2009). Cabe ressaltar que, dados
quantitativos serao considerados, por meio da frequéncia de inser¢cdo do
tema em diferentes séries do Ensino Fundamental.

Serdo utilizadas também, as técnicas de analise de conteddo definidas

por Bardin (2016), na qual a mesma consiste em trés premissas:



1. pré-analise — primeira leitura de todo o material coletado, leitura
exploratoria e criacao das categorias de analise;

2. exploracao do material — leituras em profundidade, selecao dos
indicadores e organizacao das informacdes coletadas; e,

3. interpretacado e inferéncia — elaboracao e construcao de sentidos entre
os dados coletados e a literatura pertinente.
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INTRODUCAO

Sempre defendemos a ideia de que nds, como profissionais da
educacao, precisamos estar em constante aprimoramento. A modernidade se
caracteriza por suas constantes transformacgoes, adequagoes e, nesse sentido,
atualizacao e aperfeicoamento se tornam necessarios aos profissionais de
diferentes areas. Além disso, a Escola, de uma forma geral, provoca-nos certas
inquietacdes e faz surgir indagacdes complexas acerca dos processos de
ensino e aprendizagem, das praticas docentes, dos resultados dos processos e
do que se espera realmente em termos formativos do trabalho desenvolvido
em ambito escolar.

Dal surge entao, o interesse e a necessidade de estar em formacao e
de desenvolver este estudo com o intuito de melhor compreender aspectos
acerca dos saberes que chegam em contexto escolar, com nossos estudantes,
e a forma como podem ser incorporados as praticas pedagdgicas em
Ciéncias, objetivando assim viabilizar uma aproximacao das escolas com a



comunidade de modo a favorecer o didlogo de saberes populares’ com os
saberes escolares para a partir deles, planejarmos praticas pedagogicas de
Quimica, bem como a producao de materiais didaticos.

Diferentes sdo os pontos de vista e metodologias que sugerem
0 tratamento dos chamados conhecimentos cotidianos, contextuais,
primeiros (primevos), populares, tradicionais, dentre outras designacoes
que restabelecem a importancia desses saberes para a ciéncia escolar e a
vida cotidiana. O conhecimento popular diz respeito aos conhecimentos
acumulados ao longo do tempo, na comunidade em que vive e recebe
como heranca as suas praticas, seus valores, sua cultura, enfim, seus saberes
vividos e experiéncias.

Alguns autores como Chassot (2006), Lopes (1999), Mortimer (1998),
Santomé (1995) e Brandao (2003), endossam a ideia de que 0s saberes
populares precisam fazer parte do curriculo escolar, uma vez que fazem
parte da vida dos estudantes e, por isso, precisam ser reconhecidos e
explorados pela escola. Somando sua vez, Lopes (1999, p. 137) afirma que "[..]
o conhecimento cotidiano, como todos os demais saberes sociais, faz parte da
cultura e é construido pelos homens das geragdes adultas, que o transmitem
as geracoes sucessivas, sendo a escola um dos canais institucionais dessa

transmissao”.

Sendo assim, é necessario reconhecer que os saberes populares
combinam com uma gama de informacodes, costumes de fazer, criar e saber,
que sao transmitidos entre determinadas comunidades, ultrapassando
geracoes, representando ndo somente o trabalho e o conhecimento destas
comunidades, mas permitindo também o estabelecimento de relacbes com
sua cultura, suas praticas e seus costumes. Nesse contexto, nossa questao
de pesquisa foi assim delineada: Qual a importancia do didlogo entre os

T Assumiremos, ao longo deste trabalho, o termo saberes popular, como sendo os
conhecimentos que refletem maneiras de fazer, de criar e de saber, transmitidas de
pessoas para pessoas, ou ainda, de geracdes para geragdes constituindo a cultura, as
experiéncias e tradigdes de um grupo ou de um povo.



saberes populares e os conteudos de Quimica, para o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas, no Ensino Médio? Além disso, para detalhar a questao
norteadora apresentamos os seguintes desdobramentos para esta pesquisa:

a. O que sao saberes populares para os professores de Quimica que
atuam no Ensino Médio?

b. Qual importancia, esses professores, atribuem aos saberes populares
quando planejam suas aulas?

c. De que forma esses professores dizem articular os saberes populares
com os conteudos de Quimica abordados em aula?

d. Quais conteudos de Quimica sao, segundos os relatos dos professores,
abordados em aulas a partir da consideracao dos saberes populares
trazidos pelos estudantes?

e. Quais sao 0s aspectos positivos e 0s aspectos negativos, apontados
pelos professores, quando da articulacdo dos saberes populares
com os conteudos de Quimica para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas no Ensino Médio?

REFERENCIAS TEORICAS

O mundo é formado por diferentes segmentos sociais, por diferentes
formas de socializacdo, de manifestacdes, crencas, valores e expectativas.
Essa enorme variedade cultural leva, portanto, a uma gama de observacoes
e sobre essa Otica, entendemos que a escola deve almejar a diversidade e
encontrar a melhor forma possivel para estabelecer o didlogo e a correlacao
de saberes, considerando as representacdes culturais da comunidade na
qual se insere.

Desta forma, se os diferentes saberes que cada estudante traz, fossem
considerados e a escola se propusesse a garantir a mediacao e interacao

deles, com os conteudos de Quimica, estaria, a nosso ver, aumentando



a capacidade de didlogo entre professor e estudante, saber popular e saber
escolar, tornando mais significativas as praticas pedagogicas e seus resultados.

Por isso, acreditamos que desenvolver o presente estudo pode
colaborar diretamente para uma melhor compreensao da importancia da
consideracdo dos saberes populares que os estudantes trazem possibilitando
um novo olhar e interesse destes pelos conteudos, oportunizando aos
professores diversas estratégias para estimular o aprendizado e garantir a
atencao e participacao nas aulas.

Sob essa otica, discutiremos, ao longo desta pesquisa, as praticas
pedagodgicas a partir dos escritos de Gimeno Sacristan (1998, 2001, 2005),
e FREIRE (1996, 1997) e o Ensino de Quimica considerando Mortimer (1996,
1998,2000, 2002), Lopes (1993,1999) e Santos (2007, 2011).

De acordo com os registros de Gimeno Sacristan (1998, 2001, 2005), a
génese da pratica educativa esta na articulacao com outras praticas capazes
de interagir com o sistema escolar, ou seja, centra-se na tese de que as
praticas pedagdgicas devem trazer uma relacao com os demais campos da
sociedade por exemplo, o histérico, o cultural, entre outros que de alguma
forma interferem nos processos de ensino e aprendizagem. Exposto de
outra forma, sequndo o autor, a efetiva pratica pedagdgica é aquela que
acontece nas salas de aula e nao pode ser tomada de modo isolado ou em
uma perspectiva de pratica cultural autbnoma.

O que se entende é que a escola deve preparar seus estudantes
para viver e atuar conscientemente na sociedade e o ambiente em que
estao inseridos. De tal maneira, o Ensino de Quimica deve abordar questdes
relevantes para a vida social dos estudantes. Uma abordagem de algum
tema ndo é e nunca devera ser considerada pretexto para apresentacao
dos conteudos. Ao contrario, ela devera possibilitar, além do dominio do
conteudo, a compreensao e as possibilidades de intervencao na sociedade.

Freire (1996) ressalta a necessidade de atuacoes pedagdgicas pautadas
nos seguintes saberes: saber escutar, ser humilde, ter amorosidade, acreditar na
mudanca, possibilitar o didlogo, desenvolver autonomia e exercer a ética, dominar



o conhecimento do conteuldo a ser ensinado. Sendo assim, “a pratica docente,
especificamente humana, é profundamente formadora, por isso ética. Se nao se
pode esperar de seus agentes que sejam santos ou anjos, pode-se e deve-se deles
exigir seriedade e retidao” (FREIRE, 1996, p.38).

As ideias de Santos (2007) podem, a nosso ver, complementar o
exposto, especialmente, quando ele assevera que a atuacao docente em aulas
de quimica tem, nos ultimos tempos, considerado a proposicao de curriculos
inovadores que possam mudar o quadro de distanciamento do ensino médio
das questdes relacionadas a cidadania, de forma que o conhecimento abordado
seja ressignificado pelo estudante.

E imprescindivel construir espacos para os saberes e as culturas dos
estudantes, articulando saberes populares e cientificos no Ensino de Ciéncias. Nao
se trata de atenuar a posicao do conhecimento cientifico, mas elevar de outras
formas esse conhecimento, fazendo relacdes entre saberes, expondo, indagando
e discutindo diferentes visdes de mundo.

Assim sendo, este ¢ um momento que requer um empenho do professor
de forma a articular os saberes populares ndo somente como um mero ato para
tornar a aula mais atrativa, mas como principio que segundo Santos e Mortimer
(1999), é pressuposto importante para capacitar o estudante a transformar e atuar
na sua realidade social com consciéncia.

METODOLOGIA

A presente pesquisa faz uso da abordagem qualitativa, bastante
utilizada no campo das pesquisas em educacao, pois sequndo Minayo (1996),
responde a questdes muito particulares. Esse tipo de pesquisa se preocupa com
um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, trazendo como caracteristica

principal o fato de buscar compreender ou interpretar a realidade a ser estudada.

A autora, ainda, caracteriza a pesquisa qualitativa como aquela que

possibilita a valorizacao do (..)universo de significados, aspiragdes, motivagoes,



crencas, valores e atitudes que estao relacionadas aos fendbmenos e processos

que nao podem ser encolhidos a uma operacao de variaveis.

Para além disso, com intuito de responder nossas questoes de estudo,
optamos pela coleta de dados por meio da aplicacao de um instrumento
impresso/online, composto por duas partes onde encontraremos questoes
abertas e fechadas. O questionario, sequndo Gil (1999, p.128), pode ser definido
‘como a técnica de investigacao composta por um nUmero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo
o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacoes vivenciadas etc!. De tal modo, o questionario é uma técnica que
servird para coletar as informacdes da realidade, que servirao de base na
construcao deste trabalho.

Ainda de acordo com o autor o questionario apresenta as seguintes
vantagens sobre as demais técnicas de coleta de dados:

a. possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam
dispersas numa area geografica muito extensa, ja que o questionario
pode ser enviado pelo correio;

b. implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario nao
exige o treinamento dos pesquisadores;

C. garante o anonimato das respostas;

d. permite que as pessoas o respondam No momento em que julgarem
mais conveniente; e) nao expde os pesquisadores a influéncia das
opinides e do aspecto pessoal do entrevistado.

Foram convidados para participar, da presente pesquisa, 0s 48
docentes, que atuam com a disciplina de Quimica, no Ensino Médio, nas 30
escolas vinculadas a Secretaria de Estado de Educacao, do Acre. A escolha
dos sujeito se deu pelo fato de acreditarmos que esses professores, por meio
de seus discursos/praticas, podem nos fornecer elementos para melhor
compreenderemos como ocorre atualmente o desenvolvimento de aulas de



quimica em contexto escolar e, da mesma forma, sobre a importancia, ou

nao, da consideracao dos saberes populares na abordagem de tais conteldos.

A coleta de dados sera realizada por meio da utilizacao de um instrumento
impresso organizado em duas partes. Na parte | apresentamos questdes que
objetivam delinear o perfil dos sujeitos de pesquisa e, na parte Il, questdes
elaboradas a partir da questao de estudo e seus desdobramentos. O instrumento,
em sua versao final, ver quadro 01, constituido por questdes objetivas e descritivas,

sera apresentado aos sujeitos de pesquisa por meio do google forms.

Quadro 01: Instrumento de coleta de dados

PARTE | - PERFIL DOS SUJEITOS DE PESQUISA

ldade: Género: () Feminino () Masculino Formacao inicial:
Possui pds-graduacao? ( )Nao ( )Sim Caso possua, indique a area:
Atua ha quanto tempo:

PARTE Il - INVESTIGANDO O OBJETO DE ESTUDO
1. Na sua opinido o que é conhecimento cientifico e saber popular?

2. Considerando sua atuacdo profissional nos diga como o conhecimento
cientifico e o saber popular se fazem presentes no seu planejamento
pedagdgico e nas suas aulas.

3. Na sua opinido qual deles [o conhecimento cientifico e/ou o saber
popular] é mais relevante para os processos de ensino e aprendizagem
em Quimica?

4. \océ acredita ser possivel articular os conteudos de quimica, que
sao ministrados em aulas, no Ensino Médio, com os saberes populares?
Justifique.

5. Se aresposta da questao 04 foi afirmativa, nos indique, por favor, alguns
saberes populares que sdo, a seu ver, possiveis de serem abordados, em
suas aulas, de forma articulada com os contetdos de quimica.

6. Relate uma aula que vocé ministrou, ou gostaria de ministrar, articulando
0s saberes populares com os conteldos de quimica.

7. Indique quais aspectos, a seu ver, sao positivos e quais aspectos
negativos quando da abordagem pedagdgica que articula os saberes
escolares [conteudos de quimical com os saberes populares.

Fonte: A autora, 2020.



Num segundo momento, os dados coletados serao sistematizados por
meio de analise de similitude, com o auxilio do software IRaMuTeQ (Interface
de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), que é
um software gratuito e de cédigo aberto que permite realizar varios tipos de
analises textuais. A analise de similitude é baseada na teoria dos grafos — area
de matematica que estuda os relacionamentos entre objetos de conjunto
— e permite identificar a estrutura de um corpus textual a partir da analise
da ocorréncia combinada das palavras, ou seja, 0 quanto as palavras estao
conectadas umas com as outras. Cada palavra é representada como um
vértice do grafo e seu tamanho representa a frequéncia em que a palavra
aparece no texto (CAMARGO e JUSTO, 2013).
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INTRODUCAO

Embora as mulheres sejam a maioria no ensino superior brasileiro
(OECD, 2019), as desigualdades de género nesses espacos ainda ndo foram
superadas. Existem diversos obstaculos que dificultam e muitas vezes
impedem a participacao das mulheres no campo cientifico. Em dreas como
das Ciéncias Exatas e Engenharias elas sao a minoria e em todas as areas do
conhecimento elas estao sub-representadas nos cargos de maior prestigio
(LIMA, 2013). Essas configuracdes do campo cientifico sao reflexos dos

arranjos de género presente na nossa sociedade que dita o que é ser mulher



e homem e quais espacos eles podem ocupar (CONNELL; PEARSE, 2015).
Compreender e desconstruir esses arranjos é fundamental para alcancarmos
a equidade de género na nossa sociedade. Ao definirmos género como uma
categoria analitica que influencia os modos de pensar e de agir dos individuos
dentro de uma determinada cultura, podemos identificar como o género
influencia nas nossas crencas, intuicoes e instituicoes (HARDING, 1986).

A literatura nacional sobre questoes de género na ciéncia carece de
estudos que investigam quais sao os fatores que influenciam as meninas a
se interessarem por carreiras relacionadas as areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharias e Matematica (CTEM), e como elas enfrentam os obstaculos
presentes nas suas trajetorias cientificas. Olhando para casos de sucesso,
poderemos compreender quais sao 0s elementos e acdes necessarias
que podem ser postos em praticas para diminuir esse problema. Para
compreendermos essas questoes, adotaremos como estudo de caso o Instituto
Federal do Rio Grande do Sul — Campus Osoério (IFRS Campus Osorio). A
escolha dessa instituicao se deu pelo destaque que alunas, orientadas por uma
professora dessa instituicao, tem recebido em feiras nacionais e internacionais
realizando pesquisas de investigacao cientifica. Para a realizacdo do nosso
estudo, adotaremos uma perspectiva tedrica e metodoldgica que nos auxilia
a entender a construcao da identidade cientifica.

O objetivo deste trabalho é entender como se da o desenvolvimento
da identidade cientifica de alunas do IFRS Campus Osério que realizam
investigacoes cientificas. Nossa hipdtese é a de que, entendendo o
desenvolvimento da identidade cientifica dessas alunas, poderemos
entender os elementos que podem contribuir para aumentar o interesse
das meninas pela ciéncia. As questdes de pesquisa que Nos guiarao para
alcancar nosso objetivo sao:

1) Quais fatores individuais, simbdlicos e estruturais contribuem,
OuU Nao, para a construcao da identidade cientifica das alunas que realizam
investigacoes cientificas no IFRS Campus Osorio?



a. Quais sao as influéncias dos amigos(as), familiares, professores(as) e
do IFRS Campus Osorio?

b. Como suas identidades de classe, género e raca se interseccionam
com suas identidades cientificas?

¢. Quais sao as contribuicdes da orientadora para o desenvolvimento da
identidade cientifica das suas orientandas?

2) Quais sao os fatores individuais, simbdlicos e estruturais que
contribuiram para a construcao e desenvolvimento da identidade cientifica
da orientadora? Como esses fatores influenciam no processo de orientacao
e na relacao da orientadora com os estudantes?

REFERENCIAS TEORICAS

A teoria proposta por Sandra Harding (1986), que sera utilizada
como aporte tedrico para este trabalho, defende que o desenvolvimento
do conhecimento é carregado de influéncias culturais e crencas dos
pesquisadores e pesquisadoras que sao marcadas de formas distintas quanto
araga, classe e género. Ao termos consciéncia disso, podemos identificar esses
efeitos nos métodos e interpretacdes presentes na ciéncia. Como fazemos
parte de uma cultura cientifica, a racionalidade presente na ciéncia permeia
ndo apenas a forma de agir e de pensar dentro das instituicdes, mas também
na nossa vida privada. Enquanto no passado entender a natureza tinha como
objetivo melhorar nossa vida, atualmente se tornou um empreendimento
para obter os recursos da natureza através de um acesso desigual, para que

ocorra uma dominagao de certos grupos sociais sobre outros.

Para a autora, a categoria género é entendida simultaneamente como
um discurso e como um processo, pois diz respeito a um conjunto de ideias
ou figuras de pensamento que geralmente sao compartilhadas em uma
sociedade e é produzido nas interagdes sociais. A vida social genereficada, ou
seja, 0 que passou ou foi tocado pela rede de processos dinamicos de género,
é produzida a partir de trés processos. O primeiro seria 0s Simbolismos de



género, que sao dicotomias e metaforas de género que individuos atribuem
a pessoas, coisas ou fendmenos por meio da linguagem. J& o processo
de Estrutura de género se refere a como os individuos, baseando-se nos
Simbolismos de género, organizam suas interacdes sociais e atividades.
Por fim, o Género individual é uma forma de comportamento individual e
de identificacao que esta relacionado com a realidade ou percepcdes das
diferencas sexuais, sendo construido socialmente.

De uma forma geral, as principais contribuicdes da teoria de Sandra
Harding (1986) para esse trabalho sao a explicacao histérica do contexto
de grupos minoritarios na ciéncia, como isso influenciou a cultura cientifica
e como a vida social genereficada é produzida. Ao compreendermos o
contexto histérico dos aspectos de género presentes na cultura cientifica,
podemos compreender com maior profundidade os processos Estrutural,
Simbdlico e Individual de género presentes no contexto social e institucional
dos sujeitos que serao acompanhados neste estudo. No entanto, as
contribuicdes da teoria de Harding (1986) ndo sao suficientes para explicar
0s mecanismos de interacdo entre o processo /ndividual de género e a forma
como os individuos se relacionam com a ciéncia. Para suprir essa lacuna,

serd utilizado o conceito de Identidade cientifica.

A identidade é um conceito que abrange muitos aspectos pessoais e
sociais de como as pessoas se veem. Possuimos uma identidade de género,
étnica, racial, socioeconémica, dentro outras (ROSA, 2018). Uma dentre
as diversas identidades que possuimos é a identidade cientifica, que é
a forma pela qual os estudantes veem a ciéncia como um conjunto de
experiéncias, habilidades, conhecimentos e crencas dignas (ou indignas)
de seu envolvimento (CAROLNE; ANGELA, 2007). Para compreendermos
qual é o papel que a identidade cientifica desempenha na persisténcia e
no interesse das meninas pelas areas de CTEM é necessario compreender
como as meninas negociam normas culturais de forma que consigam
se sentir pertencentes a comunidade cientifica, que é tipicamente
masculina (VINCENT-RUZ; SCHUNN, 2018). Para auxiliar no entendimento



da construcao da identidade cientifica e sua relagdo com o processo Individual
de género, como sugerido por Gonsalves (2012), utilizaremos o conceito de
“improvisacao” proposto por Holland et al. (1999). Sequndo Gonsalves (2012),
a“Improvisacao é o processo pelo qual um individuo em um espaco ambiguo
usa seus recursos para desafiar as normas desse espaco”’ (p. 6, traducao nossa).
No nosso estudo, procuraremos entender quais 0s recursos que essas alunas
utilizam para se destacarem em uma area tipicamente masculina.

METODOLOGIA

Para compreendermos a construcao da identidade cientifica
dessas alunas, serdo realizadas entrevistas biograficas semiestruturadas
com as orientandas atuais, com a orientadora e com as ex-orientandas.
Segundo Delory-Mmberg (2012), a pesquisa biografica tem como objetivo
compreender a relacdo que um individuo mantém com o mundo social e
histérico. Para auxiliar no desenvolvimento das perguntas para as entrevistas,
serd realizado um levantamento na literatura nacional e internacional
sobre os fatores apontados pelas pesquisas como sendo importantes na
construcao da identidade cientifica das meninas. Serao realizadas perguntas
para compreender a relacdo desses fatores com os processos Simbdlicos,
Estruturais e Individuais de género. Essas entrevistas serao gravadas com
um gravador de dudio e posteriormente transcritas e analisadas a partir
do aporte tedrico e metodoldgico. Além disso, quando necessario, serao
realizadas analises de documentos para compreendermos o contexto
institucional. Também serao realizadas visitas durante reunides de orientacao
e durante a realizacao das pesquisas para compreendermos a relacao e a
dinamica entre as alunas e a orientadora. Estas visitas serao gravadas com
um gravador de dudio e também sera utilizado um caderno de bordo para
a anotacao de observagoes da pesquisadora. O acompanhamento sera
realizado por pelo menos um ano, para que seja possivel compreender como

ocorre cada etapa da orientacao.
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INTRODUCAO

Nos discursos que tém sido produzidos e circulam nos variados
contextos produtores das politicas de curriculo, é recorrente aquele que
enfatiza que, para promover uma melhoria na educacao, ha a necessidade de
se formar mais e melhor os professores, sendo, com frequéncia, a qualidade
da aprendizagem dos estudantes associada ao desempenho dos professores
e, consequentemente, a sua formacao (VIANA et al, 2015).

Diniz-Pereira (2007) aponta que a maior parte dos programas que
formam professores ainda estdo orientados por principios mais préoximos
aos de uma racionalidade técnica. No campo da educacao em Ciéncias, essa
realidade nao é distinta, tanto em relacdo as investigacoes sobre a formacao
(inicial e continuada) como a pratica de professores de Ciéncias.

* Essa nomenclatura se refere a uma rede ampla de Pequenos Grupos de Pesquisas
(PGPs) que se inserem num Grande Grupo de Pesquisa (GGP) no qual essa
investigacao faz parte.



Propondo uma abordagem com poténcia para se contrapord a
esse estado de coisas, Paulo Freire defende uma educacao como politica
sociocultural eticamente comprometida com a emancipacao, na qual
se destaca a educacdao como ato politico, prdxis, didlogo, conscientizacdo,
transformacdo da realidade injusta. Assim, a compreensao de Freire sobre
a Humanizacao do Ser Humano constréi-se como ontologia do ser. Seu
entendimento é o de que o ser humano é um ser inacabado em processo
constante de humanizacao. Para ele uma Educacao Libertadora corresponde
a humanizacao do ser humano (FREIRE, 2008).

Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias que vise a humanizacao dos
sujeitos, ou seja, que vise a ciéncia como possibilidade de entendimento do
mundo, precisa contestar pressuposicoes que reduzem os problemas sociais a
dimensdes tecnocientificas. Desse modo, ficar a espera de solucdes meramente
técnicas, que nao incluam medidas sociais e culturais, significa mover-se em um
terreno ilusério (AULER; DELIZOICQV, 2001). Assim, pensar uma formacao critica
em ciéncias implica romper com o modelo empirico-indutivo, promovendo
aulas construtivas e nao reprodutivas do conhecimento cientifico.

Nessa perspectiva, desde 2002, o Grupo de Pesquisa em Formacao de
professores e Avaliacao Formativa da UNESP vem elaborando, tanto pratica
quanto teoricamente, estes dois conceitos PGP e GGP, que se organizam em
torno de trés balizadores: interacdo entre escola e universidade por meio
de pesquisa colaborativa como investigacdao-acao critica; construcao de
sequéncias didaticas baseadas na formulacdo e desenvolvimento de questoes
sociocientificas (QSC); e busca da melhor maneira de nos colocarmos diante
do horizonte das politicas publicas sobre formacado de professores e curriculo.
Nesse contexto, o PGP é um lugar de constante problematizacao da pratica
educacional nas instituicdes escolares de educacao basica e superior
(ORQUIZA-DE-CARVALHO, 2016).

Nesse contexto, esse projeto se propde a investigar o seguinte
problema de pesquisa: 'Em que medida a constituicdao de um Pequeno



Grupo de Pesquisa (PGP), o qual busca efetivar a parceria universidade-
escola, contribui para o processo formativo de professores de biologia como
intelectuais transformadores?

Sendo assim, o objetivo geral da pesquisa é compreender o processo
formativo dos integrantes de um PGP em formacao, no contexto do estagio
supervisionado em biologia da Universidade Federal de Lavras, MG, durante o
desenvolvimento e realizacao de sequéncias didaticas embasadas em questoes
sociocientificas. Por sua vez, os objetivos especificos sao:

1. Compreender as acoes dos integrantes do PGP, ao longo de todo
0 processo formativo, conforme elas contribuiram (ou nao) para
reconhecer nos futuros professores caracteristicas de intelectuais

transformadores, sequndo a conceituacao de Henry Giroux;

2. Compreender como os integrantes entendem que mobilizaram
0s conhecimentos sociocientificos a partir das discussdes no PGP-
licenciatura e da sua pratica na escola;

3. Analisar se o PGP-licenciatura contribuiu para uma efetiva aproximacao

entre universidade e escola e como se deu essa contribuicao.

REFERENCIAS TEORICAS

Giroux advoga que “os intelectuais transformadores sao agentes
que criam condi¢des para o fornecimento de lideranca moral, politica e
pedagogica para aqueles grupos que tomam por ponto de partida a andlise
critica das condicoes de opressao” (GIROUX, 1997, p. 103). Segundo o autor
(idem) esse entendimento do professor como intelectual se relaciona ao
trabalho do professor que é entendido como uma tarefa intelectual em
OpO0sicao as concepcdes puramente técnicas ou instrumentais, Como
ja dito. Também propde que os professores estejam ocupados em uma
pratica intelectual critica relacionada com os problemas e experiéncias
da vida diaria.



Também nesse sentido Henry Giroux aponta, como questao essencial
na educacao, o desenvolvimento de uma linguagem por meio da qual os
educadores e outros possam desvelar e compreender o relacionamento
entre ensino escolar, as relacdes sociais mais amplas que o informam, e as
necessidades e competéncias historicamente construidas que os estudantes
trazem para as escolas. Dessa forma, ele defende que uma compreensao
critica é necessaria para que os educadores reconhecam como a cultura
escolar dominante estd implicada nas praticas hegemonicas que muitas vezes
silenciam os grupos subordinados de estudantes bem como incapacitam e
desautorizam aqueles que Ihes ensinam” (GIROUX, 1997, p. 10).

E nesse contexto que, em consonancia com Santos e Carnio (2016), dar
corporeidade aos conhecimentos produzidos e organizados no ambito dos
PGP cumpre uma funcao de representacao praxica no contexto do projeto
de formacao posto em marcha pelo grupo de pesquisa na universidade em
didlogo perene com sujeitos da escola. Segundo os autores, “é representativo
da préxis reconhecer os professores enquanto produtores de cultura, tornando
0 espaco tensionado, multiplo, carregado de idiossincrasias tipicas do que é a

propria formacao de professores concebida na interface Universidade-Escola
(SANTOS;CARNIO, 2019 p. 2-3).

Neste contexto, a pedagogia critica oferece elementos tedricos importantes
para a formacao do professor de Ciéncias enquanto um intelectual transformador
que se preocupa em construir a escola como uma esfera publica democrética
abordando um ensino de ciéncias como um processo politico e pedagdgico,
por meio do qual professores enquanto pesquisadores, em sua pratica exercem
seu papel educacional e social junto aos seus colegas em busca de uma escola
na qual os estudantes constroem conhecimentos e habilidades necessarias para
conquistar a democracia. Tais atitudes promovem, portanto, 0 engajamento em
raciocinios criticos que possibilita aos alunos transformar o mundo em que vivem
e apresentando outra forma de compreender o trabalho docente reduzido, nas
Ultimas décadas, a uma racionalidade tecnica e instrumental (MARTINEZ PEREZ, 2012)



Desse modo, a insercao de questdes sociocientificas atreladas ao
processo de ensino-aprendizagem tém se mostrado uma possibilidade
interessante que pode aproximar os conteudos cientificos do contexto
social, ambiental, politico, econdmico e cultural dos estudantes uma vez
que as QSC abrangem controvérsias sobre assuntos sociais que estao
relacionados com conhecimentos cientificos de atualidade e, portanto, em
termos gerais, sao abordados nos meios de comunicacdo de massa (radio, TV,
jornal e internet). Tais questoes envolvem considerdveis implicacdes sociais,
econdmicas, religiosas, cientificas, tecnoldgicas, politicas e ambientais que
podem ser trabalhados em aulas de ciéncias com o intuito de favorecer a
participacao ativa dos estudantes em discussdes escolares que enriquecam
seu crescimento pessoal e social (MARTINEZ PEREZ; CARVALHO, 2012).

Freire (1996) ressalta que a pratica da educacao, e também a ciéncia,
ndo é neutra e tem uma intencionalidade politica que pode estar a servico
da humanizacdo ou da manutencao do sistema de opressao. Freire (2005),
defende uma educacdo capaz superar a repeticao, constituindo-se num
instrumento de libertacao, de superacao das condi¢des sociais vigentes. Para
se alcancar esse objetivo a educacao deverd ser pautada na dialogicidade,
na problematizacao, exercendo-se uma analise critica da realidade.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para desenvolvimento do projeto é de
carater qualitativo tendo como base a investigacao-acao. Tal metodologia
tem suas raizes filiadas a teoria critica de matriz frankfurtiana, matriz essa
gue se baseia na construcao de um conhecimento educacional critico,
transformador e emancipatério (GRABAUSKA; BASTOS, 1998). Nesse texto,
0s autores (idem) recuperam a obra de Freire e passam a entendé-la como
um programa de investigacao educacional dialégica. Eles estabelecem que
a concepcao educacional dialdgica freireana nao sé é capaz de comportar
um programa de investigacdao, mas que demarca bem as diferentes



concepcdes de conhecimento (na pratica educacional) dos pontos de vista
epistemolégico e metodoldgico.

Costa (1991) apud Grabauska e Bastos (1998) localizam em Freire um
“pensar sempre na pratica’ e na Escola de Frankfurt, principalmente por meio do
conceito de praxis, como duas das principais vertentes que fundamentam uma
nova maneira de se realizar a investigacao-acao. Assim, se planejada e praticada,
a investigacao-acao, como concepcao de investigacao, pode auxiliar os seres
humanos a interpretar a realidade a partir de suas proprias praticas, concepcdes
e valores (GRABAUSKA; BASTOS, 1998).

CONSTITUICAO DE DADOS

A proposta de formacao dos integrantes na universidade incluird
a discussao de textos, elaboracao de seminarios, orientacoes focais e em
grupo, elaboracao de sequéncias didaticas e, posteriormente, regéncias
na educacdo basica.

Os materiais de constituicao de dados serdao uma conversa inicial e/
ou questionario inicial de caracterizacao dos participantes da pesquisa, o
diario de bordo dos integrantes e da pesquisadora, registro de dudios dos
encontros do PGP, registro de video da execucao da sequéncia didatica na
escola, entrevistas semiestruturada.

ANALISE DOS DADOS

Esta pesquisa possui carater qualitativo, e sera utilizado como
metodologia de analise a Analise de Contetdo (AC) a qual é compreendida
por Bardin (1979) como:

Um conjunto de técnicas de analise de comunicacao visando a obter,
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricao do contetido
das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de producédo/
recepcao destas mensagens (BARDIN, 1979, p. 42).



Ainda segundo Bardin (idem), a andlise de conteudo trabalha a palavra,
quer dizer, a pratica da lingua realizada por emissores identificaveis. Ela procura
conhecer aquilo que esta por tras das palavras sobre as quais se debruca visando
o0 conhecimento de varidveis de ordem psicoldgica, socioldgica, historica,
etc., por meio de um mecanismo de deducdo com base em indicadores
reconstruidos a partir de uma amostra de mensagens particulares. A analise
de conteudo é usada para construir indices e, se focada na fonte ou emissor

da mensagem, o texto é tido como uma forma de expressao.
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INTRODUCAO

O advento do smartphone e das redes sociais tornaram a linguagem
cinematografica, até entdo restrita aos profissionais da drea, uma linguagem
acessivel a qualquer pessoa (ODIN, 2017). E isso inclui os nossos estudantes.
De acordo com Schultz e Quinn (2014), os estudantes se beneficiam nao
apenas assistindo a videos, mas produzindo ativamente os proprios videos. A
tarefa de producao envolve planejar, criar, editar e apresentar um video com
a aplicacao de uma teoria, quando os estudantes podem se tornar engajados
a0 criarem seus préprios videos e assistirem aos videos dos outros estudantes,
criando uma comunidade de aprendizado.

Rezende Filho et al. (2014) entendem que elementos da cultura
audiovisual estao se inserindo no cotidiano escolar, seja para enriquecer as
atividades e conteudos disciplinares, seja para dar visibilidade a contrapontos

ao discurso escolar ou ainda ao tipo de trabalho docente que geralmente



é imposto e valorizado. A incorporacao dessa estratégia na escola pode fazer
com que o estudante seja um sujeito ativo, protagonista no processo de ensino
e aprendizagem na condicao de produtor e espectador de videos, quebrando
o paradigma da comunicacdo unidirecional do professor para o aluno.

Ha uma relacdo entre as expectativas dos professores ao propor
aos seus alunos uma atividade de producao audiovisual e as respostas
que os alunos dao em termos das escolhas dos recursos e estratégias que
eles estabelecem na tentativa de enderecar corretamente a producao
desses videos ao seu publico-alvo. A maioria dessas escolhas de recursos e
estratégias sao realizadas em funcao de pressuposicoes sobre a audiéncia.
Aisso, Ellsworth (2001) chama de ENDERECAMENTO. Para que um filme faca
sentido para um determinado espectador, este deve entrar em uma relacao
particular com a sua histéria e o seu sistema de imagens. Este enderecamento
ocorre em um espaco psiquico, social ou em ambos, entre o texto e 0s Usos

que o espectador faz dele.

Rezende Filho et al. (2014), em um trabalho de producao de um
video com uma turma de ensino médio, apontam que os alunos/produtores
demonstraram uma grande preocupacao no enderecamento do material
produzido que pode ser notada pela insercao de diversas referéncias
culturais partilhadas pelos jovens. Estes nao se atem exclusivamente a
ilustracdao de um determinado conteudo curricular, e sao uma tentativa
de capturar a atencdo dos espectadores e nao tornar o video produzido
macante para a audiéncia, demonstrando uma forte preocupacao em
motivar e prender a atencao dos espectadores, em uma relacao bastante
intuitiva com o enderecamento.

Pereira (2013) afirma que a area de Educacao em Ciéncias ainda
nao dialoga de forma mais consistente com o conhecimento referente ao
audiovisual em suas pesquisas. Consideramos que sao necessarias novas
pesquisas sobre o uso de videos no ensino de ciéncias para que possamos

entender os limites, os potenciais de seus multiplos usos em sala de aula.



Este trabalho estd em conformidade o projeto de pesquisa “Exclusao
e Inclusao em Estratégias de Enderecamento e Reenderecamento de Videos
na Educacao em Ciéncias e Saude’, em vigéncia no Laboratorio de Video
Educativo (NUTES- UFRJ). Seu objetivo é investigar o processo de producao
e recepcao de videos de curta-metragem realizados por alunos de ensino
médio, verificando se as estratégias de enderecamento formuladas foram
reconhecidas como pertinentes ao publico escolhido. E se desdobra nos
seguintes objetivos especificos:

« Identificar e analisar as escolhas estéticas feitas pelos alunos/produtores
para enderecar o video ao seu publico-alvo;

« Descrever o enderecamento e o significado preferencial dos videos
produzidos;

« Descrever e identificar as resisténcias ou aceitacdes dos espectadores
aos enderecamentos criados pelos alunos/produtores, especialmente
como sao tratadas as tensdes entre exclusao e inclusao neste
enderecamento, por meio da analise das posicoes de leitura adotadas
pelo grupo de espectadores.

REFERENCIAS TEORICAS

O escopo tedrico desse projeto deve embasar a melhor compreensao
do estudo sobre a producao e recepcao de videos, no contexto do ensino de
Ciéncias. Ele visa especialmente um melhor entendimento das diferencas entre
aquilo que foi planejado na perspectiva de incluir ou excluir determinados
grupos durante a construcao do enderecamento de videos, e aquilo que,
de fato, ocorreu e pode ser percebido por meio dos estudos de recepcao.
A maneira como ocorre a construcao das personagens, as hierarquias e
contraposicdes apresentadas e suas representacdes de valores, com a
prevaléncia da visibilidade de um determinado grupo social em detrimento
de outro, representam fortes estratégias de enderecamento, nas quais podem
ser evidenciadas as tensoes entre a inclusao e a exclusao desses grupos.



Sobre 0s papéis desempenhados pelos espectadores durante as
atividades envolvendo videos, podemos destacar os trabalhos de Hall (2003),
que demonstra a relacao circular entre a producao e a recepcao de uma
mensagem através do modelo de codificacao/decodificacdo. Ele descreve
trés posicdes de leitura, que se relacionam a como o espectador apreende
o que ele entende como o significado preferencial da obra, tal como este
parece estar definido pelo seu produtor:

« leitura dominante: posicao de transparéncia ideal e de equivaléncia
perfeita entre 0 momento de producao da mensagem e leitura dela,

que corresponde ao sentido preferencial idealizado pelo emissor.

« leitura de oposicao: aquela que retira do texto um sentido exatamente

oposto ao que foi pretendido pelo emissor da mensagem.

« leitura negociada: aquela que se coloca entre as posicoes anteriores.
E, provavelmente, a forma de leitura mais realizada, pois a maioria
das pessoas nunca esta totalmente de acordo com o significado

preferencial e nem é totalmente contrério a ele.

Hall (2003) chama de significado preferencial aquele que o emissor
quer comunicar. Embora o significado preferencial trate de uma tentativa
de hegemonizar a compreensao do espectador, essa tentativa nunca é
inteiramente eficaz, pois nao é possivel conter todas as possiveis leituras de
um texto. O que nao significa que a mensagem contida em um texto seja
aberta a qualquer interpretacao, ja que ha elementos internos no texto que
direcionam essa significacao.

Para Ellsworth (2001), os filmes sao feitos para um determinado publico
visado anteriormente. Este é um conceito que se refere a algo que esta no texto
do filme e que age de alguma forma sobre seus espectadores imaginados
ou reais, ocorrendo entre o texto do filme e 0s usos que o espectador faz
dele. O modo de enderecamento nao é visivel. Tal conceito baseia-se no
argumento de que para que um filme funcione para um determinado publico,
fazendo sentido para esse suposto espectador, que deve entrar em uma



relacao particular com a historia e o sistema de imagem do filme. Entretanto, a
referida autora também destaca que ndo importa o quao “‘enderecado” possa
ser um filme, pois os espectadores reais sempre poderao ler o filme a partir de
uma percepcao diferenciada, e até contraria, ao seu modo de enderecamento,
respondendo aos filmes de forma diferente daquela que foi idealizada pelo
produtor. Sobre esse assunto, Bastos (2014) afirma que precisamos entender
como a experiéncia prévia do aluno interfere na sua leitura do audiovisual,
considerando que suas preferéncias e resisténcias podem ser evidenciadas

na sala de aula durante a exibicao de um video.

METODOLOGIA

A pesquisa é qualitativa e empirica. Esta sendo realizada, sob uma
concepcao holistica, analisando de forma conjunta os polos de producao e
recepcao em relacao a experiéncia de leitura dos videos escolhidos, conforme
observado nos trabalhos de Bastos, Rezende Filho e Pastor Junior (2015) e
Pereira (2013). Para tanto, os procedimentos metodolégicos foram separados
em dois grupos: estudo da producao e estudo da recepcao.

Nesta pesquisa, tomamos como objeto de estudo os videos produzidos
por alunos do segundo ano do Ensino Médio Técnico do campus Maria da
Graca, do Centro Federal de Educacao Tecnologica Celso Suckow da Fonseca
(CEFET/RJ). Os alunos no ano letivo de 2019 participaram de um projeto
de producao de videos que foi utilizado como objeto de pesquisa, apds O

assentimento dos mesmos e consentimento de seus responsaveis.

O trabalho de desenvolvimento dos videos passou pelas seguintes
etapas, baseadas nos trabalhos de Pereira (2013) e Bastos (2014):

1. Capacitacao prévia: de forma anterior ao inicio da atividade de
producdo, os alunos foram capacitados para a compreensao e
utilizacao dos conceitos de enderecamento e significado preferencial
pretendido. Foi solicitado que os alunos enderecassem a producao de

videos a comunidade escolar. Um enderecamento bastante amplo,



portanto. Os alunos foram ser capacitados também em relacao a
elaboracao dos roteiros dos videos produzidos, que devem descrever
como foram trabalhados os conceitos, as imagens e o dudio deste
material audiovisual.

2. Caracteristicas dos videos: foi explicitada aos alunos a total liberdade
de formatos de producéo audiovisual, tendo como Unicas restricdes
o tempo total de duracao do material que nao deveria ultrapassar
5 minutos e a adequacao dos conceitos bioldgicos previamente
combinados. Os videos produzidos deveriam ser auto-explicativos e
capazes de facilitar a compreensdo dos conceitosalém de obedecer
a uma sequéncia logica e apresentar clareza nas diferentes formas
de linguagens apresentadas (oral, escrita e imagética). Os alunos
foram orientados a usar recursos estéticos, narrativos e dramaturgicos
que busquem incluir o publico e que considerem a sua diversidade
sociocultural.

Para estudar a producao, a pesquisadora, ja destituida da funcao de
professora regente das turmasenvolvidas tomou como contexto as producoes
geradas a partir dos procedimentos acima. Foram feitas a analise filmica dos
videos produzidos, de acordo com o exposto por Vanoye e Goliot-Lété (2016) e
Pereira (2013), e analises dos documentos pertinentesa dinamica de producao
da obra, como roteiros, relatérios e projetos. Serao realizadas entrevistas
semiestruturadascom os produtores. Essas analises buscam identificar as
intencdes de construcao dos videos, em especial, compreender as escolhas
dos recursos estéticos definidospara o enderecamento das obras e os seus
significados preferenciais.

Para estudar a recepcao, sera feita uma sessao de exibicao dos videos
produzidos para grupos selecionados do publico enderecado. Por fim, seré realizado
um grupo de discussao, para o levantamento de informacoes sobre a audiéncia. O
grupo de discussao, com alguns dos participantes do publico dos videos analisados,
terd o objetivo de produzir dados sobre o posicionamento dos receptores quanto



ao enderecamento. As falas dos sujeitos que integrarem o grupo de discussao
serao transcritas e analisadas de acordo com a andlise de conteudo (Bardin, 2016).
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INTRODUCAO

Nesta pesquisa, pretendemos investigar o engajamento de estudantes
nas praticas epistémicas da ciéncia e da engenharia por meio da analise de
interacdes discursivas em aulas de uma disciplina de carater cientifico em
nivel universitario, desenvolvida na perspectiva do EMI (English as a medium
of instruction). O EMI decorre do processo de internacionalizacdo do ensino
superior, e pode ser definido como “o uso da lingua inglesa para o ensino
de conteudos académicos em paises e jurisdicées onde a lingua materna da
maioria da populacao nao é o inglés” (MACARO et al., 2018, p. 37). Trata-se



de um fendbmeno que vem aumentando paulatinamente nos Ultimos anos,
sobretudo em instituicdes publicas de ensino superior, como aponta o mais
recente relatério da Associacao Brasileira de Educacao Internacional (FAUBAI),
publicado em 2018.

Além de caracterizar as relagbes entre o uso da lingua inglesa e
processos de engajamento dos estudantes nas praticas epistémicas da ciéncia
e da engenharia, também pretendemos caracterizar como essas relacoes
na sala de aula refletem aspectos de perspectivas de internacionalizacao
da universidade onde ocorrerd a investigacao. Com essa pesquisa,
esperamos contribuir com o campo disciplinar da educacao em ciéncias
por meio da producao de conhecimento acerca dos processos de ensino
e de aprendizagem de ciéncias no contexto do ensino superior brasileiro
internacionalizado. Como uma possivel implicacao da pesquisa, é possivel
afirmar que seus resultados contribuirdo para o aprimoramento da pratica
pedagdgica de docentes do ensino superior que atuam em disciplinas de
diferentes cursos de graduacao em campos das ciéncias e/ou engenharias,
em particular, disciplinas de ciéncias ministradas em inglés e/ou envolvendo

aspectos do uso de idiomas que nao o portugués.

REFERENCIAS TEORICAS

Ha trés conceitos que se mostram particularmente importantes para
esta pesquisa: Aprendizagem de Ciéncias, Discurso e Praticas Epistémicas. A
seguir, descreveremos brevemente tais conceitos com base nos referenciais

tedricos adotados.

Para a conducao desta investigagcao, nos apoiaremos em uma
perspectiva de aprendizagem como fendbmeno sociocultural (DRIVER et
al., 1999), que considera significativo o papel que as interacdes sociais
desempenham no ensino e na aprendizagem de ciéncias em contextos
educacionais. Segundo Licona e Kelly (2019, p.6), essas interacdes “moldam

e sao moldadas pelos discursos, desenvolvem definicdes situadas do que



significa ser cientista (..), e constroem conhecimento local que se torna
conhecimento comum dentro do grupo” Em decorréncia das interacoes
entre os individuos e entre estes e os produtos culturais da sala de aula,
ocorrem processos de construcao de significados e, consequentemente, uma
aprendizagem sociocultural que extrapola a mera aquisicao de conceitos,
mas possibilita que os estudantes conhecam e se apropriem das praticas
sociais de cientistas e engenheiros. O pesquisador Gregory Kelly define tais
praticas como epistémicas: as formas como 0os membros de uma comunidade
especifica propbem, comunicam, justificam, avaliam e legitimam assercoes
de conhecimento (KELLY e LICONA, 2018, p. 140).

As praticas epistémicas possuem carater interacional, contextual,
intertextual e consequencial. Em linhas gerais, sao acdes e processos
caracteristicos de uma determinada comunidade epistémica pelos quais tal
grupo constrdi conhecimento considerado valido dentro de uma estrutura
disciplinar. Em uma perspectiva educacional, uma forma de possibilitar aos
estudantes que participem efetivamente da ciéncia enquanto comunidade de
pratica é promover o engajamento destes nas praticas epistémicas associadas
a produgao, comunicacao e avaliacdo do conhecimento cientifico (KELLY,
2008, p. 99-100). No entanto, tal engajamento esta relacionado a apropriacao
de discursos caracteristicos da comunidade cientifica, de forma que a
linguagem é o elemento mediador central para a criagcao e comunicacao

de conhecimento em qualquer comunidade de pratica (KELLY, 2011).

Uma caracteristica fundamental dos discursos apresentada por Kelly
consiste no fato de que eles nao sao aprendidos por meio da instrucao, mas sim
pela participacao do aprendiz como membro do grupo que exibe as praticas
de um discurso em particular. Como implicacdes desta ideia para a pedagogia
cientifica, pode-se concluir que os estudantes precisam de oportunidades para
participar de atividades que os envolvam no discurso cientifico. Em outras
palavras, o uso da linguagem precisa estar conectado a atividades intencionais
em gue os alunos possam aprender socialmente na presenca do professor, que
assume o papel de autoridade epistémica em sala de aula.



Kelly e Licona (2018, p. 159) defendem a importancia de a pedagogia
do ensino de ciéncias direcionar seu foco para as praticas epistémicas, devido
a seu potencial para conduzir os estudantes a aprendizagem dessa disciplina.
Da mesma forma, o campo das pesquisas em educacao em ciéncias tem um
longo caminho a percorrer para a compreensao das praticas epistémicas da
ciéncia e engenharia e seus efeitos na aprendizagem. Nesse sentido, os autores
apontam alguns direcionamentos para futuras pesquisas, dentre eles, um foco
na aprendizagem de praticas epistémicas em contextos linguisticamente
diversos, cada vez mais presentes no mundo globalizado. O contexto desta
pesquisa vai ao encontro deste direcionamento, uma vez que pretendemos
investigar o engajamento dos estudantes em praticas epistémicas quando 0s
conteudos cientificos sao ensinados em uma universidade brasileira por meio
da lingua inglesa, o que certamente exercera influ éncia sobre a comunicacao
entre os sujeitos. Para isso, consideramos importante analisar as interacoes
discursivas em sala de aula de forma a compreendermos como o emprego da
lingua inglesa interfere no discurso dos participantes e, consequentemente,
nas possibilidades de engajamento destes nas praticas epistémicas da ciéncia
e da engenharia num contexto educacional.

METODOLOGIA

A investigacao proposta trata-se de uma pesquisa qualitativa,
de observacao participante, que se apoia na perspectiva metodoldgica
da Etnografia em Educacdao, com énfase em construtos da Andlise
Microetnografica do Discurso e da Etnografia Interacional para andlise de
interacoes discursivas em aulas de uma disciplina de ciéncias ministradas
em lingua inglesa.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, é necessario ter como cenario
uma instituicao brasileira de ensino superior onde ocorram aulas de ciéncias
em inglés. Ademais, considerando que o docente é uma figura essencial na

criacao de oportunidades para que os alunos afiliem-se a ciéncia enquanto



cultura e pratica, é importante que a universidade selecionada possua
docentes com experiéncia no ensino de conteuddos cientificos em inglés. A
Universidade Federal do ABC é uma instituicao publica de ensino superior
que se adequa aos requisitos acima descritos. Em primeiro lugar, a UFABC
é marcada por um significativo enfoque cientifico e tecnolégico em seus
cursos de graduacao. Além disso, por ser uma universidade aberta a acoes de
internacionalizacdao, emprega o £nglish as a Medium of Instruction (EMI) como
uma forma de Internacionalizacdo em Casa. Como a UFABC vem oferecendo
disciplinas em inglés de forma consistente desde 2015, a instituicdo possui
docentes com significativa experiéncia acumulada no ensino de conteldos

cientificos em inglés.

Dentre as disciplinas cientificas com um histérico de oferecimento
em inglés na UFABC, selecionamos “Base Experimental das Ciéncias Naturais”
(BECN) para o desenvolvimento desta pesquisa. O propoésito da disciplina
é oferecer aos alunos ingressantes dos programas interdisciplinares um
primeiro contato com o universo da pesquisa cientifica. Assim, a disciplina
promove oportunidades para que os alunos “entrem numa nova comunidade
de discurso, numa nova cultura” (DRIVER et al., 1999, p. 39) — no caso, a cultura
cientifica — e sejam conduzidos pelo professor a aprendizagem de ciéncias,
um processo que envolve iniciar os aprendizes “nas ideias e praticas da
comunidade cientifica e tornar essas ideias e praticas significativas no nivel

individual” (DRIVER et al., 1999, p. 33).

A principal fonte de dados desta pesquisa serd a Observacao
Participante, com registros das aulas de BECN em dudio e video e em notas
de campo. Para investigar as interacdes discursivas e as praticas linguisticas
no contexto descrito, empregaremos uma perspectiva da Etnografia em
Educacao apoiada na Sociolinguistica Interacional (LICONA e KELLY, 2019). O
processo de analise dos acontecimentos em sala de aula envolve a transcricao
ao nivel macroscépico (por meio de representacdes como quadros, linhas
do tempo e mapas de evento) (GREEN e BRIDGES, 2018; SKUKAUSKAITE,
2019) e transcricdes palavra a palavra em unidades de mensagem de



eventos selecionados (Bloome et. al., 2008). Também analisaremos artefatos
produzidos pelos sujeitos em sala de aula, tais como questionarios, anotacoes,
relatorios, resumos, posteres, planos de aulas, slides, registros no quadro, entre
outros. Apds o término das aulas de BECN, também poderao ser realizadas
entrevistas qualitativas e semiestruturadas com os participantes, sequindo
o Método da Lembranca Estimulada (FALCAO e GILBERT, 2005).

Considerando a importancia que a perspectiva da Etnografia em
Educacdo confere a contextos mais amplos um papel fundamental na
construcao de acontecimentos em sala de aula, julgamos enriquecedor para
a presente pesquisa compreender o papel da cultura de internacionalizacao
na UFABC e sua influéncia na sala de aula. Para isso, empregaremos a Analise
Documental (CELLARD, 2008) como recurso metodoldgico para examinar
0s textos institucionais da universidade e compreender qual a posicao e a
mentalidade da UFABC no que diz respeito a internacionalizacao e como
essa cultura institucional de internacionalizacao se reflete no discurso e nas

acoes dos sujeitos na sala de aula de ciéncias.
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INTRODUCAO

Na busca pela humanizacao do ensino de Ciéncias em minha sala de
aula me dediquei nos ultimos tempos ao estudo da Histdria da Ciéncia no
ensino. Segundo Beltran e Saito (2017) a abordagem HFC (Histdria e Filosofia da
Ciéncia) juntamente com a perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e
com projetos de tendéncias construtivistas, guarda relacdao com a proposta de
alfabetizacdo cientifica ao invés da tradicional formacao dos “minis cientistas’,
almejada pelos projetos norte-americanos da década de 1960.

Dentre as diferentes abordagens dessa area de investigacao, a
proposta desse trabalho buscara valorizar as contribuicdes especificas da
Histéria da Ciéncia ao ensino no sentido de mostrar a Ciéncia como atividade
humana. Para isso, é necessario que as atividades envolvendo Histdria da
Ciéncia sejam partes integrantes do ensino de conteudo especificos e que o
professor esteja envolvido nessa elaboracao, uma vez que precisa considerar
seus alunos e condicoes de trabalho (BELTRAN e SAITO, 2017).

No desenvolvimento desse trabalho pretende-se estabelecer um

didlogo entre as diversas pesquisas realizadas por historiadores da ciéncia



e os educadores das cidades para que essas, seja realizada através de
estratégias didaticas construidas por professores da rede municipal de Barra
Mansa (RJ) no processo formativo em um grupo colaborativo, observando
as potencialidades e limites dessa drea do ensino de ciéncias.

Entende-se como grupo colaborativo uma maneira dos sujeitos da
pesquisa se envolverem como coparceiros, desencadeando assim, uma

pesquisa colaborativa que:

nao exige que os professores sejam co-pesquisadores, no sentido
restrito do termo, ou seja, participem de todas as tarefas formais da
pesquisa com a mesma competéncia do pesquisador, o objetivo de
trabalhar colaborativamente representa oportunidade para que os
professores participem como co-produtores da investigacdo, sem
necessariamente tornarem-se pesquisadores. (IBIAPINA, 2008, p.31-32)

A opcao pela pesquisa-acao colaborativa dentre as perspectivas
da pesquisa qualitativa foi decorrente da afinidade entre as caracteristicas
dessa metodologia com a questao de nossa pesquisa, tendo em vista
que, segundo Ibiapina (2008) a pratica de pesquisa colaborativa envolve
pesquisadores e 0s professores (sujeitos da pesquisa) em um processo duplo
de producao de conhecimento e de desenvolvimento interativo dentro
da propria pesquisa, em que os atores da pesquisa produzem saberes e
compartilham estratégias que irao possibilitar o desenvolvimento em seu

processo formativo e profissional.

Desta forma, objetivamos analisar as potencialidades e limites
da incorporacao da Histéria da Ciéncia no Ensino com a participacao de
professores de ciéncias em um processo formativo desenvolvido a partir da
construcao de um grupo colaborativo, visando o desenvolvimento profissional
dos docentes e a construcao de um produto educacional com a abordagem
da Histoéria da Ciéncia no Ensino.

Assim, a questao de pesquisa que esse projeto buscara responder é:
"Quais sao as potencialidades e limites que a Histoéria da Ciéncia no Ensino



pode fornecer aos professores de Praticas de Ciéncias dos anos iniciais em

um processo formativo através de um grupo colaborativo?”

REFERENCIAS TEORICAS

A abordagem da histdria da ciéncia na escola nao é recente. Contudo,
0 Brasil se adapta as medidas educacionais de forma muito mais lenta quando
comparado a alguns paises, por exemplo, nos Estados Unidos desde muito
tempo, hd importantes debates sobre o uso da histéria da Ciéncia no Ensino.

Corroborando com essas novas ideias da construcao do conhecimento
cientifico, alguns pensadores comecam a refletir sobre o papel da ciéncia,
em especial a génese do fato cientifico na concepcao de novas teorias e leis,
em cujo destaque apontamos para Ludwik Fleck (1896 -1961). Como critica a
visao salvacionista da ciéncia e seus mecanismos que a legitimam em seu livro:
Génese e desenvolvimento de um fato cientifico, publicado em aleméo em
1935 e traduzido para o inglés em 1979, refletiu sobre a natureza socioldgica
e filosofica da ciéncia a partir do estudo de caso da sifilis (FLECK, 2010).

Podemos dizer que uma das maiores contribuicoes das ideias de Fleck
para o ensino de ciéncias estd no estimulo que suas ideias forneceram ao
debate no campo da epistemologia da ciéncia que estimulava o rompimento
do positivismo tendo suas ideias bastante estudadas em diferentes
contextos no que se refere a Educacao em Ciéncias (LORENZETTI, 2008;
LORENZETTI; MUENCHEN; SLONGO, 2013). A aproximacao da epistemologia
de Fleck com o ensino de ciéncias, pode auxiliar no rompimento da visao
positivista da Ciéncia tao propagada e explorada nos livros didaticos: a
Ciéncia enquanto uma atividade humana regida por um método cientifico
que inicia com uma observacao e termina em uma descoberta ou em uma
invencéo. E destacavel e interessante perceber as contradicdes de ideias
que muitos apresentam sobre Ciéncia.

O ensino de ciéncias deveria deixa-los familiarizados com a existéncia

de principios métodos e técnicas que utilizam alguns conceitos cientificos



para andlise, bem como a histéria do desenvolvimento dessas tecnologias e das
construcoes dos conceitos cientificos. Mesmo que esse aluno jamais siga para
a area das ciéncias e ndo tenha contato com esses instrumentos, existe meios
de comunicacao em massa com uma infinidade de informacgdes sobre os mais
variados temas que possivelmente poderao ser utilizados o que ele apreendeu
em sala de aula para alguma explicacao para tomar uma posicao critica mediante
a uma discussao cientifica.

Carvalho e Gil-Pérez (2006) indicam as necessidades de formacao de
um professor para ensinar ciéncias. Dentre as principais necessidades, pode-se
destacar a que se refere a conhecer os conceitos que precisam ser ensinados. Os
autores justificam que tendo o conhecimento do conteudo cientifico especifico
da disciplina a qual esta subordinada a sua pratica docente, o professor esta
apto a encarar atividades inovadoras de ensino uma vez que o conhecimento
facilita a compreensao da complexidade do conteldo que se ensina. Sem tal
conhecimento, seqgundo Carvalho e Gil Pérez (2006, p. 21), transforma-se o
professor “em um transmissor mecanico dos contetidos do livro texto”. E claro
que existem outros fatores que podemos considerar para o ensino de ciéncias,
como saber preparar atividades geradoras de aprendizagem efetiva e saber
avaliar, mas podemos considerar que para os professores dos anos iniciais,
o conhecimento cientifico é o principal fator de obstaculo apontado para o

ensino de ciéncias nos primeiros anos da educacao basica.

METODOLOGIA

O percurso metodoldgico que serd assumido nesta pesquisa se
baseia na pesquisa-acao colaborativa (IBIAPINA, 2008). Serao conhecidas suas
fragilidades e principios epistemoldgicos que os recursos utilizados apresentam,
cabe reconhecer que nenhuma metodologia abracaria todas as nuances de

uma pesquisa.

A presente pesquisa divide-se, entao, em quatro momentos distintos,

conforme se seguem:



1. Mapeamento do perfil dos participantes da pesquisa e 0 contexto

escolar em que esses estao inseridos;

2. Construcao de um grupo colaborativo, baseado nos conceitos de

grupo focal, com o viés da Histéria da Ciéncia no Ensino;

3. Construcao e aplicacao da estratégia didatica feita pelos professores

envolvidos no grupo; e,

4. Avaliacao das estratégias didaticas que irao integrar o livro com a
abordagem de Historia da Ciéncia no Ensino proveniente do didlogo

e acdo dos professores em suas escolas
5. Anélise final dos dados coletados na aplicacao do produto.

A criacao do grupo, partird de mim, pesquisador, que exercerei o
duplo papel de pesquisador e participante do grupo. A escolha pela rede
municipal de ensino de Barra Mansa, se deve ao fato de ser servidor do
municipio e exercer atualmente o cargo de articulador de ciéncias, sendo
cedido dois tercos de minha carga horéria para o planejamento de acdes
de formacao continuada para os professores de ciéncias do municipio
e contando com o apoio da Geréncia de Educacao Basica da Secretaria

Municipal de Educacao.

O percurso formativo a ser percorrido pelo grupo, sera flexivel, mas
buscara respeitar as seguintes etapas: promover uma aproximagao as
pesquisas em ensino de ciéncias, mas notadamente a area de Histodria da
Ciéncia no Ensino; propiciar a construcao de relacées de colaboracao entre
0s participantes do grupo, de modo a contribuir para o desenvolvimento
profissional de todos, a partir da reflexdo critica e da pesquisa; fomentar o
desenvolvimento da autonomia docente a partir da reflexao das Ciéncias nas
escolas de tempo integral do Ensino Fundamental | e producao de sequéncias
didaticas realizadas pelos proprios docentes que incluam a Histéria da Ciéncia.

A coleta de dados acontecerd a todo momento e ird ocorrer através da

observacao participante, elaboracao de um didrio de campo, questionarios



e entrevistas e do grupo focal. A analise dos dados sera realizada através da
Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007).
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INTRODUCAO

O presente projeto de pesquisa se situa na interseccao entre duas
linhas de pesquisa da area de Educacao em Ciéncias, a saber: politicas
publicas e formacdo de professores. Assumimos tal posicionamento, visto que,
a problematica de nosso interesse se relaciona diretamente com politicas
publicas educacionais na medida em que ha alguns anos o governo federal
vém mobilizando esforcos para supera-la: a escassez de professores em
atuacao com formacao adequada (BRASIL, 2007; RABELO, CAVENAGHI, 2016).
Destacamos que, no Ensino Médio, a area do conhecimento mais afetada
¢ a de Ciéncias da Natureza, com énfase as disciplinas de Fisica e Quimica
(BRASIL, 2007; 2020; LIMA JUNIOR, 2018).

Frente ao exposto, investigacoes iniciais apontaram que um dos
motivos para esse cenario € a falta de egressos em cursos de licenciatura em
Fisica e Quimica (BRASIL, 2007; RABELO, CAVENAGHI, 2016). Todavia, estudos
sobre evasao da docéncia mais recentes identificam que, em certas regides,




as universidades formam o suficiente para suprir a demanda, entretanto, o
cenario de escassez permanece (KUSSUDA, 2012; RABELO, CAVENAGHI, 2016).
No presente resumo, nos propomos a investigar a disciplina de Fisica por ser
aquela com indices de escassez mais acentuados (MORAES, ROSA, no prelo).

Em nivel nacional, a dependéncia administrativa que apresenta indices
mais acentuados de escassez de profissionais qualificados para o exercicio
da docéncia é a estadual (BRASIL, 2007; 2020; NASCIMENTO, 2020). Rosa e
Moraes (no prelo) propdem um recorte para a regiao Sul do Brasil e percebem
que embora cada estado que compde apresente distribuicdes estatisticas
distintas, nenhum deles chega a atingir 50% com formacao adequada. Tanto
Nascimento (2020) quanto Moraes e Rosa (2021) assumem como uma formagao
adequada para o professor de Fisica ter concluido a Licenciatura em Fisica.
Outros trabalhos que olham para o estado do Rio Grande do Sul, em especifico,
se baseam em uma nota técnica do governo federal sobre adequacao da
formacao docente (MORAES, ROSA, no prelo; SILVA, et al,, 2017). Estes estudos
identificam estatisticas semelhantes para o estado em relacdo a federacao.

A manutencao das estatiscas e os resultados de pesquisa que indicam
0 aumento de numero de diplomados ao ponto de suprir as demandas
nos leva a questionar para onde vao esses profissionais habilitados, se
nao para as salas de aula (especialmente, de escolas estaduais)? Quais as
semelhancas entre as trajetérias dos licenciados que evadem, permanecem
ou nem mesmo atuam enquanto professores de Fisica? Entendendo que as
disposicoes praticas que os individuos trazem de suas diversas experiéncias
de socializacao (e.g., em familia, na escola, no trabalho) sao determinantes
para as escolhas de sua trajetoria profissional, faz-se fundamental identifica-
las. Afinal, hoje no Brasil ¢ um desafio ser professor e ter que enfrentar a
proletarizacdo da docéncia. Ou seja, Quais disposicoes portadas pelos egressos
dos cursos de licenciatura em Fisica foram determinantes para sua evasao,
permanéncia ou sequer ingresso na educacdo publica? Serd possivel identificar
um padrdo entre os sujeitos da pesquisa no que diz respeito aos modelos de
epistemologia docente?



REFERENCIAS TEORICAS

"E muito dificil que qualquer andlise contemporanea da carreira
docente deixe de tomar como ponto de partida a precarizacao do trabalho
dos professores, sua proletarizacao e perda de autonomia correlativa” (LIMA
JUNIOR, 2018, p. 437). Na medida em que a proletarizacdo conduz a alienacao
e ao desencanto do professor com sua propria profissao (CONTRERAS, 2012),
percebemos a produtividade desse conceito na analise do abandono e
permanéncia de professores na carreira. Como uma forma de resisténcia a
proletarizacdo, Contreras identifica o que chamou de profissionalismo. “O
profissionalismo se revela no enfrentamento docente a sua perda de status
e de sua luta por reconhecimento social, ilustradas em mobilizacdes por
melhores condicdes de trabalho e salarios, ou na estima de processos de
requalificacdo técnica como avanco profissional” (VALERIO, 2018, p. 45). Apesar
da importancia, Contreras (2012) questiona o profissionalismo docente.

[...] ter condicoes de trabalho, bom salario e possibilidades de tomar
decisdes podem parecer autonomia, mas podem também encerrar
formas mais refinadas ou brandas de controle. Somente se e quando
os professores puderem imprimir na docéncia (nos contetdos,
praticas, avaliacdes) a reflexao critica sobre suas aspiracdes, visdes
de mundo e experiéncias é que a autonomia poderia ser entendida
como qualidade educativa - mais que um atributo profissional
concedido externamente (VALERIO, 2018, p. 45-46).

Outra critica que Contreras (2012) tece é frente ao que ele se refere como
racionalidade técnica. Nessa perspectiva o trabalho docente é concebido como
um oficio de natureza técnica, cujo papel do professor € executar tarefas sob
orientacbes externas a sala de aula, muitas vezes sem quaisquer reflexdes e
orientacoes ideoldgicas. “Trata-se de um professor que nao concebe o ensino, [..]
O ensino é tratado como prestacao de servico por uma concepcao produtivista
de fins fixos e bem definidos” (VALERIO, 2018, p. 46). Enquanto racionalista
técnico, o professor de ciéncias, que assim como 0s Outros, ja Nao se encarrega
tanto de “pensar” seu ensino, costuma ser individualmente responsabilizado e

desqualificado pelo fracasso e desinteresse de seus alunos (LIMA JUNIOR, 2018).



Opondo-se ao profissionalismo e a racionalidade técnica, Contreras
(2012) centra suaatencao na autonomia dos professores. O autor teoriza que a
autonomia consiste na consciéncia sobre a docéncia, sobre o fazer e sobre o ser
professor, mas, ainda, sobre o sentido do ensino e da educacado na sociedade.

[...] a autonomia, no contexto da pratica do ensino, deve ser entendida
como um processo de construcao permanente no qual devem se
conjugar, se equilibrar e fazer sentido muitos elementos. Por isso,
pode ser descrita e justificada, mas nao reduzida a uma definicdo
auto-explicativa (CONTRERAS, 2012, p. 193).

Contreras identifica em sua obra trés epistemologias docentes, a saber:
especialista técnico (a qual ja apresentamos e vinhamos nos referindo como
racionalista técnico), professor reflexivo e intelectual critico. Os dois Ultimos
modelos buscam constantemente sua autonomia docente, superando o
profissionalismo em sentido ao que Contreras chama de profissionalidade.
A ideia de Contreras sobre profissionalidade se manifesta das outras duas
epistemologias. Contreras (2012) identifica o professor reflexivo como aquele
que reflete na pratica e sobre a pratica de modo a contemplar preocupacdes
e elementos criativos desvalorizados pelo especialista técnico na dimensao
da sala de aula. Embora Contreras reconheca a importancia destas reflexdes
para a promocao da autonomia, o autor propde um passo mais adiante ao
apresentar o Intelectual critico. Reconhecendo a educacao e o ato de ensinar
como uma ferramenta politica que fazparte da sociedade, a exemplo da
reproducao das relacdes de classe sociais, conforme aponta Bourdieu (2006),
um intelectual critico equivaleria ao profissional que é capaz de concebero
fendbmeno educativo como um todo, para além do processo reflexivo limitado

a sala de aula, contemplando as relacdes implicitas ao processo.

Portanto, ao considerarmos a docéncia como uma profissao,
poderiamos tentar defina-la sob a dtica das relacdes sociais que estabelece e
a as quais esta sujeita. Para isso, um possivel referencial seria a obra bourdiana.
Refletindo sobre este ponto, Massi (2018) propde o seguinte questionamento:
‘a profissdo seria tdo estruturante para o agentequanto o seu pertencimento a



uma classe social?” (p. 389). Para solucionar tal questao, a autora estabelece
um didlogo com a literatura e conclui que, até o momento nao ha exposta,
de maneira definitiva, uma forma de “habitus docente” A maior parte das obras
gue buscam esse construto esbarram na definicao bourdiana de que o habitus
é entendido como habitus de classe, "sistema de disposicdes (parcialmente)
comum a todos 0s produtos das mesmas estruturas [...] sistema de disposicoes
durdveis, estruturas estruturadas e predispostas a funcionar como estruturas
estruturantes” (BOURDIEU, 1983, p. 62,79).

Como Bourdieu (1983) desenvolve o conceito de habitus a partir de
relacdes de classe, a cada posicao na estrutura de classe corresponde um sistema
de disposicdes. "Assim, embora o habitus seja incorporado pelos individuos, ele
nao se encontra nesses individuos como tais (como seres sociais singulares),
mas corresponde a posicoes sociais compartilhadas por varios individuos! (LIMA
JUNIOR, 2013, p. 6). Dessa forma, o construto de habitus esta mais relacionado
com 0s esteredtipos de cada classe social do que com disposicdes individuais
propriamente ditas. Nesse sentido, Lahire (2004, 2006) propbe uma sociologia,
também disposicionalista, a escala individual, na qual, a experiéncia social

vivenciada pelo individuo é incorporada ao seu patrimoénio de disposicoes.

METODOLOGIA

Massi e Lima Junior (2018) fundamentam seus estudos com base
nas contribuicoes da sociologia disposicionalista, em especial, nos retratos
sociolégicos (LAHIRE, 2004, 2006). A partir dos retratos de diversos professores
de Fisica, Massi e Lima Junior (2018) propbem estabelecer relacbes entre o
patrimonio de disposicoes desses professores e seus saberes docentes (MASSI,
2018) e investigar suas trajetoriasdocentes (LIMA JUNIOR, 2018). Inspirados
nestes trabalhos, recorremos a estes referenciais para fundamentar o presente
projeto de pesquisa, bem como recorrer as contribuicoes de José

Contreras (2012). Dessa forma, propomos investigar quais sao

as disposicoes portadas por licenciados em Fisica por Instituicoes de



Ensino Superior do Rio Grande do Sul, a partir da construcao de retratos

sociologicos.

Para respondermos as questdes de pesquisa anteriormente
apresentadas propomos estudos de natureza qualiquantitativa. Primeiamente,
uma investigacao do tipo estado da arte das pesquisas dessa linha. Também
propomos um estudo longitudinal semelhante ao realizado por Rabelo
e Cavenaghi (2016), buscando identificar como se dd o fendbmeno da
evasao da docéncia na disciplina de Fisica na rede estadual gaucha. Para
isso procederemos com tratamento dos dados do Censo Escolar através
do ambiente de programacao R. Deste modo, também esperamos poder
identificar ‘guem sdo os professores de Fisica do RS” A partir dessas informacoes
(tanto do estudo de estado da arte quanto o de identificacao), definiremos

0s critérios de selecao para os sujeitos que serao entrevistados.

As entrevistas sao fundamentais para a constituicdo dos retratos
sociolégicos dos pesquisados. Lahire (2004) pressupde em seu instrumento
seis entrevistas com cada pesquisado, intervaladas temporalmente em
cerca de algumas semanas. Cada entrevista deve seguir alguns critérios
estabelecidos por Lahire, por exemplo, duracdo de cerca de 2,2 horas. Porém,
Massi e Lima Junior (2018) identificam flexibilidade nos critérios e discutem
adapc¢oes no método de modo a subordina-lo a um problema de pesquisa
bem delimitado (como é o nosso caso). Deste modo, uma costura tedrica-
metodoldgica entre as ideias de Contreras (2012) e os pressupostos de Lahire
(2004) deve ser tracada ao longo da construcao da tese de doutoramento.
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INTRODUCAO

As pesquisas em Didatica das Ciéncias evidenciam uma crescente
preocupagao com aspectos relacionados a natureza da ciéncia (NdC) na educacao
cientifica, no sentido de que docentes e discentes ensinem e aprendam nao
somente ciéncia, mas também sobre a ciéncia (FORATO et al,, 2011; VILAS BOAS
etal, 2013). Um dos objetivos centrais da educacao cientifica seria assegurar que
os estudantes adquiram uma compreensdo melhor informada da natureza da
ciéncia (SCHEID, FERRARI, DELIZOICQV, 2007) que, segundo Moura (2014, p.33),
“‘envolve um arcabouco de saberes sobre as bases epistemoldgicas, filosoficas,
histodricas e culturais da Ciéncia”e que sua compreensao envolve “saber do que
ela é feita, como elabora-la, o que e por que ela influencia e é influenciada”.




Segundo Mayr (2005; 2008), a constituicdo da Biologia como ciéncia é
recente, e por este motivo, é que possivelmente ainda hoje muitos fenémenos
proprios desse conhecimento sejam compreendidos a partir das Ciéncias que
se estabeleceram antes mesmo da Biologia, como por exemplo, a Quimica
e a Fisica. No entanto, na construcao do conhecimento bioldgico tem se
concentrado discussoes sobre principios e caracteristicas proprias dessa
ciéncia que lhe conferem sua autonomia. Quando se leva em consideracao o
enorme progresso que a biologia experimentou desde a sequnda metade do
séc. XX e suas importantes consequéncias para a cosmovisao atual (ARTIGAS,
2005), é curioso notar que a filosofia da biologia seja um campo de pesquisa
relativamente novo e que somente nas Ultimas décadas esteja sendo inserida

na formacao de bidlogos e professores de Ciéncias e Biologia.

Nos cursos de Ciéncias Bioldgicas, o conhecimento bioldgico tem sido
apresentado, refletindo o desenvolvimento desta ciéncia no século XX, de
forma fragmentada e reducionista (EMMECHE; EL-HANI, 2000; EL-HANI, 2002).
Nesse contexto, a filosofia da biologia, “vista como uma subarea da filosofia
da ciéncia, (que) s6 se constituiu e se tornou (relativamente) autbnoma nas
Ultimas décadas do século XX" (ABRANTES, 2011, p.11), pode contribuir para
a reconstrucao desse ensino das ciéncias bioldgicas nos cursos de formacao,
possibilitando a discussao de um “‘conjunto de questdes voltadas para a natureza
da biologia enquanto ciéncia, sua especificidade e autonomia” (CHEDIAK, 2008).
Entretanto, Andrade e colaboradores (2008) e Caldeira (2009) apontam para
a auséncia nos cursos de formacao de docentes, para os diferentes niveis de
ensino, de discussoes epistemoldgicas da Biologia e discutem como essa
caréncia acarretaria distorcbes conceituais que poderiam, posteriormente,

prejudicar o ensino dessa disciplina.

Nesse sentido, esse projeto de tese em andamento se baseia no
pressuposto de que a organizacao de elementos epistemoldgicos, historicos,
filosoficos, socioldgicos e culturais das Ciéncias Bioldgicas, na elaboracao do
que denominamos de Natureza das Ciéncias Bioldgicas (NdCB), pode subsidiar
a formacao de professores de Biologia com fundamentacao para compreender



as caracteristicas do conhecimento que ensinarao, 0 que contribuiria diretamente

para a forma como entendem sua aprendizagem e seu ensino, na Educacao Basica.

REFERENCIAS TEORICAS

De acordo com Ledermann (1992), a expressao “Natureza da Ciéncia”
(NdC), de modo particular, refere-se a epistemologia da ciéncia, a ciéncia
como caminho para o conhecimento ou ainda aos valores e crencas
presentes no processo do conhecimento cientifico. Em consonancia,
Vazquez et al (2008) enfatizam que muitas vezes a NdC é interpretada
no sentido reduzido a epistemologia da ciéncia, mas que a mesma pode
ser concebida de uma forma mais ampla ao se considerar a relacdo da

sociedade com o sistema tecnocientifico.

Nesse sentido, abordagens contextuais podem enriquecer
a compreensao de alunos, professores e pesquisadores acerca do
funcionamento da ciéncia, o papel dos cientistas, além das relacbes entre
ciéncia e sociedade. A inclusao de componentes da HFC em varios curriculos
nacionais pode, por um lado, possibilitar alunos e professores irem além
do registro de fatos ocorridos e das meras cronicas dos conhecimentos
cientificos restritas, muitas vezes, a descricao de nomes, datas e resultados.
Por outro lado, torna possivel conhecer melhor a histéria da construcao do
conhecimento, propiciando uma educacao cientifica mais adequada, pois
prioriza o aspecto dinamico do saber cientifico, despertando no aluno a
possibilidade de reflexao.

Por fim, Pagliarini (2007) chama atencao para a importancia de se
considerar o publico alvo quando se lida com a NdC, no sentido de nao perder
de vista as possibilidades de contextualizar o conhecimento, bem como
torna-los aplicaveis pelos alunos na sua realidade. Por isso, vale salientar que o
uso de abordagens contextuais no ensino das ciéncias, como os elementos da
HFC, é defendido como componente articulador no processo de construcao

de concepcdes mais elaboradas e reais sobre a NdC. Isto pode ser constatado



por meio de pesquisas realizadas que fomentam uma “proposta de ensinar
ciéncias acompanhada por uma aprendizagem sobre as ciéncias”. (EL-HANI;
TAVARES; ROCHA, 2004, p.266)

DELINEAMENTO METODOLOGICO

O relatério de pesquisa (tese) estd sendo organizado no formato
multipaper, composto por artigos resultantes de investigacoes independentes,
porém relacionadas ao tema central do trabalho, que é a organizacao dos
elementos da NdCB.

O primeiro estudo, '‘Aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC) e sua
abordagem no Ensino de Biologia: um estado da questao na pesquisa
brasileira) trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa de natureza descritivo-
explicativa, como as investigacdes em estado da arte. Entretanto, como o
titulo anuncia, trata-se de um ‘estado da questdo’ (NOBREGA-THERRIEN;
THERRIEN, 2004; LOPES; NOBREGA-THERRIEN; ALMEIDA, 2011) que busca
compreender como a comunidade brasileira de pesquisa em Ensino de
Biologia se apropriou/a das discussdes acerca da Natureza da Ciéncia.

O corpus de andlise desse primeiro estudo é composto por 173
documentos, que abrange um periodo de producao académica brasileira
de pouco mais de 25 anos, contendo: 29 artigos publicados em periddicos
nacionais (1998 a 2019), 46 artigos completos publicados nas atas do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (I ao XII ENPEC,
1997 a 2019), 47 artigos completos publicados nos anais do Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (Il ao VII ENEBIO, 2007 a 2018) e 51 relatorios
académicos, entre dissertacdes de mestrado (35 documentos) e teses de
doutorado (16 documentos) (entre 1994 a 2017, com uma dissertacao
pioneira de 1982). Os resultados sao provenientes da conjugacao de analises
lexicais (NASCIMENTO; MENANDRO, 2006), a partir do uso do software de
analise textual IRAMUTEQ (CAMARGO; JUSTO, 2013; SOUZA et al, 2018) e
analise de conteudo categorial (BARDIN, 2016).



O segundo estudo, intitulado ‘Da Natureza da(s) Ciéncia(s) rumo a
Natureza das Ciéncias Bioldgicas (NdCB), trata-se de um ensaio tedrico cujo
principal objetivo é apresentar os elementos que compdem a abordagem da
natureza da ciéncia por semelhanca familiar (ERDURAN; DAGHER, 2014) que
contempla as especificidades das disciplinas cientificas (SCHIZAS; PSILLOS;
STAMOU, 2016) e possibilita a organizacao de algumas caracteristicas que as
Ciéncias Bioldgicas compartilham umas com as outras e as distinguem das

demais ciéncias naturais.

O terceiro estudo, 'Natureza das Ciéncias Biologicas (NdCB): bases
conceituais da proposta de um construto tedrico-pedagogico, consiste
em um ensaio tedrico com o objetivo de organizar os elementos caracteristicos
e especificos das Ciéncias Bioldgicas (MAYR, 2005, 2008, dentre outras
referéncias), em torno do eixo tedrico da Teoria dos Organismos (ETXEBERRIA;
UMEREZ, 2006; UMEREZ, 2013; NICHOLSON, 2014; NICHOLSON; GAWNE, 2015;
MOSSIO; MONTEVIL; LONGO, 2016; SONNENSCHEIN; SOTO, 2018).

No quarto e ultimo estudo, intitulado ‘Implicagcdes possiveis da
Natureza das Ciéncias Biologicas (NdCB) para a formacao e pratica
docentes’ trata-se de um ensaio tedrico com o objetivo de discutir como
a abordagem dos elementos que compdem a NdCB podem contribuir para
uma formacao docente epistemologicamente mais informada, argumentando
sobre a importancia dessa abordagem no atual contexto de movimentos “anti-
ciéncia” (negacionismo, criacionismo, anti-vacina etc...), 0 que pode reverberar

em uma pratica docente mais voltada para a alfabetizacao cientifica.
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INTRODUCAO

O nUmero de trabalhos que investigam como se deu o desenvolvimento
das ciéncias e da tecnologia no Brasil vem crescendo nas ultimas décadas.
Algumas dessas pesquisas se dedicam ao estudo das instituicodes e da formacao
da comunidade cientifica (SALMERON, 1999; MARINHO, 2001; FONSECA, 2012;
SCHWARTZMAN, 2015; GORGULHQO, 2019), enquanto outras versam sobre
periodos temporais especificos, como o imperial (VIDEIRA, 2007; LOPES, 2009;
DANTES, FIGUEIROA, LOPES, 2011) e o militar, iniciado apds o golpe de 1964
(SALMERON, 1999; MOTTA, 2014; CLEMENTE, 2020). Também existem producdes
organizadas a partir de abordagens tematicas transversais, como a obra de
Domingos Neto (2010), que versa sobre a relacao entre ciéncia e os militares; o
trabalho de Videira e Vieira (2010), cujo enfoque esta na historiografia e na historia
da fisica; ou estudos que investigam as relacdes entre ciéncia e diplomacia (FREIRE
JR., SILVA, 2014; KROPF, HOWELL, 2017). Encontramos ainda obras que objetivam
tracar um quadro geral do desenvolvimento das ciéncias e das tecnologias
brasileiras (FERRI, MOTOYAMA, 1979, MOTOYAMA, 2004; FREIRE JR., 2020).



Apesar do notavel crescimento do campo, Clemente (2020) aponta
que existem lacunas na historiografia do periodo, especialmente sobre o
estudo das relagcdes entre ciéncia e politica. Desse modo, o autor salienta
a necessidade em se desenvolver pesquisas nesse campo. Em raciocinio
similar, Motoyama (2004) defende que o entendimento sobre nossa realidade
passa pela compreensao de nosso passado e os estudos historicos, quando
somados, se tornam uma importante ferramenta no intento de captar
parametros para organizar nossa agao para que a ciéncia e a tecnologia atuem
no sentido de promoverem melhorias e impulsionarem o desenvolvimento
da sociedade brasileira.

Reconhecemos a importancia do tema e entendemos que as
contribuicdes para o debate histérico da drea podem ser feitas por meio de
duas abordagens distintas. Um primeiro caminho possivel se da pela exploracao
das fontes ja consultadas, a partir de novas questoes a serem exploradas, o que
culminarad em novos olhares sobre os episédios investigados. Outra possibilidade
consiste em se debrucar sobre novos documentos histéricos, sem a pretensao
de esgota-los, mas de lanca-los ao debate historiografico e apresentar uma
possivel primeira interpretacao a seu respeito. Nosso trabalho se enquadra
no segundo grupo. Propomos a utilizacdo de producdes cinematograficas
nacionais de ficcao cientifica que tangenciam questoes cientificas e expressam
visoes sobre a ciéncia como fontes histéricas. Nossa escolha se justifica por duas
razdes. Primeiramente, conforme asseveram Marc Ferro (1992) e Burke (2017), 0
cinema representa uma importante manifestacao histérica, na medida em que
as obras filmicas repercutem as circunstancias de seus periodos de producao.
Além disso, apds consultar o acervo filmico da cinemateca brasileira, verificamos
que existe uma producao vasta e ainda nao explorada sob a perspectiva da
historia das ciéncias.

Diante do exposto, nossa pesquisa tem como objetivo estudar como
os filmes de ficcao cientifica brasileiros repercutiram as conjunturas cientificas
que antecederam o golpe de 1964, bem como o reflexo da intervencao militar
para o desenvolvimento das ciéncias e das tecnologias no Brasil.



REFERENCIAS TEORICOS

Para Kragh (2001), as fontes visuais sao recursos importantes para o
historiador na medida em que podem transmitir informacdes relativas a um
determinado conceito geral de ciéncia inerente ao seu tempo de producao.
O autor ainda acrescenta que essas fontes, se devidamente interpretadas,
podem fornecer informacdes que nao sao encontradas em textos. Desse
modo, as fontes visuais podem complementar o conhecimento histérico

sobre o campo investigado.

Marc Ferro (1992) foi um dos pioneiros do estudo das relagoes
entre histéria e cinema. O autor assevera que o filme representa uma fonte
privilegiada pois representa uma contra-analise da sociedade. Para Ferro,
uma obra cinematografica diz mais do que se pretende dizer, na medida em
que nao é controlada pelo Estado. Além disso, seus realizadores projetam
de maneira inconsciente valores e percepcdes proprias de seu tempo. O
autor entende que o historiador pode se valer desses lapsos para analisar os

conteldos nao-ditos e compreender a obra em termos contextuais.

Ja Burke (2017) chama a atencao para a intencionalidade presente
no processo de elaboracdo das obras filmicas, uma vez que os diretores de
cinema editam seu “texto” da mesma forma que jornalistas e historiadores.
Essa edicdo pode ocorrer por diversos fatores préprios do periodo de
producao, como interesses artisticos, ou até mesmo por pressdes externas,
de carater politico ou econdmico. Dessa forma, o filme é entendido como
um importante testemunho, podendo fornecer informacoes valiosas que
nao seriam encontradas em documentos oficiais.

Desse modo, a andlise contextual dos filmes nos permite compreender
tanto as edicdes intencionais (BURKE, 2017) como os possiveis lapsos (FERRO,
1992) neles presentes. Conforme apontado na introducao desse trabalho,
nosso estudo focara em producdes de Ficcao Cientifica (FC), uma vez que
obras desse género necessariamente tangenciam temas cientificos, de
modo que é possivel encontrar elementos para caracterizar a visao cientifica



predominante em cada producao. Dentre as diversas definicdes presentes na
literatura sobre o que se entende por FC, encontramos a de Suvin (1988) que
argumenta que uma obra desse género deve ter como centro uma moldura
imaginativa, representando uma alternativa ao universo da audiéncia. Para
tanto, é necessario que exista o que o autor chama de novum, que nada mais
é do que alguma premissa ficcional que torne possivel a existéncia dessa
realidade alternativa (Suvin, 1988: p. 37). Para o nosso trabalho, expandiremos
a concepcao de Suvin (1988) de maneira que consideraremos como filme

de FC aquele que cumprir pelo menos um dos requisitos:

1. Alternativa ao universo do leitor, a partir de um elemento cientifico.
2. Presenca de um conceito/artefato que tem sido objeto de estudo
cientifico.

Contudo, uma fonte histérica ndo revela, por si s, seus significados
em termos contextuais, isto é, a analise de uma fonte histoérica esta submetida
aos questionamentos que o historiador Ihe faz. As perguntas colocadas pelo
historiador, quando bem empregadas, conseguem extrair informacdes dessas
fontes de modo a produzir sentidos para sua analise. Desse modo, como
apontado por Gavroglu (2007), os historiadores das ciéncias estao sujeitos a
mesma légica dos historiadores, a qual se entende que a escolha das fontes
a serem analisadas constituem condicao necessaria, mas nao suficiente,
para o estudo histérico. Dessa forma, orientados pela concepcao de histéria
problema proposta por Le Goff (1990), utilizaremos o cinema como fonte
historica' (Burke, 2017. FERRO, 1992) para responder a seguinte questao de
pesquisa: Em que medida as obras cinematograficas brasileiras de ficcao
cientificas produzidas entre as décadas de 40 e 80 do século XX repercutem

seus respectivos contextos cientificos?

Vale ressaltar que a propria consideracao do filme como fonte historica, deriva das
proposicdes do movimento dos Annales, pois ao se expandir a concep¢ao de Histéria
para além da Historia Politica, foi necessario expandir também o que se entendia por
fonte historica. A valorizacdo de documentos oficiais e, essencialmente escritos, foi
suplantada, em funcao do desejo de englobar outras manifestacoes historicas, englo-
bando ilustragées, fotografias, filmes, entre outros (LE GOFF, 1990, p. 28).



METODOLOGIA

Para Valim (2012, p. 284), para realizar uma boa analise de producdes
cinematograficas enquanto fontes historicas, é necessario que o historiador
oriente suas acoes para alcancar um equilibrio entre a teoria cinematografica,
a critica cinematografica e a histéria do cinema. Norteados por esse ideal,
nossa metodologia é composta por dois pilares:

1. Estudo da conjuntura cientifica do periodo,

2. Analise das producdes filmicas.

Na primeira etapa, procederemos uma revisao bibliografica sobre as
producdes que versam sobre a historia das ciéncias e das tecnologias brasileira
do periodo analisado, o qual compreende dois recortes distintos: primeiro
é denominado por Motoyama (2004) como periodo desenvolvimentista
e se inicia na década de 1930 com a criacao das universidades e outras
importantes instituicdes cientifica e termina em 1964 com o golpe militar. O
segundo se refere ao periodo militar propriamente dito (1964-1985).

Na segunda etapa, nos debrucaremos na analise do material filmico.
Realizaremos dois niveis de analise. No primeiro, nos basearemos nos
pressupostos tedricos da analise de contelddo de Bardin (2011) para realizar
a classificacao tematica dos filmes, a partir da leitura de suas sinopses. Para
tanto, utilizaremos a base digital de dados da Cinemateca que contém
informacodes técnicas sobre 50570 producdes nacionais (titulos, sinopses,
diretores, produtores, ano de producao, cidade de producao, entre outros).
A partir da classificacao realizada no nivel anterior, selecionaremos obras
representantes das categorias que apresentam mais frequéncia e as
estudaremos com maior nivel de detalhe. Para tanto, nos debrucaremos sobre
as trajetorias dos idealizadores de cada producao, isso é, diretores, produtores,
entre outros. Além disso, buscaremos compreender como o filme repercutiu
na sociedade, investigando criticas de jornais, valores de bilheterias e outros
materiais. Por fim, realizaremos a transcricdo e analise do material filmico em
si. Nos basearemos no método de analise filmica apresentado por Vanoye



e Goliot-Lété (2013) para compreender como a linguagem cinematografica
foi empregada nesses filmes de modo a produzir significados e transmitir

visbes sobre a ciéncia.

Para conseguir proceder nosso estudo, consultaremos, além da base
de dados da Cinemateca, o acervo de jornais da época para analisar noticias
sobre a repercussao das obras, bem como a base de dados do IMDb (Internet
Movie Database) e do Filme B para obter informacdes relativas aos nimeros
de bilheterias das obras.
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INTRODUCAO

Este estudo, de abordagem qualitativa, tem como centro da discussao
o curriculo de biologia trabalhado na Educacao de Jovens e Adultos (EJA),
modalidade da educacao basica destinada a adolescentes, jovens, adultos e
idosos que em seu percurso de vida nao puderam concluir sua escolarizacao
na idade esperada e que, em sua grande maioria, constituem-se de sujeitos
trabalhadores, que veem o retorno a educacao escolar, especificamente a
EJA, como uma forma de recuperar o “tempo perdido”.

E de praxe que a EJA seja conduzida sob a concepcao tradicional,
como um ensino “aligeirado”, no qual o objetivo fim é a certificacao
rapida, no menor tempo possivel, aos sujeitos que nela se inserem, pois
historicamente a baixa e/ou falta de escolarizagcdo da populagdo é um dos
motivos que interferem no desenvolvimento do pafs como um todo. Neste
cenario de aligeiramento, muito do que é ensinado na EJA é“importado”do
ensino “regular/normal’, com meras simplificacdes e/ou reducdes em seus

componentes curriculares. E também notavel a influéncia das “orientacoes/
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recomendacdes” de organismos multilaterais internacionais (Banco Mundial,
FMI e UNESCO, por exemplo) na formulacdo e implementacao de politicas
educacionais nas diferentes demandas da educacao escolar brasileira e a
construcao de curriculos ndo esta imune a isso.

A proposta de Paulo Freire ja apontava a necessidade de trabalharmos
com os sujeitos da aprendizagem e ndo para eles. O que se observa é que o
curriculo ndo é construfdo para e nem tampouco com 0s sujeitos presentes
na EJA. Segundo os pressupostos freirianos, o didlogo entre os sujeitos é
essencial em todo o processo de ensino aprendizagem, inclusive na escolha

dos conteldos, o que integra a construcao curricular.

A pedagogia critica e a educacao transformadora e libertadora
(dos oprimidos) propostas por Paulo Freire, onde os sujeitos educandos
trabalhadores tém voz e se tornam conscientes de sua condicao de
explorados na sociedade, sdo fortes elementos ameacadores de todo o
funcionamento do sistema capitalista em que vivemos. O processo de
conscientizacao proposto por ele alia-se a uma educacdo onde o didlogo
e a problematizacao das condi¢cbes de vida da classe trabalhadora sao
elementos preponderantes do processo de transformacao do sujeito e,
consequentemente da sociedade. Neste cenario a EJA apresenta-se como
um novo ensejo de resgate a esse direito a educacao que foi negado a
classe trabalhadora em algum momento da vida.

Muitas sao as questoes investigativas envolvidas com o objeto de
pesquisa e nos objetivos deste estudo: o curriculo de biologia na EJA que
é referéncia na rede estadual de educacao do estado de Goias. Parte-se da
hipotese de que ha a constituicao de um curriculo pseudo-dialégico no
processo de curricularizacao da EJA no estado de Goias, onde as vozes dos

sujeitos envolvidos tornam-se silenciadas e o didlogo vazio.

Assim, sugere-se como problema de pesquisa o seguinte
questionamento: Segundo a Pedagogia Freiriana e seus pressupostos, qual a
perspectiva de didlogo no processo de curricularizacdo da EJA oferecida na rede



estadual de educacao do estado de Goiads? Como objetivo geral da pesquisa,
temos: considerando os pressupostos freirianos, identificar os sujeitos envolvidos na
construcao do curriculo de biologia na EJA oferecida na rede estadual de educacao
do estado de Goids, apontando o didlogo que se estabelece neste processo para
fornecer subsidios de curricularizacao na modalidade. Como objetivos especificos,
consideramos: contrapor a concepcao de EJA, bem como a funcao da escola
presente no discurso dos professores de biologia atuantes na modalidade com
as politicas educacionais/documentos orientadores da construcao curricular de
Ciéncias da Natureza, especificamente de Biologia, e seus determinantes/influéncias
socio-politicas; apresentar os elementos fundamentais da epistemologia freiriana e
suas relacdes com as construcdes curriculares na EJA; sintetizar os conhecimentos
bioldgicos essenciais para os educandos da EJA a partir das teorias estruturantes da
biologia enquanto ciéncia e das percepcdes dos sujeitos educandos e educadores;
apontar propostas para a construcao curricular de Biologia na EJA a partir dos
pressupostos freirianos, com foco em sua pedagogia libertadora e dialdgica.

Considera-se aqui Paulo Freire como um suporte tedrico que sustentam
as discussées em torno do curriculo, pois sua preocupacac em torno da
educacao da classe trabalhadora permite estabelecer relacbes com o contexto
da EJA. Sua pedagogia dialdgica trazem elementos para questionar de que
forma o curriculo de biologia trabalhado na EJA é construido/implementado e
se o didlogo freiriano se faz presente. A presenca deste didlogo serd analisada
a partir da pesquisa documental de orientacdes/legislagcdes (nacional e
estadual) referentes a EJA, especificamente quanto ao Curriculo e também por
entrevistas com sujeitos da EJA (educadores, educandos e gestao) nos CEJAs
(Centros de Educacao para Jovens e Adultos) do estado de Goias, que sao
instituicoes escolares que ministram exclusivamente a EJA pela rede estadual
de educacao. A andlise dos dados se dara pela Andlise Textual Discursiva.

REFERENCIAS TEORICAS

Paulo Freire, ao considerar o contexto de exploracao dos oprimidos (classe
trabalhadora) pelos opressores (patrdes), sonha com uma educacao que liberte
tanto os oprimidos quantos os opressores, sendo possivel que estes também se



humanizem. O trabalhador tornar-se patrao, via formacao propiciada pela educacao
escolar, sem conscientizar-se de tal mudanca, mantém intacta toda a estrutura
desigual da sociedade de classes em que vivemos e contribui para a manutencao
e fortalecimento do sistema capitalista.

Esse processo de conscientizacdo proposto por Freire alia-se a uma
educacao onde o didlogo e a problematizacao das condicoes de vida da classe
trabalhadora séo elementos preponderantes do processo de transformacédo do
sujeito e, consequentemente da sociedade. A pedagogia critica e a educacao
transformadora e libertadora (dos oprimidos) propostas por ele, onde os sujeitos
educandos trabalhadores tém voz e se tornam conscientes de sua condicao
de explorados na sociedade, sao fortes elementos ameacadores de todo o
funcionamento do sistema capitalista em que vivemos. Tal ameaca, no contexto
politico atual do Brasil, vem sendo combatida a ferro e fogo, a ponto de todo legado
freiriano ser temido e demonizado pelo atual presidente: seqgundo tal conduta, é

preciso exorcizar a educacao brasileira de seus pressupostos e influéncias.

Na contramao desta perspectiva e da rejeicao ao tedrico, sabe-se que Paulo
Freire ¢ um dos autores mais citados e prestigiados em trabalhos académicos
em todo mundo, tendo seu legado, suas obras e sua pedagogia reconhecidos
como legitimos e relevantes para as discussdes pedagdgicas e implementacao de
experiéncias educacionais em todos os niveis e etapas de ensino. Na EJA, considerar
sua pedagogia em todo o processo de ensino aprendizagem da classe trabalhadora,
especialmente na curricularizacao do conhecimento, faz todo o sentido. Logo,
neste trabalho opta-se por utilizar Paulo Freire como o principal referencial tedrico
que sustente as analises do processo de curricularizacao na EJA oferecida pela rede
estadual de educacao em Goias.

METODOLOGIA
A presente pesquisa possui abordagem qualitativa, com a utilizacao
de Revisdo bibliografica, baseando-se principalmente em autores como Freire

(educacao dialdgica, libertadora e problematizadora; autonomia); Saviani e



sequidores (Pedagogia Historico-critica); Paiva, Beisiegel, Machado, Gadotti,
Haddad, Di Pierro, Favero, Rummert, Arroyo, Soares, Vargas etc. (Historia e
Politicas Educacionais para a EJA); Apple, Giroux, Sacristan (Teorias Criticas de
Curriculo). A pesquisa também utiliza a Analise Documental, aprofundando-se
em diretrizes, orientacdes curriculares e demais legislacdes oficiais referentes
a BEJA, a nivel federal e estadual.

Documentos orientadores dos diferentes organismos internacionais,
referentes a educacao escolar também serao analisados a fim de investigar
de que forma eles influenciam a modalidade EJA. A parte empirica da
pesquisa se dard em instituicoes que oferecem exclusivamente a EJA no
estado. A EJA em Goias é oferecida pela rede estadual em varias instituicoes
de ensino, principalmente no turno noturno. Mas existem os CEJAs (Centro
de Educacao para Jovens e Adultos) que sdo instituicbes que oferecem
exclusivamente a EJA. Sdo sete instituicbes destas no estado: duas em
Goiania, uma em Anapolis, uma em Catalao, uma em Caldas Novas, uma em
lpord e uma em Aragarcas. Nestas instituicdes foram realizadas entrevistas
semi estruturadas com os sujeitos (educandos e educadores) dos CEJAs do
estado de Goias a fim de coletar informacdes e/ou concepcdes a cerca da

construcao curricular da EJA.
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INTRODUCAO

A necessidade de aproximacdes entre o campo da Educacao
em Ciéncias e da Educacdo Ambiental é enfatizada por autores como
Vasconcelos (2003) e Loureiro e Lima (2009), que investigam possibilidades
integradoras capazes de enriquecer a praxis educativa e contribuir para o
processo de ressignificacao do ensino de Ciéncias. Esse alinhamento entre a
Educacdo Ambiental e a Educacao Cientifica é visto por Pedretti (2014) como
particularmente complexo, razao pela qual a autora considera necessario o
desenvolvimento de uma agenda tedrica e pratica comum desses campos

na escolarizacdo contemporanea.

Uma das formas de desenvolver essa articulacao é por meio da
Educacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), entretanto a preocupacao
em articular esse campo com a Educacao Ambiental é recente e pouco
explorada (LOUREIRO; LIMA, 2012). Um dos primeiros trabalhos nesse viés
foi o de Farias e Freitas (2007), que tecem relacdes histdricas entre 0s campos
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mencionados e alertam para a necessidade de pesquisas na area que nao
se limitem a investigar esse objeto de maneira superficial, para ndo reforcar
utilitarismos no tratamento das questdes ambientais. Isso pdde ser percebido,
por exemplo, em pesquisas que buscaram relacionar temas ambientais a
perspectiva CTS e CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), quando
verificou-se que os temas trabalhados nao eram o foco da discussao, sendo
utilizados somente para contextualizar ou para subsidiar os argumentos
dos autores (WATANABE-CARAMELQO et al.,, 2012) existindo, nesse caso,
reducionismos no tratamento da Educacao Ambiental.

Esses reducionismos foram percebidos em algumas pesquisas filiadas
a Educacao CTSA, em que os pesquisadores, apesar de adicionarem a letra
"A" referente ao ambiente na habitual triade CTS, ainda continuavam a
tratar a dimensdao ambiental como sindbnimo de natureza impactada pela
acao da sociedade (LUZ, 2019), bem como em discursos de professores de
ciéncias que afirmam que toda pratica CTS obrigatoriamente ja trabalha
com a Educacao Ambiental. Entretanto, apesar de existirem semelhancas
tedrico-metodoldgicas entre a Educacao Ambiental e a Educacao CTS/CTSA,
insistimos que esses campos tém especificidades, o que revela ainda mais a
necessidade de explicitacao das relacdes existentes entre eles.

Em nossa dissertacdo, identificamos Nucleos de Articulacao' entre
esses campos do conhecimento que podem enriquecer a praxis pedagdgica,
gerando processos educativos criticos e reflexivos no contexto da Educacao
em Ciéncias (LUZ, 2019). Na tentativa de fundamentar de forma critica e
humanizadora os nucleos de articulacao identificados e aqueles que ainda
poderao emergir na pratica investigativa, o Pensamento Freireano de
Educacao, o qual vem sendo incorporado aos processos educativos realizados
tanto na Educacao Ambiental quanto na Educacao CTS de maneira crescente,
pode contribuir para a constituicdo de uma interface ético-critica entre os

'Tratam-se de dimensdes pedagdgicas, politicas, teleoldgicas, didatico-curriculares,
axioldgicas, epistemoldgicas e histéricas que estruturam as relagdes entre a Educacao
Ambiental e a Educacao CTS no Brasil.



campos mencionados, permitindo um enfoque mais abrangente, pertinente e
sensivel da realidade na superacao de abordagens conservadoras balizadas por
situacoes-limite e ideologias que impossibilitam a humanizagao dos sujeitos.

Apesar da constatacao dessa potencialidade, as agendas de pesquisa
sobre Educacao Ambiental e Educacao CTS, além de constituirem-se de
maneira relativamente autbnoma, vém buscando relacdes com a perspectiva
freireana ainda muito restritas a cada campo de especialidade (AULER, 2002;
TORRES, 2010), situagao que pouco tem contribuido para a relacao entre
saberes complexos historicamente fragmentados e para o necessario didlogo
entre os pesquisadores durante a investigacao e superacao das demandas e

contradi¢cdes presentes na realidade.

Considerando essa problematica, a questao de investigacao desta
pesquisa pode ser assim explicitada: De que forma a perspectiva educacional
freireana pode contribuir para fundamentar a interface ético-critica entre a
FEducacao Ambiental e a Educacao CTS/CTSA no contexto da Educacao em
Ciéncias no Brasil? Dessa forma, a pesquisa procura investigar a interface ético-
critica entre a Educacao Ambiental e a Educacao CTS/CTSA no contexto da

Educacao em Ciéncias no Brasil. Intenciona, ainda, de maneira mais especifica:

1. Analisar os lugares e sentidos que assumem as dimensdes natureza,
Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente em obras de Paulo Freire e
na producao cientifica sobre Educacdo Ambiental e Educacao CTS/
CTSA no contexto da Educacao em Ciéncias;

2. Investigar as interfaces tedrico-praticas entre a Educacao Ambiental,
a Educacao CTS/CTSA e o Pensamento Freireano nas principais

producoes da area de Educacao em Ciéncias;

3. Caracterizar as multiplas dimensdes estruturantes da relacao entre a

Educacdo CTS e a Educacao Ambiental numa perspectiva ético-critica;

4. Discutir as contribuicoes da interface ético-critica entre a Educacao
Ambiental e a Educacao CTS/CTSA para a Educacao em Ciéncias.



REFERENCIAS TEORICAS

Considerando a tradicao critica como pertinente para abordar
a Educacao Ambiental e a Educacao CTS, esta pesquisa tem a Educacao
Libertadora de Paulo Freire como premissa tedrica-metodoldgica norteadora
das investigacoes a serem realizadas. Assume também o Materialismo
Histérico Dialético proposto por Karl Marx como concepcao de sociedade e
de ser humano para pensar a forma de sociabilidade dominante e se projetar
para além dela, com vistas a construcao de novos caminhos e horizontes, de

outros mundos possiveis.

Juntas, essas perspectivas contribuem para a analise da realidade
social como ponto de partida e de chegada dos processos educativos
critico-transformadores, uma vez que se afinam com o processo de
desvelamento da realidade, inicialmente, pela forma como ela se mostra
em sua aparéncia, para ir aos poucos desnudando a esséncia das coisas a
partir da compreensao critica das contradi¢cdes existenciais que marcam
cada época, sempre com a participacao efetiva dos sujeitos sociais (MARX,
1971; FREIRE, 2005). Assim, a Educacao CTS e a Educacao Ambiental, ao
se relacionarem com a perspectiva freireana balizada pelo materialismo
historico-dialético, orientam-se para a identificacdo, problematizacdo e
superacao de ideologias e situacoes-limite que funcionam como barreiras
a percepcao critica da realidade e de sua conseguinte transformacao.

Em concordancia com esse referencial politico-pedagdgico esta pesquisa
também utiliza aportes da perspectiva relacional de Pierre Bourdieu, que traz
a nocao de campo social como o espaco social contestado, relativamente
autdnomo e historicamente situado, formado por leis e pressupostos proprios,
constituido por sujeitos que ocupam diferentes posicdes e que disputam entre
si pelos troféus simbolicos de representatividade, legitimidade e dominio das
estruturas sociais (BOURDIEU, 1996), compreensao em que podemos situar a
Educacao Ambiental e a Educacao CTS para além da percepcao critica de suas

semelhancas e diferencas.



METODOLOGIA

Esta pesquisa se configura numa abordagem qualitativa (LUDKE;
ANDRE, 1986) de tipo Bibliografica (GIL, 2010) e serd realizada a partir de duas
aproximacbes complementares: num primeiro momento aprofundaremos
0 estudo em obras consideradas de base? de autores cujas ideias balizam
as discussoes existentes em ambos 0s campos aqui investigados e, num
segundo momento, de maneira sistematica, vamos selecionar e analisar
a producéao cientifica da area de Educacao em Ciéncias que se situe na
interface entre a Educacao Ambiental e a Educacao CTS, bem como das

principais obras de Paulo Freire que sintetizem seu pensamento educacional.

Nas distintas fontes de dados descritas a seguir, realizaremos o
mapeamento da producao cientifica existente que relaciona de alguma
forma a Educacdo Ambiental e a Educacao CTS no periodo de 1990 a 2020.
Nesse sentido, partimos da década de 1990 e nos estendemos até o ano
de 2020, anterior a andlise dos dados levantados. Esse recorte temporal
deve-se ao fato de que é na década de 1990 que a Educacao CTS chega
ao Brasil (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Para investigar a producao cientifica no Brasil que relaciona a
Educacdao Ambiental e a Educacao CTS nos periddicos da drea, no contexto
da Educacdao em Ciéncias, serao selecionados os periodicos com Qualis
A1 ou A2 na area de ensino. Ja no campo da Educacao Ambiental serao
selecionadas as revistas com Qualis A1, A2 e B1, também na area de ensino,
levando em consideracao que os periodicos de Educacao Ambiental estao
em processo de expansao e, em sua maioria, ainda sdo qualificados com
Qualis B.

O levantamento e selecdo das teses e dissertacdes defendidas por
pesquisadores brasileiros serd realizada na Biblioteca Digital Brasileira de Teses

2. Tratam-se de obras de autores que contribuiram para langar os fundamentos dos
campos investigados. Nesses trabalhos podem ser encontrados pressupostos das
areas de estudo que sao postos em evidéncia, uma vez que sdo materiais pioneiros ou
que marcaram o desenvolvimento das linhas de pesquisa.



e Dissertacoes (BDTD), plataforma atualizada que permite o acesso completo
do material académico sem qualquer tipo de custo.

Foram escolhidos também os trés eventos nacionais mais
representativos das areas da Educacao Ambiental e da Educacao CTS: o
Encontro de Pesquisa em Educacao Ambiental (EPEA), o Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC) e a Reunido Anual da Associacao
Nacional de Pés-Graduacao e Pesquisa em Educacao (ANPED). A partir do
recorte temporal 1990-2020 serao consideradas todas as edicoes dos trés

eventos selecionados.

As palavras utilizadas em conjunto nos respectivos sistemas de busca
de cada fonte de dados serao as sequintes: Fducagdo Ambiental; EA; Meio
Ambiente; Ambiente; Ambiental a serem combinadas com CTS; CTSA e sua
traducao. As pesquisas que possuirem no titulo, resumo e/ou palavras-chave a
mencao a ambos 0s termos e/ou suas siglas serao selecionadas para a analise.

De posse dos contributos da comunidade de pesquisadores teremos
subsidios para aprofundar as interfaces entre a Educacdo Ambiental e a
Educacao CTS e de seus objetos de estudo, quais sejam Meio Ambiente,
Natureza, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, além de identificar outras dimensoes
estruturantes do relacionamento entre 0s campos postos em pauta.

Buscaremos, ainda, fundamentar essas dimensdes estruturantes
na perspectiva freireana de educacao, ressignificando-as por meio
das principais categorias politico-pedagdgicas de Paulo Freire, como
dialogicidade, problematizacdao, conscientizacao, contextualizagao e
inter/transdisciplinaridade, construindo um fio condutor com a dimensao
ambiental e cientifico-tecnolégica presente em duas das principais obras do
autor que sintetizam seus principais pressupostos tedrico-metodoldgicos,
quais sejam Pedagogia do Oprimido, escrita em 1967, e Pedagogia da
Esperanca: um reencontro com a Pedagogia do Oprimido, escrita em 1992,
Finalmente, teceremos as contribuicdes dessa interface ético-critica para
a Educacao em Ciéncias.



Todas as informacdes levantadas na pesquisa serao analisadas por
meio da Anadlise Textual Discursiva, considerando as etapas de unitarizacao,
categorizacao e comunicacao, que constituem a ferramenta analitica
proposta por Moraes e Galiazzi (2011).
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INTRODUCAO

O projeto de tese é voltado a relatos de histdrias de vida, ou, uma
série de experiéncias, ou até acontecimentos, que podem interferir na
maneira de um individuo reagir a determinadas situacoes cotidianas. Para
isso faz-se necessario refletir sobre a forma como lidar com a Matematica,
Ou, muitas vezes, com a aversao a ela que podem durar dias, semanas ou até
perpetuar-se, transferindo-se de pais para filhos. Neste sentido, propdem-se
estudar quais as implicacdes que a postura/acdes do professor de Matematica
em sala de aula, enquanto profissional, se correlacionam ao plano afetivo e
consequentemente intelectual da crianca.

Sabe-se que a vivéncia do professor de Matematica esta cercada de
acontecimentos estressantes fisicamente e psicologicamente; o risco de
exposicao dessas experiéncias sao frequentes e tem feito parte da condicao
humana no decorrer dos séculos desde nossa evolucao como espécie. Os
Transtornos do Estresse Pds Traumatico (TEPT) podem desenvolver casos
mais sérios, conforme aponta Pinheiro (2014, p. 78),



O trauma enquanto experiéncia dolorosa que é, acarreta uma
exacerbacao do medo, o que pode conduzir ao estresse, envolvendo
mudancas fisicas no cérebro e afetando o comportamento e o
pensamento da pessoa, que fara de tudo para evitar reviver o
evento que lhe traumatizou. Igualmente, pode acarretar depressao,
comportamentos obsessivos compulsivos e outras fobias ou
transtornos, como o de panico.

Na contramao da rotina do professor de matematica, criancas e
adolescentes vivem um periodo intenso de crescimento, desenvolvimento
emocional, cognitivo, maturacao cerebral e corporal, num processo dinamico
e complexo de mudancas que sao interdependentes e associadas. Desta forma
o periodo do dia em que os alunos estao na escola também é importante e por
isso precisam de condicoes estruturais favoraveis para realizar essa transicao
de maneira saudavel até a vida adulta e para a plena integracao social. Todas
essas transformacdes da infancia e da adolescéncia podem ser influenciadas
de maneira positiva para 0 completo alcance das potencialidades vitais, ou
de maneira negativa, com distorcoes ocasionadas por situacoes de riscos que
podem interromper essa trajetoria e repercutir para o resto de suas vidas. A
relacao professor-aluno estd comumente ligada a esta fase dos educandos,

pois € comum conflitos no ambiente escolar entre eles.

Essas demandas hierdrquicas dentro de “sala de aula” quando aliadas
a0 autoritarismo sao relatadas tanto por FOUCAULT (2005), que descreve
caminhos para melhorar e elucidar situacdes desta ordem, quebrando tais
estruturas de poder; quanto por FREIRE (2008), que reflete essas condi¢cdes ao
afirmar que esse poder adquirido pelo professor gera uma zona de conforto
dentro da rotina estressante de uma escola reduzindo sua angustia pelo
simples fato de dominar a situacao em que se encontra. O idoso, a terceira
parte da triade “Jovem X Professor X Idoso’ se veem em situacoes de aversao
a Matemaética construidas ainda na infancia, e neste momento de suas vidas
se deparam e enfrentam, constantemente, preconceitos e constrangimentos
NOSs espacos sociais que necessitam transitar no cotidiano, seja com situacoes
que envolvam operacoes bancarias, faturas de cartao de crédito, o ingresso no



mercado de trabalho e confusao com caélculos simples (como na feira e no
supermercado, por exemplo), seja em outros momentos No qual executam suas
praticas cotidianas e que podem ter uma relacao direta com o conhecimento
e dominio da Matematica, enquanto ferramenta de construcao da identidade
cidada, no que se refere a garantia de seus direitos sociais.

Os alunos idosos apontam para um caminho onde o conhecimento
cientifico esteja adequado as suas reais possibilidades cognitivas,
transformando-se em conhecimento escolar. Acredita-se que quando o
professor entende que ‘ensinar ndo é transferir conhecimento, mas crias as
possibilidades para sua propria producdo ou a sua construcao” (FREIRE, 2004,
p. 53) um passo importante é dado para que a transposicao didatica ocorra,
no sentido de criacdo de um objeto de ensino de Matematica mais eficiente.
Tal hipdtese de pesquisa é um norte para desmistificar/descaracterizar o
extremismo na Matematica. Nesse sentido, Machado & D’Ambrdsio (2014)

apontam que, naturalmente:

Ama-se ou odeia-se a Matematica. Para alguns, o tema é sedutor,
lugar de harmonias, equivaléncias, simetrias, ordenagdes e relacdes
caprichosas e surpreendentes, expressao de beleza que tangencia
a poesia. Para outros, trata-se de um territério arido, povoado por
numeros frios e calculos insipidos, compreensiveis apenas por
especialistas, pessoas com dons especiais/.../

Entende-se que as memarias podem contribuir para a configuracao
de uma escola mais inclusiva, justa e solidaria e de uma Matematica coerente,
social e democraticamente. Com isso, tem-se como objetivo investigar, nas
narrativas de pessoas idosas, representacdes feitas da matematica escolar
no que se refere aos processos de ensino e de aprendizagem, sobretudo no
que tange o ato pedagdgico do passado — com a finalidade de responder
a seguinte pergunta: O que as Pls tém a nos dizer no que se refere ao ato
pedagdégico no ensino da matemdtica? Tal estudo deve ampliar e evidenciar
os alguns pontos a serem refletidos no sentido de repensar o ambito escolar,
sobretudo no que se refere a Matematica.



REFERENCIAS TEORICAS

A riqueza dos encontros intergeracionais norteia a sociedade no que
se refere ao processo de ensino e de aprendizagem bem como as trocas de
conhecimento tao necessarios para trilhar caminhos mais eficientes dentro
dos muros da escola, sobretudo no campo da Educacao Matematica. Esse
didlogo entre as geracoes é necessario para investigar, conhecer, analisar,
e tracar possibilidades para o futuro de um povo em todos 0s cenarios:
cientificos, psicossociais, histéricos, filosoéficos, culturais e, sobretudo,
educacionais. Nesse sentido, utiliza-se como apoio tedérico-metodoldgico
as contribuicdes de Freire (1996) no que se refere a educacao popular, de
D’Ambrdésio (1990) no campo da Educacao Matematica e da Etnomatematica
enquanto alicerce do conhecimento sociohistérico, de Bosi (2003) quando
discute memoria e educacdo como acervo vivo, Maia (1993) (1997) no que
tange a importancia das representacdes sociais na matematica enquanto
ciéncia e, com o objetivo de alicercar as hipdteses de pesquisa e Brito (2006,
p. 235) quando debate as inter-relacbes entre os fendbmenos didaticos,
sobretudo o papel da transposicao didatica no ensino de Matematica uma
vez ‘que a relacdo ao saber do professor parece ser um dos principais elementos
balizadores no estabelecimento/.../ da transposicdo diddtica interna’.

Neste sentido, nosso estudo deve ser pautado sob a perspectiva de
valorizar o saber popular freireano, a base conceitual da etnomatematica e
as representacdes sociais na perspectiva moscoviciana (MOSCOVICI, 2003)
da matematica escolar, enquanto conhecimento presente na historia,
reconhecendo-se como uma possibilidade transformadora no que tange a
sociedade em toda sua pluralidade. Sob este entendimento decorre a simula
no sentido de reafirmar e acreditar que ‘a memdria é a geradora do futuro/.../
o tempo da lembranca ndo é o passado, mas o futuro do passado” (BOSI, 2003,
p. 66), e por isso conflamos no poder da memaria viva, neste caso os alunos
idosos, atores da pesquisa. Neste sentido, faz-se necessario uma reflexao mais
profunda de modo a reconhecer a importancia da memaria para o meio,

construindo uma relacao de crescimento com o mundo ao optar por “viver



profundamente as tramas de [sua] existéncia social,/.../ assumindo a dramaticidade
de sua existéncia na busca da reinvencdo do mundo” (FREIRE, 2013, p. 68).

Ao revisitar os autores ja citados, compreende-se que a Matematica
faz parte da vida de qualquer faixa etaria, entendemos também que as
experiéncias das pessoas idosas com relacao a Matematica nao se resumem
apenas aos limites daquele tempo, mas continuam sendo hoje de grande
importancia, uma vez que suas historias escolares se cruzam com historias
pessoais, coletivas, socioculturais, portanto, entende-se que as pessoas
idosos tem muito a dizer as geragdes atuais e a sociedade pode escuta-los
e aprender com eles (KACHAR, 2001).

Esta proposta que parte da perspectiva investigativa e amplia-se
no sentido de conhecer por meio de narrativas de pessoas idosas,
representacoes feitas da matematica escolar em especial, aos processos
de ensino e de aprendizagem do passado e, partindo disso, podemos
correlacionar esse “bat de memdrias” com 0s pressupostos tedricos e de

como eles percebem as praticas e metodologias contemporaneas.

METODOLOGIA

Os atores de nossa pesquisa serao pessoas idosas que frequentam
a Universidade Aberta a Maturidade — UAMA que é um programa de
educacao continuada da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) em
Campina Grande, que serd nosso campo de investigacao. A populacao
da pesquisa serd constituida no proprio ambiente da UAMA. A instituicao
se configura como um espaco para ensino, pesquisa e extensdo em uma
perspectiva interdisciplinar, com um curriculo diversificado e atividades
em diversas areas do conhecimento. E importante salientar que todos os
alunos devem ser convidados a participar voluntariamente da pesquisa,
nao havendo critérios de exclusao participativa, mas, também, nao havera

imposicao de limites para quem deseja dela participar.



De modo a trabalhar com os conceitos, significados e significacoes da
pesquisa qualitativa, sobretudo da natureza etnografica centramos N0sso campo
de estudo em analises que circundaram as historias de vida de Pessoas Idosas
(Pls) com base nas narrativas (escritas e/ou oralizadas). Esse processo deve ocorrer
por meio de observacao participante, posteriormente, sera realizado a aplicacao
de questionarios interativos com o objetivo de construir uma base de dados
socioecondmico, cultural, histérico e biopsicossocial. E em seguida, por meio de
entrevistas semiestruturadas, colher informacées, reflexdes e discussdes através

de grupos focais com a finalidade enriquecer ainda mais a pesquisa.

O tema trabalhado em todas as etapas deve emergir sob um processo
investigativo das memarias dos alunos idosos acerca das representacoes feitas
da matematica escolar sob um olhar qualitativo de natureza etnografico.
Mattos&Castro (2011, p. 49), desenvolve o movimento de reflexao que paira as

abrangéncias e finalidades da etnografia que sera o ramo de atuacao na pesquisa:

Fazer etnografia implica em: 1) Preocupar-se com uma andlise
holistica e dialética da cultura; 2) Introduzir os atores sociais com uma
participacao ativa, dinamica e modificadora das estruturas sociais;
3) Preocupar-se em revelar as relagdes e interacdes significativas de
modo a desenvolver a reflexibilidade sobre a acdo de pesquisar, tanto
pelo pesquisador quanto pelo pesquisado.

Desta forma, entendemos, que os dados serao analisados destacando
peculiaridades e elementos importantes para a discussao, segundo nos mostra
Mattos&Castro. Diante disso, a reflexao e analise da literatura acerca da tematica
(referencial tedrico) sao pecas fundamentais para entender o fendbmeno
estudado durante o processamento e a analise de dados. O tema trabalhado
em todas as etapas deve emergir sob um processo investigativo das memaorias
dos alunos idosos e suas representacdes construidas da matematica escolar.
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INTRODUCAO

Frente aos avancos cientificos e tecnoldgicos da sociedade atual, a
formacao de professores e a organizacao dos curriculos ganham importancia.
Diante dessa realidade, defendemos a necessidade de insercao das TDIC
nos cursos de formacao inicial de professores de Ciéncias Bioldgicas, uma
vez que estes cursos deverao formar profissionais para atuar em um mundo
cada vez mais envolvido pelas tecnologias digitais. Além desse argumento,
consideramos que a insercao das TDIC cumpre as exigéncias das normativas
legais, entre elas a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9394/96)
e as Diretrizes Nacionais para a Formacao de Professores da Educacao Basica.
Um terceiro ponto que justifica essa pesquisa é a possibilidade de que,
dependendo da forma de insercdo das TDIC nos cursos de formacao, os
professores podem propor rupturas com o paradigma dominante no contexto




cientifico/educacional, possibilitando, assim, o exercicio de praticas inovadoras
em suas salas de aulas em uma concepc¢ao de paradigma emergente.

No que concerne ao paradigma dominante, o conhecimento é dual,
especializado, disciplinar, deterministico, objetivo e com fronteiras bem
delimitadas entre as disciplinas. Os conhecimentos especificos — que levam
a formacao técnica - sao valorizados em detrimento dos conhecimentos
didatico-pedagdgicos que levam a uma formacao profissional cidada e critica.
J& a transicao para o paradigma emergente caminha na perspectiva de um
conhecimento prudente, que também propde um paradigma social de vida
decente, valorizando as mais variadas experiéncias humanas e ampliando
0 acesso ao conhecimento (SANTOS, 2011). Nesse sentido, a transicao
paradigmatica pode caracterizar a construcao de um conhecimento que
associa teorias e praticas com oportunidade de inovacao na busca de uma
sensocomunizacao dos saberes docentes.

Nosso objetivo é identificar os paradigmas tedricos (dominante/
emergente) que ancoram os curriculos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas (LCB) de algumas Universidades Federais, pois assim podemos
analisar como estes curriculos incorporam as TDIC.

REFERENCIAS TEORICAS

Para aprofundar na relacao entre tecnologia e educacao, contaremos
com as consideracdes de Tori (2010). O autor enfatiza que os equipamentos
denominados TDIC fazem parte da cultura dos alunos e, sua inclusao no
ambito educacional, tem um efeito determinante nos processos de ensino
aprendizagem. Ao pensar nesta insercao, Kenski (2013) defende que temos
que levar em consideracao as TDIC no processo educativo. No entanto, a
autora ressalta que as tecnologias educacionais nao devem ser vistas como
modismo e, sim, Como recursos potencializadores no processo de ensino
aprendizagem de forma critica. Para tanto, é necessario que se desenvolva a

consciéncia de uma visdo inovadora de ensino e de escola. Corroborando com



esse ponto de vista, Cachapuz et al. (2011), afirmam que o uso das tecnologias
no ensino estd plenamente justificado se levarmos em conta que um dos
objetivos basicos da educacao € preparar os adolescentes para serem cidadaos
de uma sociedade plural, democratica e tecnologicamente avancada.

Ao elaborar a Teoria Critica da Tecnologia, Feenberg (2003) afirma
gue a tecnologia nao pode ser concebida na educagao como neutra,
um fim em si ou como ferramentas, mas como estruturas para estilos de
vida. Corroborando com essas proposicdes, Kenski (2013) ressalta que as
tecnologias educacionais sao mais do que simples suporte, pois interferem no
nosso modo de pensar, de agir, de sentir, de nos relacionarmos socialmente
e adquirirmos conhecimento.

Embora diante das afirmacdes positivas sobre o uso das TDIC no
contexto educacional, Echalar et al. (2015) afirmam que sua inclusao nao
conduz diretamente a inovacao pedagdgica, pois a tecnologia em si nao
provoca as mudancas necessarias no sistema educativo. Desta forma, nao
sao apenas o0 acesso as 1DIC e, tampouco, as acdes educacionais que
determinam a inclusao dos sujeitos, mas as questdes didatico-pedagdgicas
que estao diretamente relacionadas aos fatores politicos, econdémicos e
culturais. Consideramos que as TDIC se configuram como importantes
no contexto educacional, mas precisam ser trabalhadas de forma critica,
considerando-se aspectos como a falta de acesso de parte da populacao
e a falta de estrutura nas escolas.

No que concerne aos estudos sobre curriculo, utilizaremos os estudos
de Moreira e Silva (2011), Nogueira e Nogueira (2004) e Apple (2008). Para
esses autores, o Curriculo é o cerne da organizacao educacional, pois
descreve a concretizacao das funcdes da propria instituicdo de ensino e a
forma particular de enfoca-las. O curriculo é peca-chave para se entender as
vontades explicitas e ocultas do paradigma vigente (dominante/emergente)
em relacdo aos objetivos da educacao. Desta forma, o curriculo reflete o
conflito de interesses dentro de uma sociedade e os valores dominantes



que regem 0s processos educativos. Nesse aspecto, a insercao das TDIC nos
Curriculos dos cursos de formacao de professores pode ser justificada se
as considerarmos como estratégias que podem preparar o docente para
trabalhar com uma geracao imersa no mundo digital.

Partindo dos pressupostos apresentados, nossa hipdtese de pesquisa é
de que a insercao das TDIC nos cursos de formacao de professores de Biologia
no Brasil é concebida de forma neutra e instrumental, configurando-se no
viés do paradigma dominante da ciéncia e na perspectiva instrumental. Dessa
forma, analisaremos a insercao das TDIC nos PPC a partir da Teoria Critica da
Tecnologia de Feenberg (2003) e do Paradigma Dominante de Santos (2011).
Embora haja varios estudos sobre as tecnologias e a formacao de professores
de biologia, nao ha registros na literatura de que estas duas teorias tenham

dado suporte a uma analise mais aprofundada sobre o tema.

METODOLOGIA

Nessa fase, catalogamos 28 cursos de LCB nas cinco regides do pais —
Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste — e analisamos seus respectivos
Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) que se configuram como documentos
balizadores para as propostas dos cursos. Até o presente momento foram
analisados os PPC de 15 cursos de Universidades Federais. As andlises parciais
foram realizadas destacando: a Instituicao de origem do curso, o ano de
criacao do curso, o ano de aprovacao do PPC, as disciplinas pedagdgicas, as
disciplinas nao pedagdgicas que inserem as tecnologias, as cargas horarias
(tedricas e praticas) e as ementas. Para tanto, elaboramos um quadro
destacando as disciplinas pedagdgicas e as disciplinas que abordam as TDIC,
assim como, a carga horaria especifica para formacao de professores.

Essa pesquisa se configura como estudo de casos multiplos. O estudo
de casos multiplos se caracteriza pela analise de varios estudos conduzidos
simultaneamente. Segundo Yin (2014, p. 74),"as provas resultantes de casos

multiplos séo consideradas mais convincentes, e o estudo global é visto [...]



como sendo mais robusto”. Sendo assim, os estudos de casos multiplos sao
complexos e requerem capacidade de raciocinio analitico do pesquisador
(BOGDAN E BIKLEN, 1994). A partir dessa perspectiva, cada PPC dos
cursos de LCB serd comparado a uma légica de um caso uUnico, e deverd
ser selecionado de forma a prever resultados semelhantes ou produzir
resultados contrastantes.

Como instrumento de coleta de dados, esta pesquisa utiliza a analise
documental que, segundo de Ludke e André (2013), pauta-se na identificacao
de informacgdes pontuais nos documentos a partir de questdes ou hipdteses
previamente delimitadas. Deste modo, 0s documentos — em Nosso Caso, 0S
PPC de cada LCB selecionada — sao fontes que devem ser contextualizadas,
a partir dos quais podem ser retiradas evidéncias que sustentam afirmacoes

e declaracdes do pesquisador.

Com base nesse caminho metodoldgico, discutiremos como os PPC
dos cursos de LCB inserem as TDIC no processo formativo do professor. Para
que possamos compreender esse processo, abordaremos a insercao das
TDIC no Ensino, os debates sobre a formacao de professores e, por fim, as
teorias sobre o Curriculo.
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INTRODUCAO

A pesquisa que este trabalho se propde a discutir, avaliar, entender,
refletir, nem sempre foi objeto de estudo nas ciéncias humanas, e tampouco
na Pedagogia. Imerso a uma série de questoes suleadoras a respeito do
Ensino de Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental, partiu-se
de aspectos pré-estabelecidos em documentos, oficiais, ou nao, visando

analisar as propostas pedagdgicas e seus conteldos.

Nota-se que nos documentos oficiais, como a LDB (1996), os
referenciais para a Formacao de Professores (Brasil, 2002), as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Curso de Graduacao em Pedagogia (2006) a
identidade do pedagogo é fragmentada em diferente conhecimentos, visto
que, além de conhecimentos gerais sobre didatica, gestao em ambientes
escolares e ndo escolares, praticas pedagodgicas no ambiente escolar, deve
possuir conhecimentos histéricos e filoséficos, e ainda precisam obter
conhecimentos relacionados a areas especificas do ensino, dentre elas, o
ensino de Ciéncias (onde encontra-se o Ensino de Astronomia). Dificultando



ainda mais seu processo de formacao, diante a isso, faz-se necessario
repensar o curriculo dos cursos de Pedagogia, pois novas propostas geram
novas praticas de ensino, novas praxis, uma nova producao cientifica do
professor dos anos iniciais. Concomitante a isso, Barreto (2015) entende que

a despeito das muitas reformas educacionais, mantém-se
basicamente inalterada a formacao excessivamente genérica nos
cursos de pedagogia, agravada pelo fato de que eles pretendem
preparar ao mesmo tempo professores de educacao infantil e dos
anos iniciais do ensino fundamental, especialistas em educacao,
diretores e supervisores (BARRETO, 2015, p. 687).

Santana e Silveira (2018), que na busca por compreender as concepcoes
dos discentes de Pedagogia sobre a relevancia do Ensino de Ciéncias para
e na formacao de pedagogos, enfatizam a necessidades de os pedagogos
conhecerem conhecimentos especificos de ciéncias, seus temas centrais,

divulgacao da Ciéncia em outras disciplinas como Histoéria, Geografia, Portugués.

Augusto e Amaral (2015) identificam como os professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental representam elementos basicos de um
curriculo de Ciéncias atual e inovador. Apontam em sua pesquisa que,
apesar de os professores dos anos iniciais terem dominios de metodologias
para o ensino de Ciéncias, ainda esbarram em conceitos especificos da
area, levando a dificuldades na producao de estratégias inovadoras para
0 ensino. Pode-se perceber assim, que existe uma caréncia nesse aspecto
da formacao do pedagogo, e que nao consegue ser suprida com cursos
de curtos espacos de tempo, como também em apenas uma disciplina
isolada; é necessario que todo o curso de formacao inicial tenha a nocéo
da importancia do Ensino de Ciéncias, e, consequentemente, do Ensino de
Astronomia, para a formacao das criancas.

JUSTIFICATIVA

Atualmente, percebe-se um grande descompasso do ensino de
Astronomia, pois a presenca de seus conteldos na formagao docente vem



decrescendo, ainda que, de acordo com Langhi (2004), haja o “aumento da
somatdria de esforcos isolados das instituicoes [.], numa tentativa de conquistar
um espaco cada vez maior para a divulgacao da Astronomia” (LANGHI, 2004, p.
32). Além disso, “a astronomia parece nao ter seu espaco de fato garantido na
organizacao escolar atual, que tem preceitos formativos que nao necessariamente
condizem com os documentos oficiais” (CARVALHO & RAMOS, 2020, p.16).

Langhi e Nardi (2010) indagam se a formacao de professores dos anos
iniciais tem levado em conta suas necessidades formativas quanto aos seus
saberes disciplinares relacionados a Astronomia essencial. Os resultados
evidenciam que ha ainda uma demanda de qualificacao para esses docentes,
no que se refere ao ensino de Astronomia na sala de aula, ou, ao menos que
contemple conteldos essenciais sobre esse tema.

Um agente potencializador para essa qualificacao profissional dos
professores dos anos iniciais é sequndo Barai, et al (2016), é o encurtamento
da distancia entre escola e universidade pode favorecer tais conhecimentos,
promovendo acoes de aprendizagem para ambos e ajudando a elevar o nivel
de ensino desde o infantil ao superior.

Ghellere & Machado (2012, p. 02) afirmam que “[...] os cursos de
Pedagogia, os quais preparam professores para a Educagao Infantil e as
primeiras séries do Ensino Fundamental, em geral carecem de conteudos
proprios voltados para o Ensino de Ciéncias, e em particular, da Astronomia’’

Na apresentacao do Livro "Astronomia na Educacao Infantil e nos anos
iniciais do Ensino Fundamental: relatos de professores”de Langhi & Silva
(2018) salientam que as pesquisa de Ciéncias e de Fisica revelam

Do ponto de vista dos contetdos de Astronomia, os resultados
dessas pesquisas indicam sérios problemas na formacao inicial dos
professores. A caréncia no ensino deste tema os leva a dificuldades
motivadas pelo despreparo: incapacidade e inseguranca no trabalho
com o tema da Astronomia, respostas insatisfatérias para os alunos
e falta de contextualiza¢do. Também contribuem para o problema a
dificuldade em encontrar ajuda, livros e tempo para estudo dos temas
relacionados a Astronomia (LANGHI & SILVA, 2018, p.11).



Os professores que participaram da pesquisa de Langhi & Silva
(2018) tecem Reflexdes indicando que, os conteddos de Astronomia eram
trabalhados de forma superficial, as atividades praticas dessa ciéncia que
foram pospostas para serem trabalhadas em sala foram desafiadoras, no
entanto, atenderam suas expectativas e criaram motivacao aos professores
para trabalhar com o ensino de Astronomia, descontruindo suas concepcoes
equivocadas desse. As descobertas que os alunos fizeram com as atividades
de Astronomia, desenvolveram ainda mais seu interesse na aula e foi possivel

também desmitificar algumas concepc¢des do senso comum das criancas.

Neste sentido, nota-se a necessidade da formacao inicial e continuada
de pedagogos para o ensino de Ciéncias, e ainda mais especificamente, para
0 ensino de Astronomia, nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Fato este,
questionado tantos pelos formadores de professores como pelos préprios
professores dos anos iniciais. Nesta perspectiva, 0 questionamento que se
faz neste estudo, gira entrono de qual € o perfil da formacao do pedagogo
para a Educacao em Astronomia, e quais sao as implicacbes deste para a
Educacao Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

OBJETIVO GERAL:

- Tracar o perfil da formacéo de pedagogos em Educacao em Astronomia
no Brasil e estabelecer relacbes com a Educacao Cientifica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Realizar um ensaio do tipo Estado da Arte das pesquisas em Educacao
em Astronomia nos anos iniciais, dos Ultimos 10 anos;

- Analisar os PPCs de Pedagogia de instituicoes de todos os Estados
Brasileiros, publicas, privadas, a distancia e presencial;

- Discutir a formacao do pedagogo, as pesquisas em Educacao em



Astronomia nos anos iniciais, e as implicacdes para a formacao cientifica

dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental;

- Propor sugestoes de curriculo para o curso de Pedagogia.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A formacao de professores para atuarem na Educacao Basica tem
sido alvo de estudos e pesquisas, a fim de se analisar as especificidades e
dificuldades dos docentes. Neste sentido, algumas reflexdes sao feitas por
alguns autores como Rodrigues & Esteves (1993), Novda (1992), Pimenta
(1999), Imbernoén (2011), Tardif (2002), Di Giorgi (2010). Aspectos relativos
a formacédo de professores de Ciéncias também tem sido pesquisado
(CARVALHO, GIL-PEREZ, 2000; KRASILCHIK, MARANDINO, 2007), assim como
a formacao de professores para a Educacao em Astronomia e afins (LANGHI;
NARDI, 2012; LANGHI; SILVA, 2018; BRITO; MASSONI, 2019).

Nessa perspectiva, a formacao do professor pode ser definida,
de modo geral, como um conjunto de competéncias disponibilizadas
pelos formadores, tendo em vista o crescimento profissional do professor
(RODRIGUES; ESTEVES, 1993). Ressalta-se que a formacao dos professores é
marcada por influéncias pessoais e/ou escolares que vao sendo incorporadas
ao longo dos anos em sua trajetéria formativa, criando assim, sua propria
identidade docente. Langhi e Nardi (2012) enfatizam que

o trabalho docente é a expressao do saber pedagdgico, sendo que este
é, a0 mesmo tempo o fundamento e produto da atividade docente
que acontece no contexto escolar, ou fora dele, em instituicdes sociais
historicamente construidas (LANGHI & NARDI, 2012, p. 54).

No entanto, algumas necessidades formativas vao sendo apresentadas
ao longo do percurso, interferindo no processo de formacao do professor.
Novoa (1992) menciona que na década de 80 “a explosdo escolar trouxe
para o ensino uma massa de individuos sem as necessdrias habilitacbes
académicas e pedagogicas, criando desequilibrios estruturais extremamente



graves” (NOVOA, 1992, p. 30), fator este que ainda é pertinente no sistema
escolar. Outra condicdo advém, por exemplo, dos espacos formativos que
foram pensados para o fomento de topicos de novos conteldos que 0s
professores precisam ministrar, porém, sem ensina-los ou prepara-los para
tanto. Carvalho e Gil-Perez (2000) falam sobre a necessidade de os professores
serem coparticipantes dos processos formativos, ou seja, um trabalho coletivo
e reflexivo, para assim

dotar o futuro professor ou professora de uma bagagem sélida
nos ambitos cientifico, cultural, contextual, psicopedagdgico e
pessoal deve capacita-lo a assumir a tarefa educativa em toda sua
complexidade, atuando reflexivamente com a flexibilidade e rigor
necessario (IMBERNON, 2011, p. 63).

Dessa forma, a formacao inicial deve ser o pilar para a construcao desses
conhecimentos (IMBERNON, 2011). Langhi e Nardi (2012) definem a formacao
inicial como uma trajetéria formativa docente intermediaria, ou seja, sao
‘concep¢bes construidas acerca do ensino por intermédio dos contelidos e praticas
que lhe sdo apresentados durante um curso académico de formacao de professores.”

Quando se analisa o curriculo de Astronomia nos cursos de graduacao,
Langhi e Nardi (2012) salientam que os programas educacionais referendados
pelos documentos oficiais pouco, ou nada, exploram conteldos de astronomia
em seus cursos de graduacao. Geralmente quando é apresentado conteldos
de Astronomia eles, nao dialogam com os novos avancos e descobertas na
area de astronomia (...) (LANGHI & NARDI, 2012). Nessa Perspectiva, a formacao
inicial dos professores dos anos iniciais pouco, ou nada, contribuem para
uma divulgacao no ensino de Astronomia, com isso, se mantém concepcoes

alternativas deste ensino que sao passadas dos professores para 0s alunos.

Corroborando com esté ideia, Leite et al, (2013, p. 582) quando afirma
que “[...] éimportante que futuras elaboragdes de programas de formacdo de
professores, que contemplem a drea de astronomia, norteiem-se em resultados
de pesquisas na drea de educacdo em astronomia, do ensino de ciéncias e da
formacdo de professores |[...].



METODOLOGIA

Esta pesquisa, com uma abordagem qualitativa (FLICK, 2009) tem
como finalidade analisar a formacao inicial do pedagogo e os conhecimentos
que detém a respeito do ensino de Astronomia, para isso se detém de alguns
instrumentos de coleta de dados.

Na sua primeira dimensao tem por finalidade realizar estado da arte,
ou, pesquisas que estudam outras pesquisas (SLONGO, 2004) sobre o que esta
sendo produzido e publicado de artigos a respeito do ensino de Astronomia
nos anos iniciais e formacao de professores. Em suma, o objetivo do estado
da arte é realizar um levantamento ou mapeamento considerando o periodo

cronolégico, espacos, formas e sua condicao de producao (FERREIRA, 2002).

Para a confiabilidade do trabalho produzido, serdo utilizadas como
fonte de dados as revistas encontradas na plataforma sucupira', com a
classificacao de periddicos com quadriénios de 2013-2016, das areas de
avaliacdo de Ensino (EN) e Educacéo (ED), com a classificacdo A1, A2, B1, B2
nas duas avaliacoes.

A segunda abordagem deste estudo identifica-se como pesquisa
documental pois, para identificar e caracterizar a formacao inicial do professor
dos anos iniciais para o ensino de Astronomia, é basilar analisar os documentos
que norteiam essa formacédo. Dessa forma, serdo analisados os PPC's do Curso
de Pedagogia das instituicoes de todos os Estados Brasileiros, publicas, privadas,
a distancia e presencial, mapeando se existem disciplina de Ciéncias, se nessas
disciplinas existem conteldos de Astronomia e como tal contelddos sao
apresentados.

Como ja mencionado, o instrumento de andlise de ambas as fases
de pesquisa serd a Andlise do Conteudo (Bardin, 2011), que segundo
Bardin (2011, p. 135) consiste em “[...] descobrir os “ndcleos de sentido” que

compbem a comunica¢do e cuja presenca, ou frequéncia de aparicdo pode

1 https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacao-
Qualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf

significar alguma coisa para o objetivo analitico escolhido.” Usou-se também
do método mencionado as trés fases essenciais: pré-analise, exploracdo do
material, e sistematizacao dos resultados. Entende-se que a fases da pré-
analise consiste na selecado inicial dos materiais e tentativa de identificacao
de padrdes. Ja a exploracao do material consiste em identificar e avaliar
os resultados do estado da arte e dos PPCs. Neste momento, a pesquisa
encontra-se no nivel da sistematizacao dos dados coletados, onde podem
ser extraidas possiveis consideracoes.
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INTRODUCAO

Essa investigacao se inspira principalmente na interseccao entre duas
tematicas: As conexdes entre acdes docentes e discentes e o referencial
tedrico-metodoldgico conhecido como Teoria Ator-Rede (ANT); Nesse
sentido, considerando como hipétese central que tais conexdes possam ser
molas propulsoras de aprendizagem, nosso caminhar se aproxima e se inspira
em alguns dos pressupostos de tal referencial como o principio da simetria
entre humanos e ndo humanos e compreender que tais entes formam redes
sociotécnicas das quais o fendbmeno da aprendizagem pode emergir. A fim
de identificar tais conexdes, o contexto em investigacao foi permeado por
aulas de Fisica dentro de uma sequéncia didatica em que se buscou inserir
conceitos relacionados a fisica de particulas. Especificamente, esperamos
obter como resultado principal, 0 mapeamento das acdes docentes e
discentes permeadas por uma rede nestas aulas e apontar, indicios de

aprendizagem dos estudantes neste cenario.
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REFERENCIAS TEORICAS

Esta proposta se insere dentro de um contexto de pesquisa que busca
responder acerca do fazer docente e discente além dos modelos prescritivos
encontrados frequentemente e relacionados a tal tematica. Em suma, se
dedica a investigar o que os professores fazem em diversos contextos
educativos e quais categorias poderiam descrever tais acoes. Estas questoes
nos levaram a um programa de pesquisa que investiga a acao docente, a
acdo discente e suas conexdes (ARRUDA; PASSOS, 2017; BENICIO; ARRUDA:;
PASSOS, 2019; DIAS; ARRUDA; PASSOS, 2020; BENICIO; ARRUDA; PASSOS, 2020)
dentre outros. Tal caminho converge com o que aponta (GAUTHIER et al,,

2013, p. 17) ao expor que

[...] mal conseguimos identificar os atos do professor que, na sala de
aula, tém influéncia concreta sobre a aprendizagem dos alunos, e
estamos apenas comecando a compreender como se da a interacao
entre educador e educandos

Pautado nisso, nossa principal opcao tedrica se inspira entao nos
pressupostos da Teoria Ator-Rede, pois esta indica que dentre outros
aspectos,” a acao deve ser encarada, antes, como um noé, uma ligadura, um
conglomerado de muitos e surpreendentes conjuntos de funcoes que s
podem ser desemaranhados aos poucos” (LATOUR, 2012, p.72).

Latour (2012), destaca o fato de nunca agirmos sozinhos, de modo que
as Nossas acoes sao assumidas, em geral por outros e esse ponto pode ser
mais um fator ao seguir atores diante da educacao cientifica, considerando
também o conceito de rede da ANT, compreendida como um amalgama
heterogéneo de atores textuais, conceituais, sociais e técnicos, ao qual o autor
cunhou o termo sociotécnica, como um hibrido da relacao entre humanos e
nao humanos, por vezes também chamado de coletivo. (QUEIROZ E MELO,
2010). Embora tal arcabouco tedrico ndo se dedicou a educacao cientifica
ou mais especificamente questoes relacionadas ao ensino e aprendizagem

em Fisica, concordamos com Queiroz e Melo (2011) em tal aproximacao ao



compreender que cada sujeito possui uma aprendizagem sustentada por

uma rede e que tem origem em diversos coletivos.

Posto isso, focamos agora no papel dos objetos presentes no ensino
cientifico, para além de serem meros intermediarios ou ferramentas de uso
dos professores e alunos, mas como atores completos dentro da perspectiva
da ANT (LATOUR, 2012). Destacam-se nesta investigacao, 0os aparatos
experimentais; o jogo digital e objetos tais quais, 0 quadro, o projetor, o

computador dentre outros.

Corroborando com nossa exposicao, Levy (2004, p.18, traducao
nossa) aponta que

Em nossas interacdes com as coisas, desenvolvemos competéncias.
Por meio da nossa relagdo com os signos e com a informacao
adquirimos conhecimentos. Na relacdo com os outros, mediante
iniciacdo e transmissao fazemos viver o conhecimento. [...] Cada
atividade, cada ato de comunicacao, cada relacdao humana implica
uma aprendizagem.

Posicionamos tais objetos dentro dessa perspectiva por
considerar que diante da rede sociotécnica presente em aulas de ciéncia,
especificamente as de Fisica, tais aparatos e dispositivos além de servir de
“oano de fundo” para a acao humana de professores e alunos, estimulam,
sugerem, influenciam, interrompem, ou seja, atuam como mediadores e
modificam o curso da acao quando estao presentes (LATOUR, 2012).

Devido as caracteristicas da natureza das relacbes com os seres
humanos, os objetos rapidamente podem deixar de serem mediadores e
por esse motivo, Latour (2012) indica como possibilidade de solucao para
se evidenciar a atuacao do objeto, estudar

[...] inovagdes na oficina do artesao, no departamento de projetos
do engenheiro, no laboratério do cientista, no anfiteatro dos
especialistas em marketing, na casa do consumidor e nas muitas
controvérsias sociotécnicas. (LATOUR, 2012, p.120, grifo nosso)



Deste modo, consideramos o ambiente da educacao cientifica escolar
como complexo e palco favoravel para estabelecimento de diversas controvérsias
devido a presenca dos mais variados objetos, em particula, o aparato experimental
e dispositivos relacionados a tecnologia da informacao e comunicacéao.

Embora Latour (2012) exponha que as redes nao sao feitas de coisas,
de fios de nylon e nem tampouco de substancias duraveis, sobretudo com
a advento e popularizacao dos meios digitais, estudos que representam
redes principalmente por meio da algebra de grafos, em que tais elementos
sao representacoes visuais de processos sociais dos mais variados tipos,
(HIGGINS; RIBEIRO, 2018) se disseminaram e compde uma area entao
denominada de Anadlise de Redes Sociais (ARS), que podem ser definida
de “uma forma ampla como um conjunto de métodos quantitativos que

se aplicam a dados relacionais”.

(HIGGINS; RIBEIRO, 2018, P.31).

A aproximacao entre tais campos de saber esta indicada por Venturini,
Munk e Jacomy (2018, p.19) ao afirmar que “de todas as técnicas associadas
com analise de grafos, aquelas desenvolvidas para visualizar redes sao as
que mais estao em sintonia com a Teoria Ator-Rede” e ainda, Latour et al.
(2012) usam de tais artificios a fim de defenderem argumentos relacionados
a aspectos da ANT permeados pelos midias digitais. Por fim, tal investigacao
se propbe a mapear e evidenciar as conexdes entre as acdes docentes e
discentes permeadas pela rede sociotécnica presente em trés aulas de Fisica
de uma turma de ensino médio em que o “pano de fundo”foi a insercao de
conteudos relacionados a fisica de particulas.

METODOLOGIA

Este trabalho pode ser caracterizado como uma pesquisa qualitativa,
de cunho interpretativo (BOGDAN; BIKLEN, 1994) em que se destacam
algumas caracteristicas para tal forma de abordagem: a fonte de dados é o



ambiente natural; o investigador como principal instrumento; a investigacao é
descritiva; o interesse em torno do processo e o significado é de importancia
vital (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Por tais elementos, tal investigacao se inspira e se aproxima de um
estudo de caso do tipo etnografico no ensino de ciéncias, pois conforme
elaborado por André (1995;1997a e 1997b), adaptacdes da etnografia a
educacao tem sido realizadas, como a observacao participante, a entrevista
intensiva e prolongada e a analise de documento.

Neste aspecto, tal opcao converge com o principal referencial adotado
para tal estudo, pois conforme aponta (QUEIROZ E MELO, 2007, p. 177), a
metodologia da ANT consiste basicamente em mobilizar a realidade, seguindo
0s atores na rede, examinando as inscricoes, ou seja investigar textos imagens
e dados e isso pode se dar por uma série de procedimentos, dentre elas a
pesquisa etnografica.

Apds breve delineamento desta investigagao, Nosso corpus é constituido
pelas notas de campo do professor pesquisador, transcricdes das gravacoes de
aulas selecionadas dentro de um bimestre letivo do ano de 2019 cuja tematica
foi a insercao de conceitos relacionados a fisica de particulas.

Especificamente, trataremos de trés modalidades de aulas ao longo do
periodo observado: uma aula dita tradicional, uma aula com coleta de dados
experimentais em laboratério didatico e outra com o uso de um jogo digital
em laboratério de informatica.

Em termos analiticos, optou-se pelo emprego da Analise Textual
Discursiva (ATD) como abordagem para andlise dos dados a fim de categorizacao
tanto a priori quanto emergente das acoes docentes e discentes ao longo das
aulas analisadas pois conforme propdem Moraes e Galiazzi (2011), a ATD possui
capacidade em produzir novas compreensoes diante de um processo auto-
organizado mediante imersao ao fendbmeno analisado, buscando se aproximar

dos discursos por meio de conjunto delimitado de documentos.



Por sua vez, inspirados pela ANT em conexdao com a analise de redes
sociais (ARS) serao elaboradas representacoes das redes em cada modalidade
de aula observada a fim de expor e analisar a dinamica das acdes do professor
e dos alunos diante das aulas observadas.
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INTRODUCAO

O professor de ensino de ciéncias, ao contribuir para a formacao de
cidadaos criticos por meio dos seus saberes, valores e experiéncias, exerce
um papel essencial nos processos de mudanca da sociedade. Devido a sua
relevancia no processo educacional, ¢ comum, no campo do Educacao em
Ciéncias, encontramos diversas investigacdes que versem sobre o fazer
docente e os seus percalcos (SEIXAS; CALABRO; SOUSA, 2017).

Neste sentido, Seixas, Calabrd e Sousa (2017), chamam a atencao para
o fato de que os obstaculos encontrados pelos docentes em suas praticas
pedagdgicas podem ser resultantes da precariedade do processo de formacao

a que os professores sao submetidos.



De fato, nao tendo sido oferecida a formacdo adequada, é
muito provavel que falte ao docente senso de criticidade para analisar
epistemologicamente o conceito de ciéncia que ele reproduz e esta falta de
postura critica influencia diretamente a forma como ele orienta seus alunos
na construcao do conhecimento cientifico (LONGHINI, 2008).

Nesta tese (sob exame), o professor é tomado como o sujeito do
conhecimento e isso significa que a sua subjetividade atribui a sua pratica
significados que ele mesmo Ihe da (TARDIF, 2014). Com isso, o professor de
ciéncias, deve considerar além da sua formacao inicial, seus saberes que sao
influenciados por questdes culturais e pessoais.

Ha de se considerar que, para além da precariedade de formacao
docente que presenciamos, também a formacao humana prévia do educador,
pode, em alguns momentos, representar um impedimento para uma
atividade docente inovadora e criativa. Com isso, questiona-se: as questoes
estruturantes da identidade deste professor que possam vir a interferir em
sua didatica sao revisitadas (ou até mesmo visitadas)?

Dentre os principais fundantes da construcao e consolidacao da
identidade individual e social dos seres humanos, encontra-se o sentimento de
pertencimento. Pertencimento é um sentimento que faz com que o individuo
se identifique com algo e que se sinta parte desse algo, como se esse algo
fosse a continuacao dele proprio, uma extensao de si mesmo. Neste trabalho,
pretende-se trabalhar o pertencimento como um sentimento de integragao
do sujeito a um todo maior, considerando ndo apenas a dimensao concreta,
mas, principalmente, as dimensdes abstrata e subjetiva (LESTINGE, 2004).

Gastal e Pilates (2016)as individuals differ on how strong is their
motivation to search social connections and how much they value being
accepted by others. The Need to Belong Scale (NTBS atestam que as diferentes
culturas e os variados ambientes sociais tém o poder de influenciar na maneira
como o pertencimento é construido e em como ele se manifesta. Com

isso, a no¢ao de pertencimento (ou a auséncia dele), torna-se um processo



experienciado pelos docentes de todos os niveis nas mais variadas esferas,
ainda que estes desconhecam o seu significado.

Felizmente, diversas pesquisas no campo da Educacao em Ciéncias
abordam o pertencimento do docente e do discente no que concerne ao
(1) espaco fisico educacional, ao (2) contexto social ou a (3) regiao em que
residem. Indo em outra direcao, nesta tese, encontra-se outra proposta:
discutir o sentimento de pertencimento a uma entidade ainda maior, que
é a Ciéncia. Em outras palavras, problematiza-se nesta tese a questao da
existéncia do sentimento de pertencimento do professor aos fatos da ciéncia
que ele ensina, ou melhor, que ele testemunha.

Essa indagacao emerge do momento em que acreditamos que, ainda
que se oferecam, em formacao, todas as metodologias e recursos possiveis
ao docente, caso este nao se sinta pertencido aquilo que ele ensina - a
ciéncia - a falta de veracidade podera fazer com que sua didatica possa ser
comprometida negativamente, tornando-se burocratica.

E primordial para o projeto progressista de mundo que vislumbramos,
que o professor viva e acredite no que ele ensina e, sequndo Guimaraes,
Freire e Figueiredo (2016), educar para pertencer ¢ uma necessidade. Ou
seja, apenas conhecer a ciéncia nao é o bastante, é preciso integrar-se a ela,
enxergar-se como constituinte dela. Mas quanto ao professor de ciéncias,
ele tem o sentimento de pertencimento pela ciéncia que ele ensina ou a
reproduz como ele fosse um corpo estranho neste processo? Esse sentimento
de pertencimento do docente a ciéncia que ele ensina realmente interfere
em sua didatica? A Educacao em Ciéncias considera este pertencimento em
suas proposicoes?

REFERENCIAS TEORICAS
E a capacidade de pertencer, segundo S& (2005), que aflora no ser
humano, o seu lado mais sensivel, tornando-o apto a pensar em comunidade

e a se posicionar numa perspectiva emancipatoria. Desta forma, acreditamos



estar discutindo uma problematica ainda anterior a formacdo docente, isso
porque o pertencimento vivenciado pelo docente influencia a construcao da
sua identidade como professor, identidade essa que também é influenciada
pela ciéncia que ele recebeu em sua escolarizagao, pela sua formacdo docente

inicial e por sua vivéncia enquanto individuo-docente.

Em meio a emergéncia de se trabalhar com esta vertente de
pertencimento, que considera principalmente as dimensdes abstrata e
subjetiva do sujeito, surge a necessidade de autores que reconhecam em
suas epistemologias a inseparabilidade entre ser humano e ciéncia. E neste
contexto que emerge o constructo teoérico de Ilya Prigogine — cientista
russo que dedicou a sua vida a pesquisa com énfase na interface entre

filosofia, quimica e fisica.

Honrado com o Prémio Nobel de Quimica de 1977 por suas
contribuicoes a termodinamica do nao-equilibrio, Prigogine aponta que
a ordem da origem a desordem, que o tempo é na realidade irreversivel
e que existe uma “flecha do tempo” que indica probabilidades e nao
certezas. Desta forma, suas reflexdes revolucionarias questionam a funcao
do tempo, do conhecimento e das leis fundamentais que governam o
universo (MASSONI, 2008).

SA (2005) considera que refletir sobre a relacdo entre o ser humano e
a natureza é condicdo necessaria para que se compreendam os fundamentos
do pertencimento. Assim sendo, Prigogine apresenta-se Como um nome
promissor para este trabalho, pois a sua epistemologia é construida sob a
necessidade da religacao entre o homem e a natureza, entre 0 homem e

a ciéncia - o que ele intitulava de A Nova Alianca.

Ao discutir as bifurcacbdes produzidas pela flecha do tempo, a
irreversibilidade das trajetérias e a necessidade de uma ética planetaria,
Prigogine nos induz a repensar a ligacao do homem com a natureza, o
humanismo e a propria democracia. Ele advoga que o universo estad em

construcao continua, sendo as mudancas marcadas principalmente pela



novidade e pela criatividade (CARVALHO; ALMEIDA, 2009). Desta forma,
por sua pertinéncia neste espaco epistemoldgico de discussao sobre o
pertencimento do ser humano a ciéncia, o pensamento Prigogine foi fixado
como o principal referencial desta tese.

Por outro lado, SA (2005) alerta que uma apropriacao da visdo critica
do pertencimento, pede que também tenhamos compreensao de nosso
enraizamento fisico, bioldgico e cultural. Assim sendo e buscando substanciar
politicamente a discussao, evoca-se também para esta tese o referencial

freiriano, que assume uma postura critica e progressista de mundo.

Assim como a perspectiva de pertencimento adotada nesta
investigacao, a proposta de Paulo Freire também enfatiza a emancipacao
do sujeito, mostrando que para ser humano é preciso nao so estar no mundo,
mas também agir sobre ele (FREIRE, 2019). A priori, as principais categorias da
obra freiriana - esperanca, praxis, conscientizacao, cultura e didlogo — também
parecem convergir com a proposta tedrica desta tese. Ratifica-se ainda a
pertinéncia de Paulo Freire - educador, filosofo e tedrico da educacao — pois
discorrer sobre pertencimento do docente e nao trazer para a discussao um
referencial proprio do campo educacional tornaria esta pesquisa inconsistente
e sem veracidade.

Com isso, o referencial freiriano tem pertinéncia e é assertivo para
nos substanciar na discussao das questdes que movimentam esta proposta
de tese: Como pedir para que o professor de ciéncias utilize conhecimentos
cientificos, tecnologias educacionais e estratégias didaticas inovadoras e
Criativas para ensinar sobre uma ciéncia que talvez ele nao se sinta integrante?
Como ter maestria ao ensinar sobre um universo no qual se é um corpo

estranho?

METODOLOGIA

A tese serd composta por sete artigos. De forma holistica, trata-se de

uma pesquisa exploratéria com abordagem totalmente qualitativa e, no que



tange ao procedimento da pesquisa, ela é classificada como bibliografica (GIL,

2008). As andlises dos dados coletados serdo realizadas utilizando a andlise de
conteudo (BARDIN, 2000) ou a analise textual discursiva (MORAES; GALIAZZI,
2007), a depender da especificidade do respectivo artigo.

No quadro 01 se encontra a ordem, o titulo, o intuito e a importancia

de cada um dos sete artigos que comporao o corpo da tese.

Quadro 01. Informagdes sobre os artigos que comporao a tese.

Numero e titulo

Intuito

Importancia para a tese

1 - Prazer, Prigogine!

Apresentar a trajetoria
de Prigogine e seu
idedrio, explanando seu
constructo tedrico.

Compreender os
pressupostos de Prigogine
faz se necessario para a
compreensdo assertiva da
utilizacdo do pensamento
prigoginiano nesta tese.

2 - Didlogos entre
Prigogine e a
Epistemologia Critica

Mostrar que Prigogine
pode ser utilizado como
um referencial tedrico de
cunho progressista.

A perspectiva do
pesquisador, a concepcao
de pertencimento e de
Educacdo aqui adotadas
precisam dialogar com

0 posicionamento
epistemoldgico do
principal referencial
tedrico desta tese.

3 - Constructo tedrico de
Prigogine presente no
Ensino de Ciéncias

Evidenciar a utilizacao
de Prigogine como
referencial tedrico no
campo de Educacao em
Ciéncias

Apresentar o estado arte
conferira maior relevancia
a tese pois descortinara

a utilizacao de um
referencial pertinente, mas
ainda pouco explorado no
dominio da Educacdo em
Ciéncias.




4 -Ser humano e

O pertencimento a
ciéncia — uma visao
epistemoldgica
prigoginiana

Discutir 0s
entrelacamentos entre o
pertencimento, a ciéncia
e 0 ser humano na
modernidade.

Objetiva explanar

a proposta de
discussao central da
tese, conectando o
pensamento Prigogine,
ao pertencimento

e a percepgao de
ciéncia. Servira como
embasamento tedrico
para o proximo artigo.

5-Docenteseo
pertencimento a
ciéncia que ensinam
—uma analise

tedrica entrelacando

O pensamento
prigoginiano e freiriano.

Abordar especificamente
o sentimento de
pertencimento do
docente em relacao a
ciéncia que ele reproduz
para seus alunos.

Aplicacao das categorias
descobertas no artigo
anterior para a realidade
do docente. O referencial
freiriano serd utilizado
para sustentar a tese
politicamente.

6 - Influéncia do
pertencimento a ciéncia
na didatica do docente
—uma andlise a luz de
Paulo Freire.

Buscar evidéncias tedricas
que mostrem influéncia
do pertencimento a
ciéncia na didatica
praticada pelo docente
em sala de aula.

Almeja-se neste artigo
fazer uma contribuicdo
direta ao campo de
Educacao em Ciéncias. A
proposta é relacionar a
discussao ja desenvolvida
especificamente com a
didéatica do professor e
encontrar influéncias.

7 - Perspectivas
possiveis para 0 ensino
de ciéncias levando
em consideracao o
entendimento do
pertencimento do
docente a ciéncia.

Descortinar campos que
podem ser revisitados ao
se levar em consideracao
a problematica
envolvendo o
pertencimento docente.

A inten¢ao é mostrar
campos onde a discussao
elaborada nesta tese

tem pertinéncia para

ser utilizada como
problematizacao ou
mesmo como referencial
tedrico.

Elaborado pelo autor.
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INTRODUCAO

Este trabalho discute as praticas de leitura e escrita no ensino de
ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental da rede municipal de Rio
Branco, capital do estado do Acre. Partimos da premissa que as praticas de
leitura e escrita devem favorecer a compreensao do conhecimento cientifico
para além do dominio dos conceitos e codigos préprios da ciéncia, mas o
processo reflexivo sobre 0 uso e os impactos das tecnologias na vida dos
estudantes nas escalas local e global.

Justificamos o desenvolvimento do presente estudo pela consideracao
de que o exercicio da cidadania e a transformacao do mundo exige dos
alunos uma capacidade de reflexao, na qual a investigacao cientifica deve
ser incorporada nao somente as praticas do estudar e do aprender, mas
principalmente ao seu fazer cotidiano.

Para isso, temos como questao de estudo: Quais as percep¢oes de
Leitura, Escrita e Ensino de Ciéncias de docentes que atuam nos anos iniciais,



do Ensino Fundamental e suas implicagcdes para suas atuagoes, com vistas ao
Letramento Cientifico? Desta questao decorrem os seguintes desdobramentos:

a. Quais sao as percepcoées de Leitura, Escrita e Ensino de Ciéncias dos
docentes que atuam do 3°ao 5°ano, no Ensino Fundamental?

b. Como se caracteriza a atuagdo pedagdgica, destes docentes, em relagcdo

ds prdticas escritoras e leitoras, em aulas de Ciéncias?

c. Quais as possiveis relacdes/implicacées das percepcoes a atuacdo docente,

com vistas a promocdo do Letramento Cientifico?

Para tanto, sustentarao nossas discussdes e a analise dos nossos
dados os seqguintes autores: (a) Ensino de Ciéncias com Krasilchik (1987,
1988, 2000), Carvalho e Pérez (2001), (b) Leitura e Escrita a partir de Solé
(1998) e Geraldi (1984, 1997, 1999), (c) Leitura e escrita em aulas de Ciéncias
a partir de Cassiani (2005, 2015) e Almeida (1991, 1998, 2008) e (d) Praticas
pedagdgicas e processos de ensino e aprendizagem voltados ao Letramento
Cientifico com Freire (1996) e Sacristan (2000).

REFERENCIAL TEORICO

A discussao a ser abordada parte da premissa de que o Ensino de
Ciéncias no processo de escolarizacao, na Educacao Basica brasileira, manteve
uma profunda articulacdao com as politicas desenvolvimentistas e com o
desenvolvimento cientifico no contexto das disputas geopoliticas. Estes
fatores influenciaram e influenciam o papel atribuido ao Ensino de Ciéncias

e a sua importancia na formacao dos estudantes. Sendo assim,

Fenémenos como a industrializacao, o desenvolvimento tecnolégico
e cientifico, a urbanizacao, entre muitos outros, ndo podem deixar
de provocar choques no curriculo escolar. Os sistemas de ensino,
respondendo as mudancas sociais, a crescente diversificacao cultural
da sociedade, ao impacto tecnoldgico e as transformagdes no
mercado de trabalho vém propondo reformula¢des no ensino das
Ciéncias e criando ramificacdes das disciplinas tradicionais: Fisica,
Quimica e Biologia. Assim, a Educacdo Ambiental e a Educacéo para



a Saude sao, de forma geral, programas que estudam as relacoes
dos fatores econdmicos e sociais e a melhoria da qualidade de
vida, e as possiveis consequéncias do uso indevido do ambiente.
(KRASILCHIK, 2000, p.55)

Ante 0 exposto, pertinente indicar que a escola, enquanto instituicao de
ensino, nao se faz alheia a influéncia das transformacdes sociais e econdémicas
gue permeiam a sociedade e acabam por resultar em novas/outras demandas
formativas. Krasilchik (1987) aponta que, no Brasil, pelo menos no campo das
intencoes, ha um consenso entre educadores e cientistas de que o Ensino
de Ciéncias deve ter como um dos seus grandes objetivos a formacao de

um pensamento légico e critico.

Neste sentido, o conhecimento significativo deve dialogar com as
condicoes de vida dos alunos e da sociedade, vinculando-os a vida. (TEIXEIRA,
2003). Assim, tem-se uma concepcao de ensino que busca relacionar a
ciéncia com a realidade objetivando a superacao do cientificismo e do mito
da neutralidade cientifica. Dessa forma, compreender as relacdes da ciéncia
com as diferentes dimensdes da vida pode favorecer as transformacoes
sociais. Assim sendo,

A ciéncia e a tecnologia devem ter representacgdo social concreta, pois,
enquanto sistema de conhecimentos e como conjunto constituido
pelo saber/fazer, estas atividades embasam as vivéncias dos sujeitos.
Nessa perspectiva, o sistema ciéncia/tecnologia atinge sua realidade
vivencial e a apropriacdo do conhecimento cientifico promove um
questionamento de seus saberes cotidianos, podendo possibilitar-
lhes uma intervencao criativa e critica na realidade na qual se
inserem, tendo em vista sua compreensao e possivel transformacao.
No contexto atual, a ciéncia continua detendo um conhecimento
universalmente valido e suas formas de producao e seus efeitos
sociais vém se tornando cada vez mais visiveis. Considera-se que o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico é um processo conformado
por fatores culturais, politicos, econdmicos, epistémicos, valores e
interesses que fazem da ciéncia e da tecnologia processos sociais.
No entanto, a producao cientifica e tecnolégica atual ainda nao
estd acessivel a maior parte dos cidadaos brasileiros, evidenciando
também nesse ambito uma desigualdade na distribuicao das riquezas
produzidas no pais. Possivelmente, o aspecto mais sério da exclusao



propiciada pelos avancos cientificos e tecnolégicos seja o efeito
potencializador que estas atividades tém em criar novas formas de
desigualdade, o que requer uma reconstrug¢ao urgente do Ensino
de Ciéncias numa perspectiva critica. (NASCIMENTO, 2010, p. 241)

A mudanca de concepcao de Ensino de Ciéncias, conforme o autor,
favorecerd uma pratica pedagodgica que considere o conhecimento e seu
processo de producdo dialogando com 0s antagonismos presentes na
sociedade e que acabam por influenciar a Ciéncia. (NASCIMENTO, 2010).

Neste sentido, hd a necessidade de rompimento de um Ensino
de Ciéncias voltado para o dominio de conceitos e férmulas que néo se
relacionam com a vida, em favor de uma pratica pedagogica que leve o aluno
a questionar, a partir do conhecimento estudado, a sua realidade, o préprio
saber e 0 seu processo de construcao bem como as tomadas de decisoes
individuais e coletivas.

Entao, se de um lado, o Ensino de Ciéncias no Brasil foi orientado,
durante muito tempo, por concepc¢des que privilegiam a transmissao de
conteldos, com énfase no trabalho e na autoridade do professor, que tem
como principais métodos de ensino a exposicao de conteddos conceituais,
resolucao de exercicios e memorizacao, de outro, tém-se concepgdes que
buscaram renovar este modelo, introduziram no debate a necessidade de se
estabelecer estratégias que valorizassem a participacao do aluno no processo
de ensino. Atividades de experimentacao passaram a ser incentivadas, porém
elas por si s6 nao propiciavam a aquisicao de conhecimentos, uma vez que
o aluno sé reproduzia o experimento, sem possibilidade de compreender
plenamente a natureza do processo de construcao de conhecimento e sua

relacao com as questdes candentes do mundo.

As atividades de leitura e escrita na escola necessitam ser desenvolvidas
dentro de um contexto que leve o aluno a té-las como ferramentas essenciais
para o seu aprendizado e ndao como uma obrigacao, tarefa ou dever. Vale
ressaltar ainda, a necessidade de haver suportes de leituras variados para a
proposicao de praticas leitoras nas aulas de Ciéncias, uma vez que os alunos



fora da escola estao propensos a diversos tipos de leituras dentre as quais
podem ser citadas: noticias, charges, tirinhas, gibis, dentre outros e estas
configuram-se em leituras percebidas como prazerosas.

No caso de estudantes de Ciéncias os objetivos da Leitura serao
direcionados para a apreensao de conhecimentos e habilidades apresentados
nos textos, porém muitas atividades de Leitura ficam restritas a0 processo
de decodificacdo. Os textos disponibilizados aos estudantes apresentam
conhecimentos e habilidades, ”.. que tém a funcao de estabelecer pontes
conceituais entre o que o leitor ja conhece e 0 que deseja que aprenda e
compreenda’, (Solé, 1998, p. 29-30).

Pensar no Ensino de Ciéncias de maneira significativa é ter em mente
a necessidade de um Ensino com a insercao de praticas leitoras e escritoras
nas acdes didaticas, para tanto é necessario que os modelos de Leitura e
Escrita sejam pautados no resgate histérico de vida e de leituras ja vivenciadas
pelos alunos. Assim, a Leitura assume um papel estratégico na aproximacgao
do aluno leitor com o objeto do conhecimento cientifico e de suas relagcdes
e impactos no mundo e nas relacdes humana como afirmam (ANDRADE;
MARTINS, 2006, p. 122)

[...] a leitura surge como um conceito fundamental na analise das
interacdes entre textos e sujeitos e é vista ndo somente como
um meio de organizar os conceitos cientificos, mas também de
construir, amparar, organizar e ampliar as interacdes sociais entre
os professores, seus alunos e a comunidade escolar. (SILVA, 2002,
p.72). Sendo assim, atividades de leitura poderiam contribuir
para diminuir o distanciamento entre o aluno e o conhecimento
cientifico-tecnolégico que muitas vezes, reflete e reforca uma falta
de motivacao para seu aprendizado.

Deste modo, é necessario que tais acoes sejam estimuladas, pois elas
precisam ser vistas como algo prazeroso e o aluno compreendido como um
leitor/escritor que possui 0s entendimentos dos conceitos lidos e produzidos
levados em consideracao, valorizados. Vale ressaltar ainda, a necessidade

de suportes de leitura variados para a proposicao de praticas leitoras, uma



vez que os alunos fora da escola estao envoltos em diversos tipos de leitura:
noticias, charges, tirinhas, gibis, dentre outros e estas configuram-se em
leituras percebidas como prazerosas, haja vista que o desenvolvimento das
capacidades leitoras e escritoras permitirdo o desenvolvimento da capacidade

de aprender permanentemente.

METODOLOGIA

Esta pesquisa é caracterizada por ser de abordagem qualitativa, pois
esta alvitra-se a conhecer como as concepc¢oes de Leitura, Escrita e Ensino
de Ciéncias, de docentes de anos iniciais da rede municipal de ensino
de Rio Branco/Acre, podem interferir na proposicao de atividades leitoras
e escritoras em aulas facilitando, ou ndo, a promocao da aprendizagem
significativa de conceitos cientificos, no Ensino de Ciéncias.

No que diz respeito a coleta de dados, teremos como instrumento de
primeira ordem o questionario, que é constituido por uma série ordenada
de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador, reafirmamos assim, a finalidade de tal instrumento a partir do
que se vé em Oliveira (2005, p.89): “o questionario € uma técnica que tem
por finalidade a obtencao de informacodes sobre sentimentos, expectativas,
vivéncias e sobre qualquer dado que o pesquisador deseja registrar para
atender os objetivos de sua pesquisa’”

Deste modo, o instrumento de coleta de dados sera constituido de
duas partes. A primeira, apresentara questdes que nos permitirdo tragar o
perfil dos sujeitos pesquisados e a segunda, por sua vez, apresentara questoes
abertas elaboradas a partir da questao de estudo que pretendemos desvelar.

Além disso, destacamos que, em um primeiro momento, o
instrumento sera disponibilizado por meio do Google Forms e os dados serao
sistematizados por meio da utilizacdo do software IRaMuTeQ - (Interface de
R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires),
uma ferramenta que se configura como um elemento de processamento



de dados, gratuito, para a organizacao de pesquisas qualitativas em diversas
areas. (CAMARGO e JUSTO, 2013). A utilizacao do IRaMuTeQ permite a
organizacao dos dados a partir de estatisticas textuais classicas; pesquisa de
especificidades de grupos; classificacao hierdrquica descendente; anélises de
similitude e nuvem de palavras. Nesta pesquisa adotaremos como parametro
de sistematizacao as analises de similitude e nuvem de palavras, que nos
auxiliardo, posteriormente, na realizacao das analises que serao tecidas a luz
da discussao tedrica construida.

Levando em consideracao o objeto de estudo temos como sujeitos
desta pesquisa 190 (cento e noventa) professores do 3° ao 5° anos,
vinculados a trinta e trés escolas dos anos iniciais, do ensino fundamental, da
rede municipal de ensino de Rio Branco/Acre. A escolha destes profissionais
se deu devido ao fato de serem professores responsaveis pela formacao de
estudantes numa etapa fundamental, anos iniciais, o que torna relevante
compreendermos como eles lidam com praticas de Leitura e Escrita em

sala de aula.
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INTRODUCAO

Os cursos de Licenciatura em Educacao do Campo (LEdoC) surgem da
decorréncia de discussdes nacionais e das lutas dos movimentos sociais para
insercao de uma politica publica de acesso e permanéncia no ensino superior,

para 0s sujeitos que moram e vivem no/do campo.

Essa formacao de docentes para 0 campo, no Brasil completa 13 anos,
trazendo grandes desafios para as instituicdes de ensino superior (IES) e novos
pressupostos para a organizacao curricular. Entre elas, pode-se citar a formacao
por drea de conhecimento, que se propde a formar docentes para 0s anos finais
do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio por meio de uma perspectiva
interdisciplinar, que leve em consideracao os saberes e vivéncias da populacao
do campo (CALDART, 2011).

Dessa forma, propde-se investigar e analisar os cursos de Licenciatura em
Educacao do Campo da area de Ciéncias da Natureza do Rio Grande do Sul



com o intuito de compreender como ocorrem as praticas interdisciplinares

e como os docentes-formadores materializam a interdisciplinaridade.

REFERENCIAS TEORICAS

Os estudos sobre a interdisciplinaridade no Brasil ttm como precursor
Hilton Japiassy, na década de 60, a partir de sua obra “Interdisciplinaridade
e Patologia do Saber” que se preocupava com a visao fragmentada do
conhecimento e a excessiva especializacao da ciéncia. Assim, fomentou a ideia
da formacao global do homem contemporaneo, bem como o desenvolvimento
de uma visao interdisciplinar do mundo (JAPIASSU, 1976).

Ja na década de 70, Ivani Fazenda nos apresenta reflexdes sobre
a interdisciplinaridade que se voltam para a dimensao pedagodgica. Suas
contribuicdes enfatizam que a interdisciplinaridade deve partir de um
trabalho coletivo, considerando a agdo do sujeito e atitude do educador frente
ao conhecimento. (FAZENDA, 2012).

Tem-se percebido que a tematica interdisciplinaridade tem se
apresentado no contexto educacional através de diversas discussoes,
pesquisas, e principalmente, nos documentos educacionais oficiais propostos
pelo Ministério da Educacao (MEC), como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN), os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), as Orientacdes
Curriculares Para o Ensino Médio (OCNEM), as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) e a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que norteiam a

Fducacao Basica e balizam o Ensino Superior.

Em relacdo a conceituacao da interdisciplinaridade, Pombo
(2008) revela seu aspecto polissémico, mesmo sendo uma palavra
atual e amplamente utilizada em variados contextos como: o contexto
epistemoldgico, relativo a circulacao de conhecimento entre disciplinas e
seus pares; contexto mididtico, tao em voga nos meios de comunicagao; o

contexto empresarial e tecnolégico, na eficiéncia de producao e gestao e por



fim o contexto pedagdgico. Para a referida autora, no contexto educacional
a interdisciplinaridade esta

ligada as questdes do ensino, as praticas escolares, as transferéncias
de conhecimentos entre professores e alunos que tem lugar no
interior dos curriculos escolares, dos métodos de trabalho, das novas
estruturas organizativas das quais, tanto a escola secundaria como
a Universidade, vao ter que se aproximar cada vez mais (POMBO,
2008, p. 10, grifo nosso).

Direcionando a teorizacao para 0s contextos da educacao superior,
Pinto e Pinto (2014) mostram que as discussoes sobre a interdisciplinaridade
na formacao de professores ja aparecem desde 2000, principalmente nos
cursos de Educacao do Campo e Pedagogia que se organizam por eixos ou

temas interdisciplinares.

Desta maneira Fazenda (2012, p.22-23), argumenta que 0 ensino
universitario “deveria exigir uma atitude interdisciplinar que se caracterizaria
pelo respeito ao ensino organizado por disciplinas e por uma revisao das
relacdes existentes ente as disciplinas e entre os problemas da sociedade”.
A autora enfatiza, ainda, que a interdisciplinaridade busca a

recuperacao da unidade humana através da passagem de uma
subjetividade para uma intersubjetividade e, assim sendo, recupera
a ideia primeira de cultura (formacao do homem total), o papel da
escola (formacdo do homem inserido em sua realidade) e o papel do
homem (agente de mudancas no mundo) (FAZENDA, 2012, p. 48).

Feldeman (2014) analisando os cursos de professores, evidencia
que uma formacao na perspectiva interdisciplinar deve se amparar em
duas dimensodes, a saber: a dimensao do documento e a dimensao do
movimento. A primeira traz as intencdes de como se faz uma formacao
interdisciplinar através dos registros, normatizagoes, relatérios, projetos, sem
muitas vezes produzir um movimento para concretiza-las. Na dimensao do
movimento, por sua vez, é que se materializam as condi¢cdes necessarias a

formacao interdisciplinar. Complementando, o autor enfatiza que



movimento representa o continuo repensar acompanhado sempre
de reformulag¢des e avaliagdes no sentido de se rever os objetivos, as
estratégias para a correcao de rumos, tendo sempre como marca as
finalidades do processo de formacao. Representa também a busca,
a aproximacao do registro (documento) com a vivéncia (a¢ao)
(FELDEMAN, 2014, p. 120).

Segundo Pombo (2005, p.10), “ha interdisciplinaridade se os sujeitos
envolvidos nesse processo forem capazes de partilhar o seu pequeno dominio
de saber, se tiverem a coragem de sair do conforto de sua linguagem técnica e
compartilhad-lo com todos’, pois 0 conhecimento nao é propriedade exclusiva
de alguém. Nessa direcao, compreende-se que a formacao interdisciplinar
de professores precisa de um curriculo que faca articulacao de areas do
conhecimento com a realidade social dos sujeitos envolvidos nos processos
de ensinar e aprender, contemplando sobremaneira os contextos de aplicacao

e futuro exercicio da profissao.

Diante disso, os cursos de formacao interdisciplinar no geral, e de
Educacao do Campo em particular, necessitam cumprir com seu papel nesta
sociedade globalizada e em constantes transformacdes, auxiliando os seus
alunos a inter-relacionar conhecimentos de uma forma integral, dialégica e

emancipadora através de uma perspectiva interdisciplinar

METODOLOGIA

A presente pesquisa pretende ser de natureza eminentemente
qualitativa. De acordo, com Bogdan e Biklen (1994), essas valorizam o que
tem no ambiente, onde acontecem os fendmenos e fatos, sua fonte direta de
dados. Tendo como estratégia de investigacao o estudo de caso multiplo em
que tem o “propdstio de estudar caracteristicas de uma populacao [..] porque
se acredita que, por meio deles, torna-se possivel aprimorar o conhecimento

acerca dos universos a que pertencem” (GIL, 2002p. 139)

Assim, no delineamento da pesquisa pretende seguir dois caminhos, a

saber: exploratério e descritivo. A pesquisa exploratéria, conforme Gil (1999)



tem como objetivo explorar, desenvolver e esclarecer os conceitos envolvidos
gerando informacdes para o desenvolvimento da pesquisa. A pesquisa
exploratoria se dard pela: a) estado do conhecimento sobre a formacao inicial
de professores da area de Ciéncias da Natureza na Educacdao do Campo
em diferentes fontes bibliograficas (anais do ENPEC, Revista Brasileira de
Educacao do Campo, periddicos nacionais e a Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagcdes) com o intuito de compreender o que os trabalhos nos mostram
sobre 0s cursos de Educacao do Campo as principais revistas e periédicos
relacionados a area, e, b) analise dos Projetos Politicos dos Cursos(PPCs) das
Licenciaturas em Educacdao do Campo da area de Ciéncias da Natureza do
Rio Grande do Sul.

Pesquisa descritiva objetiva descrever as caracteristicas de determinado
fendmeno, fatos ou populacdo com a intencdo de conhecer determinada
comunidade, suas caracteristicas, valores e problemas relacionados. (GIL,
2002). A pesquisa descritiva, por sua vez, se dard por meio da: a) analise
da entrevista semiestruturada com os docentes-formadores dos Cursos de
Educacao do Campo da area de Ciéncias da Natureza no Rio Grande do Sul; b)

analise das praticas pedagodgicas interdisciplinares dos docentes-formadores.

Assim, o trabalho terd como campo de pesquisa as Licenciaturas
em Educacao do Campo da area de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica
e Biologia) de universidades federais do Rio Grande do Sul. Delimitando-se
esse contexto, define-se uma amostra de cinco cursos a serem estudados
em quatro IES, em que os sujeitos da pesquisa serdo os docentes-formadores
dos cursos analisados.

Para analise dos dados coletados pretende-se utilizar a Analise
Textual Discursiva (ATD) como proposto em Galiazzi e Moraes (2011).
A andlise textual discursiva é organizada em trés etapas: unitarizacao,
categorizacdo e comunicacao. A unitarizagdo consiste na fragmentacdo, ou
melhor, as informacoes significativas sao separadas criando-se sentido até
atingir unidades constituintes. Posteriormente, as unidades de significado sdo



agrupadas, na qual implica construir relacdes para a formacao de conjunto
mais complexo, denominado de categorias. E na etapa de comunicagdo
elaboram-se textos, metatextos, a partir dos estdgios anteriores para uma
nova compreensao do todo.
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INTRODUCAO

Apods doze anos em sala de aula como professor regente, passando
por varias escolas e participando de varios conselhos de classe, ter conhecido
0s mais variados tipos de professores de matematica — professores com
mais tempo de sala de aula que eu, com mesmo tempo, com menos
tempo, recém formados e ainda por se formar — pude perceber, através
de observacdes no dia a dia, que as praticas de muitos sao as mesmas de
quando eu era aluno ainda no ensino fundamental. Parece que existe um
manual e que este nao pode ser abandonado: o “bom” aluno é exaltado
e 0"mau”aluno é colocado de lado, chegando quase que em um estagio
de invisibilidade, como se fosse um empecilho no sistema de ensino,
uma vez que a escola nao consegue atingir os indices desejados em
avaliagdes externas, tais como SisAPTO, SALTO, PISA, Prova BRASIL e outras
mais, avaliacbes baseadas em um sistema europeu de ensino que mede a
educacdo através de numeros e desconsideram as diferencas culturais e

sociais, num pais com uma diversidade enorme como o Brasil.



Partindo dessa experiéncia docente, pude observar que algumas
metodologias utilizadas hoje nas escolas nao permitem ou nao sao adequadas
para um processo de emancipacao educacional. Assim, com todas as
inquietacdes que me sao inerentes, questiono-me: Como construir uma
educacao matematica nao eurocéntrica? Como elaborar caminhos
didatico-pedagdgicos na escola, pautados na decolonialidade e na

etnomatematica?

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Compreender a construcao de caminhos didatico-pedagodgicos para
uma Educacao Matematica nao eurocéntrica, pautados na Decolonialidade

e na Etnomatematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
 Entender o contexto histérico da etnomatematica e o pensamento

decolonial.

« Analisar as aproximacoes e diferencas entre a etnomatematica e o

pensamento decolonial.
e Investigar as praticas pedagdgicas dos professores de matematica.

« Elaborar caminhos didatico-pedagdgicos na escola, pautados na

decolonialidade e etnomatematica.

REFERENCIAS TEORICAS

Tomando a pedagogia de Paulo Freire como inspiracdo, a educacao
deve trabalhar o desenvolvimento da consciéncia critica do individuo
de forma a conduzi-lo ao processo de emancipacao e que, dentro desta
perspectiva, o educador tem papel fundamental, uma vez que para ele
'O educador democratico nao pode negar-se o dever de, na sua pratica
docente reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua



insubordinacdo” (FREIRE, 2005, pag. 26). Freire (2005) reforca também a ideia
de que para ensinar é necessario tornar-se um pesquisador,

Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-
fazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino
continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque
indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso
para conhecer o que ainda nao conheco e comunicar ou anunciar
a novidade (FREIRE, 2005, p. 29).

Associado a pedagogia freireana, apresentaremos e discutiremos
como possiveis caminhos para a construcao de uma educacao libertadora: a
decolonialidade. Segundo Maldonado-Torres (2019, pag. 36), a decolonialidade
"refere-se a luta contra a l6gica da colonialidade e seus efeitos materiais,

epistémicos e simbdlicos”.

A partir da perspectiva decolonial, daremos maior énfase em nossa
pesquisa aos trabalhos de autores latino americanos em especial aos trabalhos
produzidos pelo Grupo Modernidade/Colonialidade, focalizando na colonialidade
do poder e saber.

Além da decolonialidade, buscando construir uma educa¢ao matematica
nao eurocéntrica, apresentaremos e discutiremos a etnomatematica. De acordo
com DAmbrdsio (2009), a etnomatematica consiste em um programa de pesquisa
que busca“procurar entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da
humanidade, contextualizado em diferentes grupos de interesse, comunidades,

povos e nacoes”

Dentro da perspectiva da etnomatematica, daremos maior énfase
aos trabalhos do professor Ubiratan D’Ambrosio, idealizador do programa e
também as producdes de autores latinos americanos.

A partir dessas duas perspectivas teoricas, buscaremos problematizar
o ensino-aprendizagem das matematicas e a relacao que estas tém com

o mundo que Nnos cerca. Destacamos que iSSO pode se tornar um tanto



perigoso e ao mesmo tempo libertador. Perigoso pelo fato de nos libertar das
amarras que nos sao impostas e que fatalmente vai nos levar a um universo de
conflitos no combate as injusticas sociais; e libertador por nos proporcionar
a possibilidade de tornarmos protagonistas no processo de transformacao
socio-historico e cultural. Como pontua Freire (2020).

Uma educacao que possibilitasse ao homem a discussao corajosa
de sua problematica. De sua insercdo nesta problematica. Que o
advertisse dos perigos de seu tempo, para que, consciente deles,
ganhasse a forca e a coragem de lutar, ao invés de ser levado e
arrastado a perdicao de seu préprio “eu’, submetido as prescricoes
alheias. Educacdo que o colocasse em didlogo constante com o
outro. Que o predispusesse a constantes revisdes. A anélise critica
de seus“achados”. A uma certa rebeldia, no sentido mais humano da
expressao. Que o identificasse com métodos e processos cientificos
(FREIRE, p. 118. 2020).

Reconhecendo as diferencas histéricas e epistemoldgicas dessas duas
perspectivas tedricas (a etnomatematica e o pensamento decolonial), defendemos
que juntas, se entrecruzando e dialogando conceitualmente e pedagogicamente,
tornara possivel refletir e discutir uma educacao matematica nao eurocéntrica. Além
disso, essas vertentes tedricas articuladas podem contribuir para compreendermos

a praticas pedagdgicas dos professores de matematica.

METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa fundamenta-se na abordagem
qualitativa. Segundo Ferreira (2015, p. 117),"a andlise qualitativa é essencial
para o entendimento da realidade humana, das dificuldades vivenciadas, das
atitudes e dos comportamentos dos sujeitos envolvidos, constituindo-se um

suporte tedrico essencial”.

Primeiramente, buscaremos por meio da pesquisa bibliografica entender
0 contexto histérico da etnomatematica e do pensamento decolonial e analisar as
aproximacoes e diferencas entre essas perspectivas tedricas. Assim, coletaremos
documentos impressos e digitais, tais como livros, dissertacoes, teses, artigos e



etc. sobre o assunto estudado, pois como pontua Gil, (2008, p. 50): “a pesquisa
bibliografica permite ao investigador a cobertura de uma gama de fenémenos

muito mais amplos do que aquela que poderia pesquisar diretamente”

Por meio da aplicacao de questionarios e entrevistas com professores
de duas escolas do municipio de Palmas - TO, sendo uma municipal de ensino

fundamental e uma estadual de ensino médio, buscaremos analisar dois pontos:

1. as visdes sobre os conteldos programaticos dos livros didaticos de

Matematica;

2. as estratégias didatico-pedagdgicos utilizadas em sala de aula. Para Gil
(2008, p. 121), 0 questionario é visto como “a técnica de investigacao
composto por um conjunto de questdes que sao submetidas a
pessoas com o propdsito de obter informacdes sobre conhecimentos,

crencas, sentimentos, valores, [...]"

A partir da escuta dos professores, durante as entrevistas, organizaremaos,
em seguida, encontros via Google meet para construir de forma mutua
e dialégicas possiveis caminhos didatico-pedagdgicos pautados na

decolonialidade e na etnomatematica.

Para a andlise dos dados coletados, utilizaremos como referencial
tedrico e metodoldgico a Analise de Discurso.

Para Eni Orland;,

a andlise de discurso trata do discurso. E a palavra discurso,
etimologicamente, tem em si a ideia de curso, de percurso, de correr
por, de movimento. O discurso é assim palavra em movimento, pratica
de linguagem: com o estudo de discurso observa-se o homem falado
(ORLANDI, 2020, p.13).

Esse método permite um maior aprofundamento nos conceitos estudados,
uma vez que abarca o sujeito heterogéneo, inserido em um contexto social, dotado

de historicidade, fatos e de uma multiplicidade de vozes.



Partindo da AD, que toma como base também o Materialismo
Histérico Dialético (MHD), compreendemos o ser humano em seu contexto
social e 0 quanto este é condicionado pelos modos de producao: “O modo
de producao da vida material condiciona o processo em geral de vida social,
politica e espiritual. Nao € a consciéncia dos homens que determina o seu
ser, mas ao contrario, é o seu ser social que determina sua consciéncia.
(MARX, 2005, p. 52).

Além disso, mediante o MHD, buscamos compreender e explicar a
realidade dentro de um contexto repleto de contradi¢cdes, o que contribui com
a qualidade da pesquisa, uma vez que, “se o real estd em movimento, entao que
0 NOSSO pensamento também se ponha em mMovimento e seja pensamento
desse movimento. Se o real é contraditério, entao que o pensamento seja

pensamento consciente da contradicao” (LEFEBVRE, 1979, p. 174).
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