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Resumo

A reforma do ensino médio propde resolver as desigualdades entre os alunos do ensino
publico e ensino privado, mas a promessa de um ensino mais justo pode acabar por aumentar
ainda mais tal afastamento, isso porque a proposta trata o ensino nas escolas como meras
ferramentas de formagdo para o mercado de trabalho quando, na verdade, deve promover a
construcdo de cidaddos criticos e atuantes. Nessa perspectiva, o presente trabalho propde
acOes associadas ao debate da reforma do ensino médio de modo a respeitar as diferentes
demandas encontradas em sala de aula e indicar formas diferentes de ensinar Fisica, de
maneira a suprir os distintos interesses encontrados. A proposta indica caminhos para um
ensino por projetos focado em trés vertentes: Fisica Pratica, Historia e Filosofia da Ciéncia e
Ciéncia Tecnologia e Sociedade. Cada vertente sera trabalhada no ensino de Eletrodindmica e
propde, além de uma aula mais diversificada e com conteudos mais abertos, uma avaliacao
por apresentagdo de projetos interdisciplinares.
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Abstract

The reform of secondary education proposes to solve the inequalities between the students of
the public education and private education, but the promise of a fairer education can end up to
increase even more this distance, because the proposal treats the education in the schools like
mere tools of formation to the labor market when, in fact, it must promote the construction of
critical and active citizens. In this perspective, the present work proposes actions associated to
the debate of the reform of secondary education in order to respect the different demands
found in the classroom and indicate different ways of teaching Physics, in order to supply the
different interests found. The proposal indicates ways for teaching by projects focused on
three strands: Physics Practice, History and Philosophy of Science and Science Technology
and Society. Each strand will be worked on in the teaching of Electrodynamics and proposes,
in addition to a more diversified class and with more open content, an evaluation by
presentation of interdisciplinary projects.
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Introducéao

Uma das grandes dificuldades que todos os professores enfrentam, na sala de aula, pode ser
compreendida em duas perguntas aparentemente simples. O que ensinar? Como avaliar o que
foi ensinado?

Apesar de parecerem perguntas simples, as respostas a essas perguntas sdo extremamente
complexas. Essa complexidade em definir o que ¢ importante para o aluno € em como o
processo deve ser avaliado desencadeou uma enorme crise no ensino médio. Entre os motivos
que podem ser apontados para a crise, principalmente no ensino de ciéncias, € possivel
destacar a falta de pertinéncia do modelo de educagdo cientifica cldssica para muitos alunos
(FOUREZ, 1997, p. 18) e a demanda educacional. Apesar de muitas pesquisas apontarem
problemas no ensino de Fisica, raramente se leva em consideragdo que em uma sala de aula,
podemos ter alunos completamente diferentes, com demandas educacionais diferentes.
Segundo Giordan:

Nao se pode continuar impondo programas escolares sobrecarregados,
com conteudos, as vezes, irrelevantes, com referencia as necessidades
atuais. (GIORDAN, 1989, p. 29)

No decorrer das décadas foram discutidas diversas metodologias e ferramentas para melhorar
a qualidade do ensino. Entre elas podemos destacar o uso do laboratério e de experimentos de
baixo custo (SANTOS, 2004), o uso de simulagdes e animagdes (DUARTE, 2012), o uso da
historia e filosofia da ciéncia (HFC) (MARTINS, 2007) e da ciéncia aplicada a tecnologia e
sociedade (CTS) (ROSO, 2016). Ao mesmo tempo, na tentativa de incorporar aplicagdes mais
contemporaneas da Fisica, sem retirar qualquer outro conteudo, o curriculo ficou cada vez
mais denso e o aluno muitas vezes se via ainda mais distanciado da importancia do ensino de
Fisica para sua formagao. O aluno acaba sendo a Uinica vitima dessa crise, pois em uma sala
tao diversificada, o professor acaba nao dando conta de dar sentido as aulas de Fisica para
tantas demandas diferénciadas.

O ensino de ciéncias deveria ter sido utilizado para promover a alfabetizagcdo cientifica e
tecnoldgica (ACT), mas, ao invés disso, consistia na transmissao de resultados de conceitos e
de doutrinas, totalmente distantes de contextualizagdo. O ensino de ciéncias deveria
desenvolver senso critico e questionar como a ciéncia influencia em mudancas
comportamentais, culturais e tecnoldgicas na sociedade, mas a politica centrada no ensino de
ciéncias voltada para geracdo de profissionais capacitados para atender demandas
tecnologicas invertem os valores da escola (FOUREZ, 1997, p. 21). Até hoje, a visdo de
ensino voltada ao mercado ¢ culturalmente aceita, fazendo com que os alunos comecem a
questionar as matérias que sao ensinadas.

O ensino, que deveria ser voltado para a ACT, com o objetivo de divulgar conhecimento a
populagdo, para aumentar a riqueza ¢ bem estar da nagao, compreender as decisdes dos
tecnicos, entender a dimensdo epistemologica, debate ético, respeito e cultura, acaba sendo
ofuscada pela geragdo de emprego relacionado a formagdao técnica e profissional que
considera que o aluno deve ser inserido em uma experiéncia pratica de trabalho no setor
produtivo, assim como a possibilidade de concessdao de certificados intermediarios de
qualificagdo para o trabalho (DIARIO OFICIAL DA UNIAO, artigo 36, 2016).

Outros questionamentos sobre a reforma do ensino médio se baseiam no fato de nao haver
garantias que a escolha do aluno pela area do conhecimento assegure um ensino de melhor
qualidade e mais significativo.

A forma de se avaliar também é uma das causas da crise no ensino médio. Normalmente os
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alunos apenas decoram informagdes, na véspera da prova, para repeti-las, sendo que os
mesmos dispdem de diversos recursos tecnoldgicos e informativos disponiveis, tornando o
método de avaliagdo pobre e sem sentido.

A partir das premissas acima, o principal objetivo deste trabalho ¢ apresentar um projeto/teste
realizado em uma escola particular na cidade de S3ao Paulo que apresenta o ensino de
eletrodinamica por projetos, para alunos do ensino médio. Assim o que se pretende nesse
trabalho ¢ buscar responder como ¢ possivel fazer uma reforma no ensino médio de forma a
atender diferentes demandas educacionais e diminuir a desigualdade entre o ensino publico e
privado.

Ensino por Projetos

Para ocorrer uma ACT ¢ necessario inicialmente diferenciar ciencia de tecnologia e
posteriormente compreender os focos da ACT e como aplicé-la no ensino por projetos.

A ciéncia e tecnologia possuem objetivos diferentes, enquanto a ciencia esta com o foco no
conhecimento, de provar verdades cientificas, onde se aplicam os métodos de investigacao
cientifica, a tecnologia possui foco na agdo para solucionar problemas concretos, nesse caso
outros fatores sdo relevantes como eficacia, seguranga e exigéncias de mercado. Mas apesar
das diferengas, elas estdo relacionadas pelo fato de ambas possuirem modelos complexos e
ambas estdo inclinadas a intengdo humana. (FOUREZ, 1997, p.47)

A ACT contém trés focos: a autonomia do individuo que possui a capacidade de negociar as
decisdes frente a pressdes naturais ou sociais; a comunicagdo que possui a capacidade de agir
e a gestdo que possui a capacidade de dominio e responsabilidades frente a situagdes
concretas. Essas capacidades propde que um individuo, ao conhecer alguma coisa do mundo,
deve saber fazer e poder fazer. (FOUREZ, 1997, p.62). O estudante deve reconhecer as
contribuicdes evidentes da tecnologia, diferenciando a sua vida privada (necessidades
individuais) da sua vida social (papel como cidadao).

O ensino por projetos ¢ uma vertente relevante, pois apresenta um ensino interdisciplinar e
que pode negociar os diferentes interesses em sala de aula através da ACT. O ensino por
projetos ¢ normalmente usado de forma limitada nas escolas, como destaca Fourez:

Esses projetos tém sido tradicionalmente velados em exposi¢des cientificas
disciplinares. A ilusdo de buscar uma verdade cientifica absoluta nos faz
esquecer que ela ¢ teorizada em cada caso em um contexto. A
particularidade dos projetos cientificos ¢ entdo escondida, que, por outro
lado, da uma forte dimensdo ideologica a esses pensamentos, porque neles,
uma apresentacdo estd ligada a situagdes particulares como se fossem gerais.
(FOUREZ, 1997, p. 77)

Apesar de como os projetos sao normalmente usados, ¢ possivel reformular sua utilizagdo de
maneira a atender a demanda dos alunos, priorisando suas necessidades, seja na construgdo de
um cidaddo critico, como na constru¢do de um individuo apto para solucionar problemas
tecnologicos e sociais.

Para a articulacdo do ensino por projetos na perspectiva de uma ACT Fourez destaca: o0 uso de
especialistas para levantar questionamentos que enrriquecem o debate dos alunos, incluindo
sobre a perspectiva politica; o foco no objetivo principal para o uso correto dos pré-requisitos;
0 uso de modelos simples e interdisciplinares para resolver problemas; bom uso entre a
articulacdo de saber e decisdo para entender quando usar 0 seu conhecimento e quando tomar
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uma decisdo; uso dos debates técnicos, éticos e politicos para entender quando iniciar um
debate e os contextos que o geram e entender que nem todo debate se resolve com questdes
tecnicas. (FOUREZ, 1997, p. 64 a77)

Metodologia

Essa pesquisa trabalha com a perspectiva qualitativa do tipo pesquisa-agio em que o
pesquisador, em parceria com os alunos estejam mais engajados em modificar um problema
do ensino de Fisica. A pesquisa acao trata o aluno como modificador do problema encontrado
por ele mesmo, atua ativamente criticando e opinando para melhorar o ensino. Ela ¢ moldada
por processos de argumentacgdo ou de didlogo entre varios interlocutores (THIOLLENT, 2011,

p. 21).

Para realizar a pesquisa, foram convidados alunos do primeiro e segundo ano do ensino médio
de um pequeno Colégio Particular da Cidade de Sao Paulo. A selecdo foi feita pelo autor do
artigo, que também ¢ professor das duas turmas. O critério de selecdo era, unicamente, estar
interessado em participar do projeto e a disponibilidade, fora do periodo letivo. Ao total
participaram apenas um aluno do primeiro ano, em uma sala de 34 alunos, e sete alunos do
segundo ano, em uma sala de 35 alunos.

O foco principal dessa etapa do projeto consiste em identificar que diferentes alunos possuem
diferentes demandas educacionais. Para isso, os alunos reponderam um questiondrio que para
informarem suas perspectivas sobre o ensino de Fisica, importancia da matéria na escola e na
sociedade, eventuais problemas encontrados no ensino e uma possivel reforma no ensino de
Fisica.

Apesar dos alunos poderem escolher a vertente que mais se indentificassem, os mesmos
teriam que participar de todas as vertentes para que fosse possivel analisar se as demandas
correspodiam suas escolhas.

Aula de Fisica Pratica (FP)

Nas aulas de FP, o objetivo ¢ que os alunos possam construir protétipos utilizando conceitos
importantes da eletricidade, para isso os alunos utilizam o hardware Arduino, o software
Scratch e componentes eletronicos para montar os circuitos. Como o objetivo ¢ falar da Lei de
Ohm e circuitos, os sensores de luz e de temperatura sdo tratados como reostatos que alteram
a medida do potencial das portas analdgicas, das quais o programa criado por eles faz a leitura
para executar a automogao.

Foram lecionadas cinco aulas da vertente de FP, os contetidos se encontram na tabela 1.

Aula 1 Circuitos fechados com LED (diodo emissor de luz), interruptor e bateria e introducdo a
Protoboard.

Aula 2 Circuito em série e Paralelo, analise qualitativa.

Aula 3 Circuitos em série e paralelo, analise quantitativa.

Aula 4 Introducéo a programacdo do Scratch e sensor LDR (resistor dependente de luz).

Aula 5 Desenvolver um programa no Scratch utilizando um sensor.

Tabela 1: Contetdos das aulas de FP.
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Aula de Histéria e Filosofia da Ciéncia

Nas aulas de HFC, o objetivo ¢ que os alunos analisem o periodo historico de algumas
descobertas da eletricidade. No caso, o periodo escolhido foi a formulagdo da Lei de Ohm até
a descoberta da lampada por Thomas Edison. Os alunos avaliam a Fisica como agente
transformador, tecnoldgico, econdmico e social e produzem um projeto que enfatize essas
caracteristicas através de uma charge, animagao, video, etc.

Foram lecionadas trés aulas da vertente de HFC, os conteudos se encontram na tabela 2.

Aula 1 Panorama do contexto histérico entre a formulagdo da Lei de Ohm e a descoberta da lampada.
Aula 2 Formulacdo da Lei de Ohm (ciéncia e a importancia da medicao).
Aula 3 Descoberta da LAmpada (ciéncia como modificador social e econdmico).

Tabela 2: Conteldos das aulas de HFC.

Aula de Ciéncia Tecnologia e Sociedade

Nas aulas de CTS, o objetivo ¢ que os alunos entendam como o conhecimento cientifico pode
ajudar a identificar problemas e possivelmente encontrar solugdes na sociedade. No caso o
tema escolhido foram os choques elétricos no Brasil. Os alunos analisam as causas e formas
de evitar choques elétricos, instalagdes elétricas e o posicionamento do governo frente a
legislag@o e controle destas instalagdes.

Foram lecionadas trés aulas da vertente de CTS, os conteudos se encontram na tabela 3.

Aula 1 Levantamento estatistico dos choques elétricos, principais causas e a Lei de Ohm.
Aula 2 Instalacéo elétrica residéncial, fios fase, neutro e terra.
Aula 3 Anélise da importancia da tomada de trés pinos e da legislacdo sobre transmissdo de energia.

Tabela 3: Conteudos das aulas de CTS.

Resultados

A analise das respostas do questionario indica que apesar dos alunos terem gostos distintos,
todos concordam que a Fisica desempenha algum papel importante na escola. Aqui
percebemos uma heranga cultural onde a escola ¢ vista como instituicdo para preparar para o
vestibular e para a vida profissional, provavelmente isso se acentua ainda mais por se tratar de
uma escola particular, em uma regido de classe emergente, com sistema apostilado e foco no
vestibular. Por outro lado, ¢ importante ressaltar que os mesmo alunos que trazem esse perfil
de escola irraizado também indicam que ha problemas no ensino de Fisica, principalmente em
seu curriculo. Cada aluno busca em dar sentido ao que ¢ ensinado em sala de aula e o papel da
escola € respeitar essas diferencgas e trabalhar para que elas se completem.

Quatro alunos escolheram FP, trés alunos escolheram CTS e apenas um escolheu HFC.
Apesar de todos terem achado interessante a diversidade no ensino de Fisica, ficou muito
claro que alguns alunos se identificavam mais com determinada vertente. Um aluno
manifestou que ndo aguentava mais mexer no Scratch e que achava aquilo muito chato, ja
outra aluna queria mais aulas de Scratch por que queria aperfei¢oar seu aprendizado. Nessa
perspectiva o resultado da pesquisa foi muito satisfatério por mostrar que ndo basta que uma
aula seja criativa, € necessario ter significado.
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Sobre a avaliagdo muitos alunos decidiram ndo responder a pergunta por acharem que ndo
foram avaliados durante o curso. Provavelmente por acharem que nao houve nenhum tipo de
prova ou nota. Isso sugere que o processo avaliativo também ¢ um problema cultural e de
dificil ruptura ja que os alunos estdo acostumados em receber notas por tudo que fazem.

Infelizmente o tempo ndo permitiu que fosse feita a avaliagdo do projeto, ja que ainda se
encontram em fase de construgao pelos alunos, mas os resultados serdo analisados para uma
pesquisa futura.

A proposta esta agora na segunda fase e a boa noticia ¢ que agora hd mais alunos interessados
no programa, seis alunos na FP, cinco alunos no CTS e sete na HFC, sendo que dos oito
alunos que participaram da primeira etapa, apenas um aluno ndo quis participar da segunda.

Consideracdes Finais

A atual crise do ensino médio revela a necessidade urgente de uma reforma, tanto no curriculo
quanto na forma de ensinar Fisica, mas uma formacdo limitada ao mercado de trabalho ¢
pobre e excludente. A proposta de ensinar por projetos respeitando a demanda dos diferentes
tipos de aluno mostrou que ¢ possivel adequar o ensino de ciéncias tanto para atender
demandas de mercado aos que gostam da 4rea como também interessar os alunos de outras
areas e desenvolver outras habilidades como analise e critica.

Ainda ha muitas questdes a serem resolvidas. O projeto foi realizado fora do periodo letivo,
serd que seria possivel realizar o mesmo na carga horaria disponivel? Serda que ¢ possivel
trabalhar as vertentes na mesma aula ao invés de separar as aulas em blocos como foi feito?
Como formar professores de forma a atender essas diferentes demandas? Para responder a
essas perguntas a segunda fase do projeto pretende criar materiais para a formagdo do
professor e com os alunos participando apenas das vertentes por eles escolhidas. Na terceira
fase o projeto serd testado em outra escola particular e em uma escola publica onde o
professor ndo possui vinculo com os alunos. Mas por hora os resultados apresentados sdo
extremamente positivos.
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