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Resumo

Este trabalho trata de uma investigacdo bibliografica de natureza exploratoria descritiva que
tem por objetivo analisar as publicacdes dos ultimos 10 anos das principais revistas do Ensino
de Ciéncias que fazem referéncia a discussdo da Educacdo para Sustentabilidade em Espacos
N&o Formais de Ensino. Utilizamos elementos de analise de conteddo. Os resultados mostram
que a discussdo da Educacéo para sustentabilidade em Espacos N&o Formais de Ensino ainda
¢ escassa, entretanto, observamos aumento da producdo ao longo dos anos. Os museus sdo 0s
espagos que mais discutem sustentabilidade e os temas educativos foram os mais abordados.
A caracteristica da educacdo para a sustentabilidade mais presente nos artigos € o
desenvolvimento do pensamento critico e a capacidade para solucdo de problemas o que se
constitui como ideal para a educacdo cidada. Concluimos que é preciso fomentar as
discuss@es sobre a sustentabilidade em Espacos N&o Formais de Ensino, bem como ampliar
as tematicas abordadas.

Palavras chave: Educacdo para sustentabilidade; Museu; Revistas da area do
Ensino de Ciéncias.

Abstract

This work deals with a descriptive exploratory bibliographical research that aims to analyze
the publications of the last 10 years of the main journals of Science Education that refer to the
discussion of Education for Sustainability in Non - formal Teaching Settings. The analyzes
were made considering elements of content analysis. The results show that the discussion of
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Education for sustainability in Non-formal Education Settings is still scarce, however, there is
an increase in production over the years. The museums are the spaces that discuss
sustainability and the educational themes were the most approached in this context. The
characteristic of education for sustainability in the articles means the development of critical
thinking and the capacity for problem solving, which is an ideal for citizen education. We
conclude that it is necessary to foment discussions on sustainability in Non-Formal Education
Settings, as well as to broaden the themes addressed

Key words: Education for sustainability; Museum; Magazines of the area of science
teaching.

Introducéao

E consensual de que a educacio cientifica deva orientar para formagéo e atuagdo cidada e ndo
para cientistas. Nesse sentido, muitos pesquisadores tem orientado para que se pense a
educagio cientifica na perspectiva da Educacdo para a sustentabilidade (EDS) (ARAUJO;
PEDROSA, 2014; VILCHES; MACIAS, OSCAR; GIL-PEREZ, 2014; FREITAS et al.,
2017). A EDS contribui para identificagdo, visibilidade e enfrentamento de problemas
socioambientais. Diversos cientistas e 6rgaos internacionais como a Organizacao das Nagdes
Unidas (ONU) tem alertado para a gravidade da situagdo social e ambiental que temos
vivenciado na atualidade (VILCHES; MACIAS; GIL-PEREZ, 2014), uma verdadeira crise
planetaria (BYBEE, 1991).

Para fazer frente a esses problemas a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO) promoveu a Década das Nagdes Unidas da Educagao para o
Desenvolvimento Sustentavel (DNUEDS) chamando a todos e estimulando a Educagao
Formal (EF) e ndo formal a promoverem o Desenvolvimento Sustentavel. Em resposta a
DNUEDS muitas agdes e trabalhos cientificos foram desenvolvidos no periodo da década,
principalmente no que se refere a EF a saber: Formacido de professores (ARAUJO;
PEDROSA, 2014a); Integracdo da EDS nos curriculos (SUREDA-NEGRE et al., 2013) e
Utilizagdo de métodos e estratégias didaticas (SANTOS; FREITAS, 2014), dentre estas
metodologias e estratégias estdo os Espacos Nao Formais de Ensino (ENFE) que sdo muito
utilizados por professores.

ENFE ¢ qualquer espaco diferente da escola em que seja possivel a acdo educativa, eles
podem ser institucionais quando sdo regulamentados e possuem equipe técnica, ou ndo
institucionais quando ndo sao regulamentados e nao possuem equipe (JACOBUCCI, 2008).
Nos ultimos anos as pesquisas sobre ENFE vem se ampliando (MARANDINO, 2017) e com
elas a importancia desses espacos para o ensino das ciéncias (ROCHA; FACHIN-TERAN,
2015) e formagéo cidadi (REDONDO; AMPARO; GIL-PEREZ, 2017).

No entanto, ndo se sabe ao certo como a EDS tem sido discutida na ENF, sobretudo em
Espacos Nao Formais de Ensino (ENFE), o que gera o seguinte questionamento: Qual o
cenario da discussdo no que se refere a EDS em ENFE no contexto do Ensino de Ciéncias?
Para responder esta pergunta objetivamos com essa investigagdo analisar as publicagdes dos
ultimos 10 anos das principais revistas do Ensino de Ciéncias que fazem referéncia a
discussdo da EDS em ENFE.

Metodologia

Educacdo Ambiental 2



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Este trabalho é resultado de

uma pesquisa bibliografica de natureza exploratdria descritiva

(GIL, 2008), que busca retratar o cenario da EDS em ENFE no contexto do Ensino de
Ciéncias. Para isso, foram utilizados elementos da andlise de conteudo que se configura em
um conjunto de técnicas que sistematiza e objetiva o conteudo das mensagens (BIRDIN,
2011). Para esta revisdo, seguimos 0s passos descritos por Sanchez-Meca e Botella (2010),
embora o trabalho ndo seja uma meta-analise propriamente dita.

| — Formulacao de questdes
norteador

Qual o cenario de publicacao nos Gltimos 10 anos?

11- Definicdo de critérios de selecéo

Apenas artigos do periodo 2008 a 2017, Segundo os descritores
Sustentabilidade; Desenvolvimento Sustentavel; Educacao
ambiental, Educagdo Nao Formal; Espacos néo formais;

I111- Escolha de revistas e revisao

bibliogréafica

Ciéncia e Educacdo; Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias; Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las
Ciencias; Ensefianza de las ciéncias; Science Education, 0s
critérios de selecéo das revistas foram: Possuirem Qualis A1/A2; e
Estarem indexadas no Portal de Periddicos da CAPES.

Tabela 1: Percurso metodolégico

Para analise do conteudo, nos inspiramos no trabalho de Jiménez-Fontana e Garcia-Gonzélez
(2017) readaptando as seguintes dimensdes e categorias:

Modalidade Implicacdo Contexto Tematica Orientacéo
. Museu; Centro de Sustentabilidade; E Interdisciplinar e
Reflexdo ciéncia; Parque Educac#o; Crescimento holistica, integrada com o
) Ecoldgico; Parque econdmico e sustentabilidade; curriculo;
Pesquisa Zoobotanico; Crescimento demogréfico; Visa aquisicio de
Tebrica Jardim boténico; Tecnociéncia para a valores;
Planetério; sustentabilidade; Desenvolve o
Desenho Aquério; Reducdo da pobreza; pensamento critico e
Zoolbgico; Igualdade de género; capacidade para solugdo
Instituto de Contaminacdo sem fronteiras; de problemas;
pesquisa; Feiras de | Consumo responsavel; Turismo | Recorre a multiplicidade
ciéncias e Mostra; sustentavel; Direitos humanos; de métodos: arte,
Unidade de Diversidade cultural; Mudangas | dramatica, debate,
Diagndstico conservagdo; climaticas, Biodiversidade; experiéncia etc;
Unidade de ciéncia | Urbanizacdo sustentavel; Estimula o processo
mavel; Centro Nova cultura da agua; participativo de tomada
comunitério; Praia | Esgotamento dos recursos; de decisdo;
Mina; Fragmento Governanca universal; E aplicavel: integrar
Pesquisa Implementacio de Mata :Atléntica; Desertificagao; Redugéo de experié_ncias de
Empirica Pra_ga; N&o se d_esastre:'s; Conflitos e ) aprendlza_gem;
aplica violéncias, Desenvolvimento Esta estreitamente
rural e sustentabilidade; relacionado com a vida
Transicao energética; local e global;
Ciéncia da sustentabilidade;
Avaliagio Objetivgs de Desenvolvimento
Sustentével

Tabela 2: Matriz de analise

Resultados e discussao

Dentre as cinco revistas icones do Ensino de Ciéncias, analisadas para o periodo entre 2008 e
2017 foram publicados 4.335 artigos com as mais diversas tematicas e perspectivas: Ciéncias
e Educacgéo (543); Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (301); Revista
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Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias (425); Ensefianza de las ciéncias
(2628) (Devido o nimero extra do congresso em 2017) e Science Education (438). Do total de
artigos analisados apenas 39 correspondente a (1%) dos artigos fazem referéncia a EDS em

ENFE. i
: A producdo sobre EDS em ENFE
PUBLICACOES 2008 - 2017 @ escassa, no entanto, observamos
T= 39 Publicagdes R
14 12 um aumento  sutil  dessas
publicacbes ao longo dos anos
(Figura 1), o que pode ser fruto

das denudncias e adverténcias da

Frequéncia

comunidade cientifica,

2008 2009 2010 2011 2012A 2013 2014 2015 2016 2017 instituig(’jes e Organismos

nos internacionais no que se refere a

Figura 1: Total de publicages em relagdo aos anos “emergéncia  planetaria”  que

enfrenta a humanidade (BYBEE,
1991; DIAMOND, 2006; GIL-

PEREZ, D; VILCHES, A; EDWARDS, M; PRAIA, J; MARQUES L; OLIVEIRA, 2003).

Quanto a modalidade (Figura 2), (92%) dos trabalhos sdo Empiricos e (8%) sdo tedricos, 0s
dados sdo similares aos encontrados pelas autoras Santos e Greca (2018) ao analisarem
metodologias de pesquisa no Ensino de Ciéncias na América Latina, nos fazendo inferir que
de maneira geral os pesquisadores optam por investigacdes empiricas e consequentemente
publicam mais nesta modalidade. Para além disso, deduzimos que a propria natureza da linha
de investigacdo, neste caso a EDS favorece a escolha dos pesquisadores, uma vez que esta
abordagem tem por objetivo capacitar as pessoas atraveés de competéncias a refletirem o
impacto de suas acGes no ambito social, econémico, cultural e ambiental no presente e futuro
(UNESCO, 2017).

Do baixo ndmero de artigos
teoricos, (5%) eram de desenho e
mImplementagdo m Diagnéstico  m Avaliagdo Desenho  m Reflexdo (3%) de reflexdo (Figura 2) Estes
dados advertem para a necessidade
de produzir trabalhos que discutam a
EDS em ENFE considerando
conceitos e teorias existentes assim
como promovendo outras, algo

MODALIDADE E IMPLICAGAO

506 fundamental no campo. Trabalhos
que dizem respeito a implementacéo
de estratégias didaticas

92% Empirico 8% Tedrico correspondem a (44%) dos artigos

Figura 2: Percentual de publicagdes referentes a duas dimensdes e cinco categorias

analisados, dados similares foram observados por Santos e Greca (2018) ao perceberem que
as problematicas dos trabalhos que elas analisaram sobre espacos ndo formais diziam respeito
a préaticas educativas, estratégias e dispositivos, mostrando a relacdo direta dos EF com 0s
ENFE assim como o interesse em torna-los cada vez mais aptos para a divulgacao cientifica
(VAINE; LORENZETTI, 2017). No entanto, ndo se pode esquecer que esses espacos
possuem caracteristicas singulares e, portanto diferentes dos EF. (33%) dos artigos sdo de
diagnostico e (15%) de avaliagdo, ou seja ha um interesse em entender como o publico
aprende (FALK, 2004), suas percepcfes em relacdo ao que o ENFE estd propondo
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(CARVALHO; PACCA, 2015) bem como seu impacto na atuacdo cidadd (REDONDO;
AMPARO; GIL-PEREZ, 2017). Em todas as modalidades elaboramos categorias prévias para
que pudéssemos fazer a analise de modo sistematico. No que se refere a modalidade contexto
necessitamos incluir outras categorias, que surgiram ao longo das leituras como: Mina;
Praca; Praia; Fragmento de mata atlantica e ndo se aplica, esta ultima contempla trabalhos
que abordavam multiplos ENFE.

Os Museus sé@o os ENFE que mais discutem a EDS, correspondendo a (26%) dos trabalhos
analisados (Figura 3). Esperavamos este resultado, considerando que o ambiente museal é
integrador e multidisciplinar ou seja, possibilita a discussdo de diferentes conteudos e
tematicas, inclusive as associadas & sustentabilidade (GONZALEZ; GIL; VILCHES, 2002) e
por serem considerados pela comunidade cientifica espacos apropriados para alfabetizacdo e
divulgacdo cientifica (FERNANDES; MAZZA, 2018). Em seguida, as Unidades de
conservacao (8%), Zooldgico (8%) e Centro comunitario (8%), provavelmente porque esses
espacos possibilitam a aproximacdo com a natureza e favorecem a discussdo e aplicacdo de
projetos relacionados as questdes ambientais (FONSECA; OLIVEIRA; BARRIO, 2013).

Dentre todas as categorias

elaboradas previamente, CONTEXTO
planetario foi a Unica que nao 14
i 12 26%
pontuou (Figura 3), 2 10 °
provavelmente pela g 8 .
i . < 8 8% | 8% 8% 10%
dificuldade de relacionar 4 5% 5% 7 5% 5% 304 396 395 3% 3% 3% 3% 3% g
- - - (1]
temas socioambientais aos o SN EENESE SN e m=

astros. (_10_%) dos trabalhqs & &e{@i@&\:&&& %‘i @@Q&ZQ\C@&?@@Q@“; @ci @-\\QZ&Q&:S@@\@
foram adicionados a categoria & LT TP T @0@ oS

~ - - ~ S ] >

ndo se aplica, pois nao e @&"@&9&& & b@“‘&&b A
mencionavam um  ENFE A M A

especifico em seus textos. Espaco N&o Formal de Ensino

Figura 3: Percentual de ENFE discutidos nos artigos

Dos 25 temas descritos por Vilches, Macias e Gil-Pérez, (2014) para a EDS, apenas 09
estiverem presentes nas investigacdes o que corresponde 36% dos temas.

A tematica educacéo é

TEMATICA predominante, correspondendo a

18 1% (41%) dos artigos, seguido por

10 sustentabilidade (21%), e

12 biodiversidade (15%), (Figura 4)

10 2w estes dados corroboram com os

o 15% encontrados no trabalho de

4 B Jiménez-Fontana e Garcia-

: Gonzélez (2017). Eles discutem

S que o predominio da tematica

S educacdo deve-se ao ambito em

que as pesquisas sdo produzidas e

Nk publicadas, neste caso no contexto

Tematicas do ensino de ciéncias, este

resultado nos mostra mais uma vez

Figura 4: Tematicas discutidas nos artigos a forte relagdo dos EF com o0s
ENFE.

Artigos
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A alta representagdo das temaéticas (Figura 4) Sustentabilidade e biodiversidade nos déo
indicios de uma ideia de EDS relacionada predominantemente a conotacdo ambiental, dado
similar ao observado no trabalho de Araujo e Pedrosa (2014b) ao estudarem a concepcao dos
professores de biologia sobre desenvolvimento sustentavel. Observamos também a presenca
do tema diversidade cultural, dado que evidencia o reconhecimento dos valores e préticas
culturais como esséncias para orientacfes e compromissos comuns (UNESCO, 2005). No
entanto, muitos temas ndo apareceram sobretudo os relacionados aos &mbitos econdmico e
social talvez pela dificuldade de abordagem ou por falta de conhecimento quanto a EDS e a
vasta quantidade de temas que podem ser investigados (VILCHES; MACIAS;GIL-PEREZ,
2014).

Os principios e orientacbes da (DNUEDS) estdo pautados na atuacdo do individuo em
sociedade, portanto € preciso educar para a vida, para a cidadania, para a solidariedade e para
a sustentabilidade, assim o programa objetivou adocdo de atitudes que contribuam para que
todos vivam plenamente sem carecer do indispensavel (UNESCO, 2005), sob esse objetivo
analisamos os trabalhos quanto a presenca das caracteristicas da EDS, como forma de orientar
e fomentar a EDS.

ORIENTACAO

Esté estreitamente relacionado com a vida local e global [ 3%
E aplicavel: integra experiéncias de aprendizagem [l 3%
Estimula o processo participativo de tomada de decisdo 8%
Recorre a multiplicidade de métodos: arte, dramatica,. .. 5%

Desenvolve o pensamento critico e capacidade para.. . 38%

Visa aquisicéo de valores 33%

E Interdisciplinar e holistica, integrada com o curriculo 10%

Figura 5: Tematicas discutidas nos artigos

A maioria dos trabalhos compartilhavam mais de uma caracteristica no entanto, buscamos
identificar as que sobressaiam. Todas apareceram na analise e nenhuma caracteristica citada
ficou de fora. A caracteristica que predomina nos artigos refere-se ao Desenvolvimento do
pensamento critico e a capacidade para solucao de problemas (38%) (Figura 5), esta € uma
caracteristica importantissima no que se refere a atuagdo cidadd considerando as
consequéncias das escolhas do individuo sobre si e o coletivo. Para serem cidaddos ativos 0s
alunos precisam pensar por si proprios, refletindo e indo além das variadas formas de
conhecimento e opinides (BREITING; MAYER; MOGENSEN, 2005). A segunda
caracteristica predominante diz respeito Aquisicdo de valores, isso culmina em partilhar o
valor de ter respeito pelo ser humano aceitando portanto, outros diferentes valores
(BREITING; MAYER; MOGENSEN, 2005), pois eles séo fundamentais na construgdo de
sociedades e de formas de desenvolvimento mais sustentaveis (UNESCO, 2005)..

Concluséao

Educacdo Ambiental 6



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Considerando a educagdo cientifica como forma de enfrentamento aos problemas
socioambientais que vivenciamos, faz—se necessario uma maior aten¢do a contribuicdo do
Ensino de Ciéncias a abordagem EDS em ENFE, propondo novas discussdes e metodologias
que ampliem a compreensdo e a importancia da sustentabilidade, as revistas também devem
promover o maior acesso das publicagdes sobre o tema em questao.

Hé uma preferéncia por trabalhos empiricos no contexto do ensino de ciéncias, mas a natureza
da abordagem em questdo também pode influenciar na escolha dos pesquisadores por
trabalhos nesta modalidade, uma vez que a EDS objetiva o desenvolvimento de competéncias
para atuagao cidada.

Os museus sdo os espagos que mais discutem EDS! O carater integrador e multidisciplinar
assim como a aproximac¢do do ENFE com a tematica a ser abordada contribui para a escolha
do espaco pelo pesquisador.

Muitos temas que fazem jus a abordagem EDS ndo foram mencionados nos trabalhos,
portanto ha necessidade de diversificar as tematicas! Educacdo € a tematica mais presente nas
publicacGes devido ao ambito da pesquisa, neste caso, ensino de ciéncias. Observamos
predominancia da relacdo entre EF e ENFE, no entanto é preciso reconhecer que esses
espacos nao sdo como o ambiente escolar, possuem caracteristicas especificas, embora sejam
altamente propicios a aprendizagem.

Observamos orientacdes da DNUEDS ainda que de forma implicita nos textos, configurando
uma atitude positiva mediante o grande desafio de educar para a cidadania. Todos 0s
documentos apresentam uma ou mais orientacées.

Este trabalho foi uma andlise inicial da realidade no que se refere as publicagdes sobre
sustentabilidade em espagos ndo formais, fica em aberto e como sugestdo de investigacao
analisar a produgdo de trabalhos referentes a sustentabilidade em ENFE em nivel
Iberoamericano de maneira que contemple todas as revistas desta regido.
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