XIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Intervencdo em espaco nao formal como estratégia
para aprender quimica e biologia no contexto
interdisciplinar

Intervention in non-formal space as a strategy to learn
chemistry and biology in the interdisciplinary context

Dilce dos Santos Alves
Universidade Estadual de Roraima
dilcealves@hotmail.com

Esterline Felix dos Reis
Universidade Estadual de Roraima
felix.ester@hotmail.com

Maria Iranete Mineiro Pinho
Universidade Estadual de Roraima
iranete_pinho@yahoo.com.br

Monica Feitosa
Universidade Estadual de Roraima
monikkafeitosa01l@gmail.com

Sandra Kariny Saldanha de Oliveira
Universidade Estadual de Roraima
sandrakariny@oi.com.br

Ivanise Rizzatti
Universidade Estadual de Roraima
niserizzatti@gmail.com

Resumo

Este artigo € resultado de uma pesquisa realizada na disciplina de Espacos N&o formais no
Ensino de Ciéncias, no Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Roraima. E teve como objetivo avaliar as potencialidades
pedagdgicas da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA para o ensino de Biologia e Quimica,
por meio de uma intervencdo educacional envolvendo os trés momentos pedagogicos de
Delizoicov. Trata-se de uma pesquisa de campo do tipo qualitativa, e os dados foram
coletados por meio da aplicacdo de uma atividade diagnostica, visita assistida a ETA e uma
atividade final envolvendo 19 estudantes do 1°. ano do ensino médio regular de uma escola
publica de Boa Vista-RR. Como resultado, percebeu-se que a intervencdo contribuiu
significativamente para a aquisi¢cdo de conceitos de quimica e de biologia envolvidos no
processo de tratamento e uso consciente da agua. E que o espaco escolhido contribuiu para o
ensino através da interdisciplinaridade e da contextualizagao.
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Abstract

This article is a result of a research done during the Non-formal spaces’ discipline of the
Professional Master's Course in Science Teaching in the State University of Roraima. This
study has the objective of evaluate the Water Treatment Station’s pedagogical potentialities
(ETA) for the teaching of Biology and Chemistry through an educational intervention
involving the three pedagogical moments of Delizoicov. This is a qualitative field research,
and the data were collected through the application of a diagnostic activity, assisted visit to
ETA and a final activity involving 19 students from the 1st. year of the regular high school,
who studies at public school of Boa Vista-RR. As a result, it was noticed that the intervention
contributed significantly to the acquisition of concepts of chemistry and biology involved in
the process of treatment and conscious use of water. By this study, the chosen space
contributed to the teaching through the interdisciplinarity and the contextualization.

Key words: science teaching, non-formal spaces, water

Introducéao

No processo de ensino e aprendizagem € oportuno propiciar ao aluno a construcdo de
conceitos em relagdo ao que se pretende ensinar, permitindo ao mesmo pensar de maneira
critica e reflexiva, seja em espaco formal e/ou ndo formal. Desta forma, o presente trabalho
objetiva investigar se a utilizacdo de uma sequéncia didatica envolvendo o ensino de biologia
e quimica em um espaco nao formal, pode contribuir para a aprendizagem e sensibilizacao
sobre 0 uso consciente da agua. Para tanto, promoveu-se uma intervengao que buscou avaliar
as potencialidades pedagogicas da Estacdo de Tratamento de Agua -ETA, para o ensino de
biologia e quimica, envolvendo os trés momentos pedagdgicos de Delizoicov.

Assim, buscou-se fazer uso de ferramentas metodoldgicas envolvendo contedos de biologia
e quimica por meio da interdisciplinaridade, procurando criar possibilidades ao aluno de
avancar no caminho do desenvolvimento, habilidades, atitudes e competéncias. Estabelecendo
meios que propiciassem uma visdo contextualizada sobre o estudo da &gua e 0s processos
envolvidos em seu tratamento.

Espacos ndo formais no ensino

O ambiente de sala de aula é um espaco onde os alunos permanecem grande parte do seu
tempo escolar, sendo um espaco formal de ensino que muitas vezes esta imerso em praticas
educativas tradicionais centradas no uso do livro didatico. Tornando-se, oportuno inserir
praticas educativas como 0s espagos nao formais, com intuito de contribuir para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Desta forma, Santos, Pedrosa e Aires (2017) apontam uma intensificacdo na busca por
espacos que colaborem com a interagdo entre a teoria e a pratica, com o intuito de propiciar o
despertar dos estudantes para o assunto trabalhado em sala de aula. Diante disso, entende-se a
necessidade de se adotar procedimentos didaticos que privilegiem o aluno conduzindo-o e
orientando-0 na construcdo e reconstrucdo de conceitos, e ndo apenas na memorizagao dos
conteddos cientificos prontos. Diante disso,
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Os usos dos Espagos ndo formais estéo ligados aos pressupostos tedricos de
diversas tradicdes, pois esse conceito € uma forma crescente de uso
metodoldgico diversificado para o desenvolvimento de contelidos escolares,
uma vez que se criticam os ambientes formais por sua aridez e baixa
interatividade com o mundo que se estuda (SANTOS; TERAN, 2013, p.8).

Nessa perspectiva, 0s espacos ndo formais colaboram no sentido de privilegiarem o contato
do aluno com uma realidade fora do ambiente de sala de aula, que podera proporcionar por
meio de uma sequéncia didatica o desenvolvimento de atitudes que permitam ao aluno pensar
por si mesmo, enquanto interage com o espago ndo formal selecionado. Oliveira e Gastal
(2009) acrescentam que a utilizacdo de espacos nao formais possibilita que conceitos sejam
aplicados, contextualizados ou mesmo associados a outros conceitos propiciando uma
aprendizagem mais eficaz para os alunos.

Para Vieira (2005) as aulas em ambientes ndo formais despertam o interesse dos alunos
motivando-os a interagir com o espago, com 0s contetidos a serem estudados, com os colegas
de classe e com o professor, proporcionando experiéncias enriquecedoras aos alunos. Por sua
vez, Rocha e Teran (2010) entendem que tanto os espacos formais como os ndo formais se
beneficiam na relacdo de parceria que desenvolvem, que para eles necessita ser expandida.

Para tal, torna-se relevante compreender o que se entende por espaco ndo formal e formal no
ensino. O espaco ndo formal € todo o ambiente onde possa ocorrer uma pratica educativa
(JACOBUCCI, 2008). Sendo assim, os espagos ndo formais sdo classificados em
institucionalizados e ndo institucionalizados. Os espacos institucionalizados s&o aqueles
regulamentados, possuidores de equipe técnica responsavel pelas atividades realizadas.
Dentre esses espacos encontram-se 0S museus, parques ecoldgicos, jardins botanicos,
zooldgicos, entre outros (JACOBUCCI, 2008).

Enquanto que os espacos ndo formais néo institucionalizados sdo aqueles que ndo apresentam
estrutura organizacional, mas que ainda oferecem possibilidades de préaticas educativas. Como
exemplos desses espacgos podem-se citar ruas, pracas, rios, lagos, etc (QUEIROZ et.al. 2011).
Contudo é necessario planejamento criterioso por parte do professor com foco na seguranca
dos estudantes, evitando imprevistos.

Sendo assim, entende-se ser importante trabalhar na escola a cultura da visita assistida em
espacos nao formais, onde os alunos possam desenvolver um olhar critico sobre os ambientes
visitados e os contetdos estudados, podendo desenvolver habilidades e usa-las em outras
situacOes do seu cotidiano.

A interdisciplinaridade como estratégia para a aprendizagem

Nos ultimos anos percebe-se uma busca por diferentes estratégias na divulgagdo do
conhecimento, com isso, tem-se procurado por alternativas que favorecam um ensino com
mais qualidade. Uma dessas alternativas € a interdisciplinaridade, um termo muito conhecido
pelos professores, mas pouco executado por muitos. Segundo Japiassu (1976), a
interdisciplinaridade € evidenciada através da reciprocidade e da troca entre os profissionais
das disciplinas. Para os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
(2000) a interdisciplinaridade esta diretamente vinculada a interacéo das disciplinas.

Os PCNs orientam para um ensino interdisciplinar e contextualizado, valorizando o raciocinio
e a construcdo do conhecimento pelos estudantes, priorizando menos a memoria, o receber e
aceitar tudo pronto, ou seja, a forma tradicional de ensino que sdo submetidos. O ensino de
Quimica e de Biologia ndo deve ser apresentado apenas como topicos desenvolvidos em um
conhecimento fragmentado, mas desenvolver a curiosidade e o gosto de aprender dos
estudantes, estimulando o questionamento, a investigacdo, propondo hipoteses e avaliando
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resultados. Nesta direcdo, Delizoicov e Zanetic (1993) corroboram com a teoria de Japiassu
(1976, p. 14), quando este diz que a “interdisciplinaridade se caracteriza pela intensidade das
trocas entre os especialistas e pelo grau de integracdo real das disciplinas, no interior de um
projeto especifico de pesquisa”.

Contudo, a interdisciplinaridade conforme as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio
ndo acontecem por si sO, ou unicamente por vontade do:

[..] professor, do diretor ou do coordenador pedagégico. A
interdisciplinaridade s6 é possivel em um ambiente de colaboracdo entre o0s
professores, 0 que exige conhecimento, confianca e entrosamento da equipe,
e, ainda, tempo disponivel para que isso aconteca. Dai a importancia do
projeto pedagdgico da escola, que deve prever tempo, espaco e horarios de
atividades dos professores para que um programa de interdisciplinaridade
possa ocorrer. Cada disciplina possui caracteristicas e assuntos que lhe
permitirdo conexdes com outras disciplinas com maior ou menor facilidade.
Assim, em Biologia é mais frequente haver conexfes com assuntos da
Quimica ou da Fisica [...] (BRASIL, 2006, p. 37).

Nessa perspectiva, entende-se que o exercicio da interdisciplinaridade recomendada pelas
Orientacbes Curriculares para o Ensino Medio, aborda os conteddos de modo que, a
compreensdo e a contextualizacdo da realidade, apontam para a necessidade de se trabalhar os
conteldos de acordo com o desenvolvimento de temas fundamentados no contexto dos
alunos, ou seja, seu cotidiano.

Desse modo, tendo em vista a fragmentacdo e descontextualiza¢do do ensino das Ciéncias da
Natureza, surge a necessidade de conhecer e dar relevancia ao desenvolvimento da praxis
interdisciplinar e como sendo indispensavel para o0 exercicio da pratica docente.
Oportunizando aos estudantes um processo de ensino e aprendizagem mais significativo,
favorecendo assim, a minimizacdo do ensino fragmentado e unidimensional (linear) da
construcdo do conhecimento, viabilizando, portanto, uma articulagdo contextualizada desse
conhecimento.

Metodologia

Para responder ao problema e alcancar os objetivos propostos na pesquisa de carater
qualitativa, adotou-se como procedimentos a pesquisa bibliografica e pesquisa acdo. Tendo
como foco o tratamento e uso consciente da dgua, e a sequéncia didatica elaborada teve como
base os trés momentos pedagdgicos, que compreendem a problematizacéo inicial, organizacédo
do conhecimento e aplicagdo do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTT], 2000).

A sequéncia foi aplicada no segundo semestre do ano de 2018 em uma escola estadual da
cidade de Boa Vista, Roraima, com uma turma de 19 alunos do 1° ano do ensino medio.
Pensando no primeiro momento pedagogico Problematizacdo inicial, a primeira aula com
duracdo de 50 minutos, teve como primeiro passo instigar os alunos a relatarem suas ideias
sobre a agua potavel. Na busca de compreender os conhecimentos prévios dos alunos foi
aplicado uma atividade diagndstica contendo cinco questdes discursivas. Apés a discussdo e
atividade diagnostica foram exibidos dois videos com o tema agua e 0 uso consciente. Ao
final foi lancada a seguinte pergunta aos alunos: Quais 0s processos e custos de uma agua
bruta para a potavel? E algumas possiveis respostas foram levantadas.

No segundo momento pedagogico, Organizagao do conhecimento, os alunos visitaram a
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), a visita teve inicio com uma palestra do quimico e de
um Assistente social, ambos funcionarios da instituicdo. Nesta palestra foi abordado a
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importancia do uso racional da &gua, o desperdicio, 0 meio ambiente e a polui¢do, bem como,
foram feitos alguns questionamentos sobre os temas apresentados aos alunos, sendo
premiados os que responderam corretamente as questdes. Ao final da palestra os alunos foram
conhecer a ETA, e puderam observar todas as etapas envolvidas no tratamento da agua, desde
0 procedimento de captacdo, tratamento com sulfato de aluminio, coagulacdo, floculacéo,
decantacdo, filtracdo, cloracdo, armazenamento até a distribuicdo para os reservatorios.

Para o terceiro momento, Aplicacdo do conhecimento, os alunos ao voltarem para escola
expuseram o conhecimento adquirido na visita, discutindo as ideias e refletindo sobre as
mudancas que podem propor em suas casas quanto ao uso consciente da dgua. Para finalizar a
aula foi aplicado uma atividade final com cinco questdes, visando identificar o aprendizado
durante a visita guiada.

Resultados e discussdes

A presente analise de dados seguiu as etapas da sequéncia didatica aplicada tanto na escola
como no espaco ndo formal. Assim primeiro foi analisado a avaliagdo diagnostica, seguida da
visita assistida a Estacdo de Tratamento de Agua - ETA e, por tltimo, a avaliagéo final.

O diagndstico inicial continha cinco questdes, e na primeira foi abordado “de onde vem a
agua que chega na torneira de sua casa?”, e nove alunos responderam que a agua vem
diretamente da CAER, quatro responderam que vem dos rios, dois dos oceanos, um
respondeu que vem das hidrelétricas e dois afirmaram néo saber de onde vem agua que chega
na torneira de sua casa. Foi observado que mesmo estando cursando o 1° ano do ensino
médio, e que na matriz curricular do ensino fundamental é abordado o tema agua, alguns nédo
formalizaram o conhecimento relacionado a agua potavel. Nesta perspectiva é possivel
salientar que a aprendizagem dos alunos ndo foi significativa. Para Moreira (2011, p. 161) “a
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagdo se ancora em conceitos ou
suposicdes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz”.

Na segunda pergunta onde os alunos foram questionados sobre o conceito de dgua potavel, e
12 alunos afirmaram saber o que é &gua potéavel, entre as respostas destacamos, “E uma agua
que é tratada e higienizada” e que “serve para o consumo humano”, e sete afirmaram nao
saber explicar o que é &gua potavel. E possivel conjecturar que os alunos demonstraram
conhecimento do senso comum sobre o termo agua potavel, e ndo fazem uso de termos
cientificos para definir a agua potavel. A Portaria no. 2914, de 12 de dezembro de 2011,
define como agua potavel aquela que atenda ao padrdo de potabilidade, ou seja, que apresente
um conjunto de valores permitidos como parametro da qualidade da agua para consumo
humano (BRASIL, 2011). Entre esses parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, podemos
citar pH, cloro, cor, turbidez, coliformes, entre outros, que envolvem conceitos ja estudados
nas disciplinas de ciéncias no ensino fundamental.

Para Lakatos e Marconi (1986: 18), o senso comum, conhecido como conhecimento popular,
¢ uma maneira espontaneo de conhecer que "ndo se distingue do conhecimento cientifico nem
pela veracidade nem pela natureza do objeto conhecido: o que os diferencia é a forma, o

modo ou 0 método e os instrumentos do ‘conhecer™'.

A terceira questdo buscou informacbes sobre o que os alunos tém feito para o evitar o
desperdicio de agua, e 14. alunos apontaram o fechamento correto das torneiras para evitar
uso desnecessario e trés afirmaram néo fazer nada. Mediante as respostas dos alunos observa-
se que o grau de preocupacdo dos mesmos em relagdo ao cuidado com o desperdicio de 4gua
é algo basico mecanico, ou seja,

Os brasileiros ndo foram educados nem pelas escolas e nem pela vida, no
sentido de desenvolver o espirito da racionalidade e economia assim como a
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consciéncia da necessidade de administrar com critério e moderacdo tanto 0s
recursos que dispde e de que se servem quanto os bens que utiliza
(RESENDE, 1992, p. 46).

O resultado da pesquisa diagndstica ressalta o comprometimento de ndo parar, mas sim de
continuar e buscar inovadoras formas de abordar o conteudo agua e os cuidados com esse
recurso natural, de forma interdisciplinar, associado aos costumes culturais e sociais,
buscando sensibilizar os alunos. Para, assim, quem sabe resgatar o senso critico para que
possam se posicionar e trabalhar situagdes que possibilitem a pratica da tomada de decisdes,
visando a melhoria da qualidade de vida.

No que diz respeito a acontribuigdo da visita assitida a ETA para o ensino de Biologia e
Quimica, constatou-se que xx% dos estudantes afirmaram ser positiva, pois puderam
conhecer 0 processo de tratamento da aguas, desde a sua captacdo diretamente do rio, o
tratamento com solucoes quimicas, a importanica dos processos bioldgicos e sua distribuicéo
para a populacdo. Afirmaram ainda ser positva, uma vez que, proporciona a contextualizacéo
do conteudo tedrico transmitido em sala de aula e auxilia na absorcdo de novos conhecimento
e conceitos cientificos. Para Vieira (2005) as aulas em ambientes ndo formais despertam o
interesse dos alunos motivando-0s a interagir com o espa¢o, com 0s conteudos a serem
estudados, com o0s colegas de classe e com o professor proporcionando experiéncias
enriquecedoras aos alunos.

Buscou-se nesse momento fazer uma avaliagdo do que foi significativo para os alunos em
relacdo a sequéncia didatica aplicada. A primeira questdo os indagou sobre o motivo da dgua
ser tratada antes de chegar as residéncias, e 13 alunos afirmaram “a agua do Rio Branco é
suja e tem muitas bactérias”, dois afirmaram “para uso adequado que faca bem a sauide”’, um
aluno mencionou que a agua ¢ tratada “para chegar com qualidade na residéncia” e um
afirmou ndo lembrar. Nessa questdo a maioria dos alunos compreende a relevancia do
trabalho da ETA.

Na segunda questdo buscou-se saber dos alunos como pode ser feito, segundo a opinido deles,
para evitar o desperdicio de agua. Entre os 17 alunos, 13 citaram ndo deixar torneiras abertas
para evitar o desperdicio de agua, dois apontaram a conscientizacdo no uso da dgua, um aluno
citou o reaproveitamento da dgua e um a diminuicdo da contaminacdo. De acordo com as
respostas, os alunos demonstrando de forma geral terem conhecimento das atitudes que séo
positivas em relacdo ao cuidado com a agua e as que devem ser evitadas.

Na ultima questdo perguntou-se aos alunos se “A visita a estacdo de tratamento contribuiu
para seu entendimento sobre a importincia da dgua e seu tratamento”, € 15 alunos
afirmaram que sim, apresentando respostas como: “Sim, ld eu vi todos 0S processos que a
agua passa até chegar nas residéncias. E importante entender sobre isso, assim podemos
valorizas mais.” Nesse sentido, entendeu-se que os alunos valorizaram a visita a ETA e
compreenderam de forma significativa o real valor da agua.

A aplicacdo da sequéncia didatica para promover o ensino de Biologia e Quimica de forma
interdisciplinar, tendo como tematica a agua promoveu a sensibilizacdo dos estudantes quanto
aos cuidados com esse importante recurso natural, que vivenciaram a experiéncia pedagogica
do ensino por investigacdo, organizado pelos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov et
al. (2002).

Sendo assim, percebe-se que para os alunos a promogéo da aprendizagem sobre a importancia
da &gua foi significativa em virtude de valorizar os conhecimentos que os alunos possuiam
para inserir possibilidades de aprendizagem e (construcéo) de novos conceitos. Pois,

Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo é um receptor passivo. Longe
disso. Ele deve fazer uso dos significados que ja internalizou, de maneira

Educacédo em espacgos ndo-formais e divulgacao cientifica 6



XIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

substantiva e ndo arbitréria, para poder captar os significados dos materiais
educativos (MOREIRA, 2014, p. 226).

E possivel destacar ainda as dificuldades que alguns alunos apresentaram ao responderem as
atividades diagnosticas e avaliativas. Constata-se que 0 processo de ensino e aprendizagem é
complexo exigindo do professor mecanismos para regular a aprendizagem dos alunos, pois o
aluno que mais necessita de auxilio é aquele que demonstra ndo saber de um determinado
conteudo. Visto que “cada pessoa constroi suas proprias ideias a partir de suas percepcdes e
das interacbes com outros e requer a superagdo de todos os tipos de obstaculos”
(SANMARTI, 2009, p. 41).

Consideragoes finais

Atraveés da visita realizada em um espago nao formal, ETA, observou-se a possibilidade de
interacdo das disciplinas de Quimica e Biologia de forma contextualizada e de cunho
interdisciplinar. As aulas utilizadas para aplicagdo dos conteldos apresentaram praticas
importantes e significativas na aprendizagem dos estudantes em relacdo a tematica abordada.

Esta acdo possibilitou reforcar ainda mais a percepcdo sobre a importancia da préatica
interdisciplinar e do ensino contextualizado no processo de ensino e aprendizagem,
direcionando os alunos para uma melhor aprendizagem e valorizando os espacos ndo formais.
Vale ressaltar ainda que a investigacdo realizada teve um grande significado, devido a
oportunidade de ter um contato direto com a realidade do ensino aplicado antes visto apenas
no ambito escolar. Além de perceber que, as praticas utilizadas neste estudo poderdo propiciar
como incentivo outras atividades em abordagens interdisciplinares.
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