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Resumo

A pesquisa analisa praticas formativas de ensino de ciéncias para criangas nos cursos de
Pedagogia em didlogo com a perspectiva de Educacdo Democratica e as fungdes de
qualificacdo, socializagdo e subjetivacdo (Biesta, 2012). Evidencia as atividades formativas
desenvolvidas em dois campi da Universidade Federal Fluminense a partir de perspectivas
teoricas do campo da Pesquisa em Educagdo em Ciéncias que mobilizam sentidos de
democracia: (1) Popularizacdo da Ciéncia e (ii)) CTSA — Relagdes Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente. A andlise indica que sentidos diversos sobre o significado de
Educagdao Democratica na Pesquisa em Educagdo em Ciéncias se mesclam a praticas
formativas desenvolvidas nos cursos de Pedagogia analisados, contribuindo para a ampliacao
da compreensdao e das finalidades dos contetdos de Ciéncias Naturais como parte do
repertorio de conhecimentos necessarios a formagao de Pedagogos.

Palavras chave: Formacéo de professores, educacdo democréatica, Ensino de
Ciéncias, Pedagogia.

Abstract

The research examines formative practices of science teaching for children in the graduate
courses of Pedagogy in dialogue with the perspective of Democratic Education and the
functions of qualification, socialization and subjectivation (Biesta, 2012). It shows the
training activities developed in two campi of the Fluminense Federal University from the
theoretical perspectives of the field of Research in Science Education that mobilize senses of
democracy: (i) Popularization of Science and (i1)) CTSA - Science, Technology, Society and
Environment Relations. The analysis indicates that different meanings about the Democratic
Education in Research in Science Education merge with the formative practices developed in
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the Pedagogy courses analyzed, contributing to the expansion of the understanding and
purposes of the contents of Natural Sciences as part of the knowledge necessary for the
training of elemetary school teachers.

Key words: Teacher education, democratic education, Science teaching, Training
elementar school teachers. .

Introducao/objetivos

Quais as relagdes entre os conhecimentos cientificos e o desenvolvimento de projetos de
educacdo democraticos? Qual o lugar, o sentido e a finalidade dos conhecimentos cientificos
na educacgdo de criancas e jovens? E na formacao de Pedagogos? Essas sdo as perguntas de
partida das andlises apresentadas nesse texto que busca interpretar argumentos em prol da
valorizacdo do ensino de ciéncias para criangas nos cursos de Pedagogia. Iniciamos as
reflexdes assentadas em Gert Biesta (2011) que propde uma distingdo entre diferentes
perspectivas de Educagdo democratica, as quais se encontram em disputa perante diferentes
cenarios sobre o papel da Ciéncia na sociedade e, portanto, acabam por influenciar as
finalidades da educacdo em ciéncias em espacos formais e ndo formais.

Nos anos de 1980, o debate académico brasileiro sobre Educacao e Democracia situou-se, por
um lado, entre aqueles que defendiam a pedagogia critico-social dos contetidos viabilizada
por meio da ampliacdo da escolarizagdo e consequente democratizagdo do acesso ao
conhecimento (erudito/cientifico) acumulado na sociedade. Por outro lado, cresciam
movimentos de Educagdo Popular interpelando a hierarquia entre saberes eruditos/cientificos
e populares, defendendo o incremento da participagdo popular nas decisdes do pais e,
portanto, situando os conhecimentos cientificos como parte da formagao para a cidadania nao
meramente aplicavel a regras ja estabelecidas, mas como possiblidade de aquisi¢cdo de poder
para atuagdo na propria formulagdo dessas regras. Gert Biesta (2011) contribui para retomar e
ampliar esse debate ao defender uma Educagdo Democratica’.

Na area de Educagdo em Ciéncias focalizamos duas perspectivas que dialogam com as ideias
de Democracia: (i) a Popularizagdo da Ciéncia e (ii) a das Relagdes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente (CTSA). Neste trabalho, essas perspectivas sao mobilizadas em didlogo
com a ideia de Educagdo Democratica de Gert Biesta (2011) como bases tedrico-
metodoldgicas para analisar um conjunto de atividades formativas desenvolvidas no curso de
Pedagogia em dois campi da Universidade Federal Fluminense (Niter6i e Angra dos Reis —
RJ). A pesquisa tem como objetivo analisar atividades da disciplina Ciéncias Naturais:
conteudo e método, nesses Cursos de Pedagogia da UFF, em didlogo com o referencial
adotado.

Educacdo democratica, Popularizacdo da Ciéncia e Relagcdes CTSA

1. Popularizagio da Ciéncia

A Popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia pode ser compreendida como o conjunto de
processos de comunicagdo que permitem que os cidaddos construam um pensamento critico e

1 Essas ideias sao desenvolvidas no capitulo 1, intitulado From Teaching Citizenship to Learning Democracy,
do livro Learning Democracy in School and Society de Gert Biesta. No Brasil, Fernando de Aratjo Penna
(2017) apropria-se da ideia de Learning Democracy usando o termo Educacdo Democratica. Nesse texto,
quando nos referimos a Educag¢iio Democratica estamos nos apropriando também da ideia de Learning
Democracy de Biesta.
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reflexivo sobre questdes cientificas e tecnologicas para se posicionarem diante de
problematicas do cotidiano. Essa comunicacdo ocorre de diferentes formas na sociedade e
envolve diferentes meios e atores sociais.

Germano (2011) descreve as justificativas em defesa da ampliacdo de politicas de inclusdo
social que valorizem a popularizagdo da ciéncia e sustenta a visdo de que:

Popularizar é muito mais do que vulgarizar ou divulgar a ciéncia. E coloca-
la no campo da participagdo popular e sob o crivo do didlogo com os
movimentos sociais. E converté-la ao servico e as causas das maijorias e
minorias oprimidas numa agdo cultural que, referenciada na dimensao
reflexiva da comunicacdo e no dialogo entre diferentes, oriente suas agdes
respeitando a vida cotidiana e o universo simbolico do outro. (Germano,
2011. p. 305. Grifo nosso)

Nesse sentido, embora a ideia de divulgacdo seja uma das formas de popularizar o
conhecimento cientifico, a popularizacdo na dimensao de uma ag¢do cultural consiste em algo
mais complexo do que a divulgag¢do. Enquanto a divulgacao cientifica se constitui em uma via
unica — dos produtores e detentores dos conhecimentos para os leigos -, a Popularizacdo da
Ciéncia contém a dimensdo da participagdo publica em que a ciéncia é parte da cultura da
sociedade e nesse sentido, todo cidaddo deve conhecer as caracteristicas da atividade
cientifica e ser também responsavel pela ciéncia que produzida e pelas decisdes sobre sua
aplicagao.

2. Relacdes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)

As relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade comecaram a ser questionadas a
partir da década de 1970, quando os impactos da Guerra Fria e do modelo desenvolvimentista
incidiram negativamente sobre o meio ambiente e as relagdes sociais. Neste cendrio surgiu o
Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) em fun¢do de mudancas na visdo sobre a
Ciéncia e seu papel na sociedade. Vilches et al (2011) defendem a adi¢do de um “A” de
ambiente a sigla CTS visando maior énfase as questdes ambientais, embora as multiplas
perspectivas de Educacdo Ambiental, sobretudo conservacionistas, nem sempre se integrem a
abordagem CTS.

No ambito educacional, esse movimento repercutiu a partir do ensino por temas
contextualizados sociocientificamente e da formacdo para a cidadania por meio do
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo aliado ao desenvolvimento de valores.
No ensino de Ciéncias, o movimento CTS surgiu como forma de se contrapor ao ensino
tradicional de transmissdo de conhecimentos e ao aprendizado descontextualizado dos
conceitos cientificos (ROSO e AULER, 2016). No Brasil, o enfoque CTS se aproxima da
educacao critica de Paulo Freire por meio de temas contextualizados socioambientalmente, da
interdisciplinaridade e da constru¢dao de uma cultura de participagdo em processos decisorios.

3. Educaciao Democratica em Gert Biesta

Na perspectiva de Biesta (2012), o conceito de Educacdo esta perdendo os sentidos sobre o
que se aprende e para que se aprende na escola, assim como nao se tem refletido sobre que
tipo de cidaddo esta sendo formado e para que tipo de democracia esta sendo criado. Para o
autor, em sociedades democraticas a educacdo deveria desempenhar sem hierarquias as
funcdes de qualificagdo, socializagdo e subjetivagao.

Na qualificacdo, a educagdo deveria proporcionar conhecimentos, habilidades, entendimento e
o desenvolvimento da autonomia dos alunos e estudantes para julgarem a avaliarem agdes e
atuarem em transformacdes. No caso do ensino de ciéncias, a fun¢do de qualificagdo pode
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possibilitar ao aluno e estudante o contato com a linguagem e a cultura cientifica.

Na socializagdo, o autor entende que “a educacdo insere os individuos em modos de fazer e
ser e, por meio dela, desempenha um papel importante na continuidade da tradi¢do e da
cultura, tanto em relacdo a seus aspectos desejaveis quanto indesejaveis” (BIESTA, 2012,
p-818). No ensino de ciéncias a socializagdo relaciona-se a compreender a natureza da Ciéncia
e dos seus modos de producao de conhecimento. A subjetivagdo possibilitaria ao aluno refletir
e a agir criticamente sobre as relagdes da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade e Meio
Ambiente e tomar decisdes que prezem pelo bem-estar individual e coletivo.

Assim, tanto a Popularizacdo da Ciéncia, quanto as Relacbes CTSA sé&o capazes de dialogar
com as trés funcbes da educacdo definidas por Biesta (2012). Nesse didlogo, as Ciéncias
Naturais na perspectiva de uma Educacdo Democrética se estendem para além das
possibilidades do aprendizado da linguagem, dos contetdos cientificos. Passam a ampliar o
repertorio cultural e cientifico nas suas relagdes e implicac@es sociais e éticas com a produgédo
de conhecimentos. Quanto mais integradas e ndo hierarquizadas essas funcbes de
qualificacéo, socializacdo e subjetivacdo estiverem, melhores séo as condic¢Ges de se construir
projetos de Educacdo Democratica.

Metodologia

A descrigédo das atividades desenvolvidas nos dois cursos apresentada a seguir foi obtida a
partir de relatos produzidos pelas professoras que lecionam a disciplina. Os relatos séo
tomados, neste artigo, como base empirica de andlises. A andlise das atividades relatadas foi
feita a partir da identificacdo das trés funcdes da Educacdo defendidas por Biesta (2012) —
qualificacdo, socializacdo e subjetivacdo — em cada disciplina, pois se considera que, uma vez
identificadas tais funcdes, as atividades desenvolvidas nas disciplinas possam ser
compreendidas como projetos possiveis de Educacdo Democrética para o ensino de Ciéncias,
no nivel da formacao inicial de professores para criancas.

Atividades no curso de Angra dos Reis, RJ (IEAR-UFF)

No curso de Angra dos Reis (IEAR-UFF) é desenvolvida uma atividade sobre temas
socioambientais, nas trés etapas descritas a seguir:

1) Diviséo dos licenciandos em grupos de trabalho e diagnostico dos problemas ambientais:
Os licenciandos se dividem em grupos e escolhem um problema socioambiental que
gostariam de investigar no municipio de Angra dos Reis. Entdo é proposto um roteiro de
orientacdo para realizacdo do diagnéstico do problema socioambiental. O diagndstico é
realizado in loco, para investigacdo e coleta dos dados. O roteiro explora: a) descricdo do
problema; b) localizacdo do problema (com mapas e fotos); c) visdo do grupo sobre o
problema socioambiental; d) visdo da comunidade (moradores, trabalhadores ou
frequentadores do local) sobre o problema; e) visdo do Poder Pablico ou privado envolvido
com o problema (Defesa Civil, Centros e Secretariais de Meio Ambiente, Prefeitura,
Secretaria de Desenvolvimento Urbano, Empresas etc.).

2) Seminério de apresentacdo dos problemas ambientais e discussdo coletiva sobre formas de
abordagem dos problemas na préatica escolar: Apds o reconhecimento e o diagnéstico do
problema socioambiental é realizado um segundo encontro para realizagdo de um Seminario,
no qual os grupos apresentam seus achados. Ao final de cada apresentagdo, é feita uma
discussdo coletiva sobre as possibilidades de abordagem e tratamento de cada problema no

Formacéo de Professores 4



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

contexto de sala de aula. Depois, cada grupo elabora um material didatico relacionado ao
tema.

3) Apresentagdo dos trabalhos na ““I Feira de Educacdo Ambiental do IEAR-UFF — Plantando
sementes de formacdo de educadores ambientais”: Como Gltimo momento da atividade é
realizada uma Feira com o objetivo de apresentar as atividades desenvolvidas no plano e os
resultados da aplicagdo dos materiais em turmas dos anos iniciais de escolarizagdo e de
Educacao de Jovens e Adultos.

Atividades no curso de Pedagogia de Niteroi (RJ)

Em Niteroi a disciplina tem se constituido em quatro blocos de atividades atravessadas por
discussOes tedricas do campo da Educacdo em Ciéncias e pelas demandas dos/as estudantes
na materialidade dos curriculos da educacdo bésica e suas experiéncias proximas com as
criancas.

Em um primeiro bloco, o programa aborda temas que se articulam com questdes éticas tais
como: a visdo de Ciéncia e de cientistas veiculada pela escola e pela midia; questfes
ambientais e tendéncias da Educacdo Ambiental; ConcepcBes de Salde na escola; o Papel da
Experimentacdo no Ensino; o livro didatico de Ciéncias; o Ensino de Ciéncias em Espacos
nédo formais; Democracia, Cidadania e Educacdo em Ciéncias.

Apbs o aprofundamento das tematicas citadas, o segundo bloco é composto por uma
sequéncia de seminarios teméaticos em torno de contetdos e métodos de ensino de cada um
dos temas mais recorrentes dos programas curriculares de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e Educacédo Infantil, tais como: biodiversidade, ecologia, microbiologia,
corpo humano, quimica, fisica, astronomia, geologia e paleontologia.

No terceiro bloco as aulas funcionam como oficinas orientadas para a producao de recursos
didaticos para o ensino de Ciéncias cujo resultado é exposto na Feira de Ensino de Ciéncias
aberta a visitacdo publica ao final de cada semestre. Os licenciandos estreitam e aprofundam
relaces com conhecimentos das Ciéncias Naturais, por meio da elaboracdo de materiais
didaticos e atividades experimentais de Ciéncias voltados para diferentes niveis de
escolaridade.

Em um quarto momento, os espacos ndao formais de educacdo em Ciéncias sdo explorados
como espacos formativos por meio de uma visita a um espaco ndo formal e organizada uma
roda de conversa sobre as impressdes das visitas e suas potencialidades educativas.

Dialogando com Gert Biesta

Na perspectiva de Educacdo Democréatica de Gert Biesta (2011) os sujeitos seriam formados
sem hierarquias entre as funcbes de qualificacdo, socializacdo e subjetivacdo dos processos
educativos. Analisando as atividades formativas desenvolvidas nos cursos aqui descritos,
focalizamos as formas pelas quais se prop6e que os/as futuros/as pedagogos/as se apropriem
das tematicas das Ciéncias Naturais ao longo de sua formac&o.

Tanto no curso de Niteroi, quanto de Angra dos Reis, as func¢des de qualificacdo, socializagao
e subjetivacédo se integram na proposic¢ao de feiras em que as produgdes dos licenciandos sdo
apresentadas. Essa estratégia integra os conteudos e as metodologias formando o licenciando
com autonomia para decidir, organizar e produzir conhecimentos pertinentes aos problemas
levantados por eles proprios.

Formacéo de Professores 5



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

A proposta do curso de Angra dos Reis se aproxima da perspectiva de Educacdo Democratica,
na medida em que os conteudos e linguagens das Ciéncias Naturais sdo mobilizados pelos
licenciandos para propor os seus planos de aula, a partir de uma metodologia investigativa dos
problemas socio-ambientais locais (qualificacdo), afinando-se com as abordagens CTSA. A
socializagdo e a subjetivacédo estiveram presentes em dois momentos: na aplicagdo dos planos
de aula em turmas dos anos iniciais de escolarizacdo e na divulgacdo dos resultados desta
aplicacdo numa Feira de Ciéncias para os licenciandos do Instituto de Educacédo de Angra dos
Reis (IEAR-UFF).

Diferente do curso de Angra, em que as atividades sdo construidas a partir de projetos
investigativos, o curso de Niter6i parece apresentar elementos mais acentuadamente
preocupados com os curriculos e conteudos de Ciéncias da Educacao Bésica, 0 que pode ser
interpretado como uma maior énfase na funcéo de qualificacdo em detrimento da socializacédo
e da subjetivacdo. Porém, o desenvolvimento da feira aberta ao publico e a valorizacdo de
espacos ndo formais de Educacdo como possibilidade formativa do futuro professor de
Ciéncias e indutora da constru¢cdo de conhecimentos cientificos contextualizados. A
Popularizacdo da Ciéncia ganha uma énfase nas atividades, por meio da valorizacdo dos
aspectos culturais, seja no contato com a natureza (parques), seja em instituicdes ligadas a
producdo de conhecimentos cientificos e a divulgacédo da Ciéncia.

Consideracg®es finais

A integracdo entre teoria e pratica nas atividades desenvolvidas e a preocupacdo em trazer o
contexto socio-educacional para as praticas formativas dos licenciandos possibilitam que os
temas de Ciéncias Naturais sejam mobilizados na perspectiva de uma Educacdo Democratica,
valorizando as fungdes de qualificacdo, socializacdo e subjetivacdo (BIESTA, 2012). Nesse
sentido contribui para a ampliacdo da compreensdo e das finalidades dos conteudos de
Ciéncias Naturais como parte do repertorio de conhecimentos necessarios a formacdo de
Pedagogos distanciando-se de uma abordagem meramente conteudista.

Sugerimos ainda que com o advento da abordagem CTSA e da Popularizacdo da Ciéncia na
area de Educacdo em Ciéncias, os formadores de professores e também pesquisadores tenham
aderido em suas préaticas formativas a ideia de um ensino de ciéncias preocupado com a
formacdo e a ampliacdo da cultura cientifica dos alunos com vistas a transformacéo social.

Por isso, advertimos sobre a relevancia de posicionar no horizonte de projetos de formacéo
docente a dimenséo da Educacdo Democrética, sobretudo no momento histérico presente, em
que as politicas educacionais mais recentes parecem estar concorrendo para 0 progressivo
esvaziamento do papel puablico dos professores e da contextualizacdo dos conteudos a
realidade social e cultural dos estudantes, condic¢do indispensavel em projetos educacionais
democraticos e emancipatorios.
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