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Pesquisa de Design Educacional para investigar
inovacdes no ensino baseado em questoes
sociocientificas

Educational design research toinvestigate innovations in
SSl-based teaching

AUTOR

Resumo

Nas ultimas décadas, o ensino baseado em questdes sociocientificas (QSC), que tem
convergéncias com a educagdo CTSA, tem sido muito investigado e implementado para
buscar melhorias no ensino de ciéncias. Contudo, o uso de metodologias investigativas
participativas e colaborativas, que incluem avangos teoricos e praticos na educagdo, tem sido
pouco explorado na abordagem com QSC no ensino de ciéncias, sobretudo considerando os
modelos tedricos existentes. Neste trabalho, discutimos caracteristicas de modelos teodricos
presentes na literatura sobre o uso de QSC para o estabelecimento de principios que poderao
ser utilizados na elaboracdo de intervengdes educacionais, como propostas de ensino,
utilizando o design research como referencial tedrico-metodologico. Para isso, identificamos
24 caracteristicas e 3 tipos de objetivos da educacdo presentes em 15 modelos tedricos de
ensino baseado em QSC. A partir dessa analise, esperamos contribuir para o avanco de
pesquisas educacionais sobre o uso de QSC, a partir do design research.

Palavras chave: educacdo CTSA, pesquisa em educacio, ensino de ciéncias,
principios de design, modelos tedricos de ensino.

Abstract

In the last decades, the socioscientific issues(SSI)-based education, which has convergences
with STSE education, has been much investigated and implemented to seek improvements in
science teaching. However, the use of participatory and collaborative investigative
methodologies, which include theoretical and practical advances in education, has been little
explored in the approach to SSI in science education, especially if we consider the existing
theoretical frameworks. In this work, we discuss features of theoretical models found in the
literature associated to the use of SSI in order to establish principles that can be used in the
elaboration of educational interventions, such as teaching proposals, using design research as
a theoretical-methodological reference. For this, we identified 24 features and 3 types of
educational objectives present in 15 SSI-based education frameworks. From this analysis, we
hope to contribute to the advancement of educational research about SSI, using design
research.

Key words: STSE education, research in education, science teaching, design
principles, teaching and learning frameworks.
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Introducao

Na educagdo cientifica e tecnoldgica, podemos observar grande avanco do conhecimento
tedrico e pratico sobre o uso de questdes sociocientificas (QSC) para a melhoria dos processos
de ensino e aprendizagem, bem como da participacdo das institui¢des educacionais na
formagdo de cidaddos ativos, participativos e engajados, em dire¢do a maior justica
socioambiental. Nesse sentido, tem sido bastante investigado o uso de QSC na educagio,
tanto em ambito nacional (e.g. SA; QUEIROZ, 2010; SANTOS, 2012; SANTOS; SILVA;
SILVA, 2018; CARVALHO; CARVALHO, 2012; AUTOR, 2013; 2017; 2018), quanto no
ambito internacional (e.g. ZEIDLER et al., 2005; LEVINSON, 2006; SADLER, 2011;
HODSON, 2011; 2018; MARTINEZ PEREZ, 2012; BENCZE; ALSOP, 2014;
SIMONNEAUX, 2014; REIS; MARQUES, 2016).

Contudo, a pesquisa educacional realizada de forma isolada, sem uma interacdo entre
diferentes grupos de pesquisa, e sobretudo sem considerar a influéncia e os saberes de atores
sociais que ndo se encontram necessariamente na academia — a exemplo dos professores da
educacdo basica, pode reduzir o uso dessas propostas fora do contexto da propria pesquisa. Se
isso ocorre, os resultados das pesquisas tendem a se tornar um produto apenas académico, que
malgrado a possibilidade de contribuir para o aumento do conhecimento gerado na érea (e
para a formagdo dos estudantes), tem menos chances de cumprir um papel transformador nos
sistemas educacionais. Este ultimo propdsito esta alinhado, contudo, com uma das principais
funcdes sociais da educacdo superior, conforme o entendimento de diferentes autores: a
formac¢do de sujeitos engajados capazes de atuar para transformar a sociedade em direcdo a
uma maior justica social, equidade e sustentabilidade ambiental (MELLO; ALMEIDA
FILHO; RIBEIRO, 2009; BENCZE et al., 2018; AUTOR, 2018).

Além disso, no ambito da pesquisa sobre o uso de QSC na educagdo cientifica, podemos notar
que nem sempre os trabalhos investigativos explicitam seus pressupostos teoricos
(LEVINSON, 2006; KAHN; ZEIDLER, 2017), o que ¢ um problema se assumirmos que a
pesquisa educacional deve ser rigorosa, aprofundada e transparente em termos dos seus
fundamentos, at¢é mesmo para prover uma pratica pedagodgica com teorias e modelos
consistentes.

Desse modo, a adocao de uma metodologia investigativa, que contribua tanto para o aumento
de trabalhos académicos, com a divulgacdo de avancos tedricos e empiricos, como também
para a implementacao de inovagdes visando a solugdo de problemas educacionais complexos,
¢ necessdria para o avanco de conhecimentos e praticas relacionadas ao uso de QSC na
educacio. E nesse sentido que defendemos aqui que a abordagem metodolégica da pesquisa
de design educacional (educational design research) pode contribuir para maior
aprofundamento tedrico e empirico na estruturacdo metodologica dos estudos em educacao
cientifica, em geral, e sobre o uso de QSC, em particular.

Esta abordagem metodologica estd voltada a investigagdo sobre problemas educacionais
complexos a partir de planejamento, implementacdo, validacdo e avaliacdo de intervengdes
educacionais inovadoras, assim como de seus pressupostos teoéricos (PLOMP, 2009).

Contudo, apesar das possibilidades de avangos académicos e pedagogicos propiciados pelo
uso da pesquisa de design educacional, ha poucas pesquisas em educagdao usando QSC que
empregam tal abordagem (SADLER; FOULK; FRIEDRIC, 2017). Isso ¢ especialmente
notavel se consideramos os avancos em modelos tedricos ja propostos na literatura para uso
de QSC. Particularmente, os trabalhos no Brasil sobre o uso de QSC na educacao ainda sdo
pouco estruturados em torno de modelos tedricos, ndo ocorrendo um aprofundamento que
indique quais caracteristicas sd3o mais aplicaveis no contexto nacional na busca por solugdes
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para problemas educacionais. Assim, o objetivo desse trabalho ¢ discutir caracteristicas dos
modelos tedricos presentes na literatura sobre o uso de QSC para o estabelecimento de
principios que poderdo ser utilizados na elaboragdo de intervengdes educacionais, utilizando
como referencial tedrico-metodoldgico a pesquisa de design educacional.

Método

Esta ¢ uma pesquisa descritiva e exploratoria, baseada em levantamento e selecao de literatura
que apresenta modelos teéricos que utilizam QSC. Para a selecdo do corpus de analise,
consideramos os artigos disponiveis até janeiro de 2017, que apresentassem explicitamente
um modelo tedrico de ensino a partir de QSC. Utilizamos as seguintes bases de dados: Scielo;
Scopus®; Science Direct®, e uma combinacao de trés grupos de palavras-chave (presentes nos
campos “Titulo”, “Resumo”, “Palavras-Chave”): SSI OR socioscientific OR socio-scientific
OR controvers* OR socially relevant issues AND science education OR scientific education
OR environment™® education OR science literacy OR scientific literacy AND framework OR
approach OR perspective OR epistemolog* OR assumption OR bases OR curricul* OR model
OR propos* OR view OR theory. Também realizamos a busca com a combinacdo desses
termos nos idiomas espanhol (CSC; controversi*; polémico; controvertido; sociocientific*;
cuestion®* socialmente Y marco teorico; modelo; abordaje; enfoque; perspectiva;
epistemologia; suposicion; premisa; bases; curricul®; propuesta; punto de vista; teoria Y
educacion cientifica; enseflanza de las ciencias; educacién ambiental; cultura cientifica;
alfabetizacion cientifica; formacion cientifica) e portugués (QSC; controvers*;
sociocientific*; socio-cientific*; quest* socialmente E arcabougo teorico; modelo;
abordagem; perspectiva; epistemologia; pressuposto; bases; curricul®; propost*; ponto de
vista; teoria E ensino de ciéncias; educagdo cientifica; educacdo ambiental; letramento
cientifico; alfabetizacdo cientifica; literacia cientifica). Nos analisamos os modelos teoricos
apresentados nos artigos, considerando, além dos elementos que os compdem, 0s principais
objetivos da educagdao defendidos pelo trabalho. Desse modo, associamos as caracteristicas
dos modelos com sua possibilidade de atender a objetivos especificos da educagdo a partir de
QSC.

Resultados

Com a combinagdo dos trés grupos de palavras-chave, obtivemos 134 artigos (86 no Scopus®;
39 no Science Direct® e 9 no Scielo). Em seguida, realizamos uma filtragem, a partir de uma
leitura dos resumos, para sele¢do de artigos pertinentes aos objetivos da pesquisa, isto €, que
abordassem a QSC no contexto educacional, apresentando explicitamente um modelo tedrico
de ensino baseado em seu uso. Além disso, eliminamos artigos repetidos (que constavam em
mais de uma das bases de dados). Ao final, obtivemos 15 artigos (Quadro 1), publicados no
periodo de 2001 a 2017. Vale notar que este também foi o principal periodo de crescimento
de publicacdes relacionadas ao uso de QSC no Brasil (SANTOS et al., 2018).
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Caédigo Titulo Autores Ano Revista / Anais
Scientific Literacy for Citizenship: Tools for Dealing
01 with the Science Dimension of Controversial S. D. Kolste 2001 Science Education
Socioscientific Issues
02 Beyond ST_S: A Regearch-Based Fral_nework for D. L. Zeidler et 2005 Science Education
Socioscientific Issues Education. al.
03 Towards a Theog‘etlcal .framv..ewolrk for Teaching R Levinson 2006 Intergatlonal I ourga] of
Controversial Socio-scientific Issues. Science Education
04 From SCleIlTlfiC. literacy to sustainability l.lteracy: An | L. Colucci-Gray 2006 Science Education
ecological framework for education et al.
Science for life — a conceptual framework for M. Ekborg; M. Nordina: Nordic Studies
05 . . . . Ideland: C. 2009 . . .
construction and analysis of socio-scientific cases. in Science Education
Malmberg
06 Sc1ent1ﬁ(f literacy: a Fr_eutean Perspectwe as a radical W.L.P. dos 2009 Science Education
view of humanistic science education Santos
L Bencze: S Canadian Society for the
07 Ecojustice Through Responsibilist Science Education ’ Also T 2009 Study of Education
P Conference
. ] S S.-N. Chang Asia-Pacific Forum on
08 SEE-SEP: From A separ a_lte t? a holistic view of Rundgren; C.-J. | 2010 Science Learning and
socioscientific issues . F
Rundgren Teaching
Canadian Journal of
09 Science Education as a Call to Action D. Hodson 2010 | Science, Mathematics and
Technology Education
Educational configurations for teaching - . . .
. L= L J. Simonneaux: Research in Science
10 Environmental Socioscientific Issues within the . 2012 .
. S L. Simonneaux Education
perspective of Sustainability.
n Developing students futllFes thinking in science A Jones et al. 2012 Research in .Sc1ence
education Education
A Pedagogical Model for Ethical Inquiry into K. J. Saunders: Research in Science
12 Y . . - 2013 .
Socioscientific Issues in Science. L. J. Rennie Education
Socio-scientific Issues based Teaching and Learning: . Revista Brasileira de
. . T. D. Sadler: C. - N
13 Hydrofracturing as an Illustrative context of a . 2014 Pesquisa em Educacdo
. D. Murakami .
Framework for Implementation and Research. em Ciéncias
Using our Heads. and H.ARTSS ’ ];)evglopmg S. Kahn: D. L. Journal of Science
14 Perspective-Taking Skills for Socioscientific Zeidler 2016 Teacher Education]
Reasoning (*Humanities, ARTs, and Social Sciences).
. International Journal of
Evolution of a Model for Socio-Scientific Issue L.D. Saqler. J- Education in
15 . . A Foulk; P.J. 2017 . ]
Teaching and Learning Lo Mathematics, Science and
= Friedrichsen,

Technology

Quadro 1: trabalhos selecionados para a anélise de modelos propostos para uso de QSC na educacio

No quadro 2, apresentamos os objetivos considerados por cada artigo e os principais
elementos do modelo teodrico proposto. Podemos organizar os objetivos da educacdo
encontrados em trés grandes tendéncias (AUTOR, 2017): em um primeiro grupo, artigos que
enfatizam um eixo epistémico, buscando maior conhecimento de ciéncia, compreensdo sobre
a ciéncia e sua aplicagdo no cotidiano (artigos n. 1, 5, 8, 10, 11); no segundo grupo, artigos
que priorizam um eixo ético, buscando maior desenvolvimento moral (artigos n. 2, 3, 12, 14,
15); e no terceiro, artigos que explicitam um eixo politico, buscando formagdo para atuacao
sociopolitica de cidaddos (artigos n. 4, 6, 7, 9, 13). Com o uso do design research, podemos
especificar a contribuicdo de determinadas caracteristicas, derivadas dos seus respectivos

cientifica (elaborado pelos autores).

modelos tedricos, para o alcance de um ou mais desses objetivos educacionais.
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Codigo Objetivos da Educacdo Elementos do modelo tedrico

01 Empoderar cientificamente Mostra oito pontos sobre conhecimentos, habilidades e atitudes
cidaddos para tomada de decisdo | que transcendem produtos (conceitos, leis e teorias) da ciéncia,
sobre QSC organizados em quatro eixos: ciéncia como processo social (a

ciéncia em elaboracgio e o papel do consenso na ciéncia);
limitagdes da ciéncia (ciéncia e produtos séo socialmente
contextualizados); valores na ciéncia (evidéncia cientifica e
suspensio de crenca); e atitude critica (analise das afirmacdes
relacionadas a ciéncia).

02 Letramento cientifico funcional, | Apresenta quatro tematicas de relevincia pedagogica para o
considerando desenvolvimento ensino sobre QSC, na educacio cientifica: natureza da ciéncia,
moral de jovens discurso em sala de aula, questdes culturais, e questdes baseadas

em casos, discutindo diferentes protocolos que orientam sua
aplicacdo em sala de aula.

03 Letramento cientifico do Indica trés principais elementos: formulacdo de desacordos
cidaddo para tomada de decisdo | moderados (relacionado a nove categorias que avaliam o valor
informada por ciéncia sobre das evidéncias); disposi¢des ou virtudes comunicativas (ex.
QscC paciéncia, tolerdncia, abertura, equidade, respeito a diferencas,

aderéncia a procedimentos acordados, etc.); e modos de
pensamento (formas de pensar, com base em narrativas e ‘vozes’
de diferentes atores sociais) ou evidéncias cientificas (modo
l6gico cientifico)

04 Capacitacdo para compreensdo, | Discute trés aspectos: a imagem da ciéncia no contexto
reflexfio e acio sobre questdes educativo; o letramento cientifico para a compreensio de QSCe
socioambientais complexas e uma consideragio critica, reflexiva, dialogica e ampla sobre a
controversas sustentabilidade, visando 4 adogfo de um papel ativo e

responsavel numa democracia participativa.

035 Aumento de interesse pela Expde seis componentes: QSC como ponto de partida,
ciéncia e seu uso no cotidiano (geralmente uma situagio cotidiana); contetidos cientificos de
para lidar com QSC interesse do piblico em geral (com base no curriculo);

consideracio de varios tipos de evidéncias cientificas (para
explicar fenémenos e natureza da ciéncia); reconhecimento de
fatores politicos, econdmicos e éticos integrados a ciéncia;
atividades para mobilizar conhecimentos e procedimentos da
ciéncia; explicitagdo de diferentes niveis de interesse e visdes
conflitantes.

06 Empoderamento do estudante Identifica trés aspectos: a infrodugdo e a discussdo de temas
para agdes sociopoliticas, rumo socialmente relevantes, por meio da observacgio de QSC; o
a maior justiga social estabelecimento de um processo dialogico em sala de aula (para

analise da situagio existencial dos estudantes); e o engajamento
de estudantes para o desenvolvimento de agdes sociopoliticas
(discussdo de agBes para transformar a realidade)

07 Letramento cientifico e Caracteriza quatro dominios: discussdo de aspectos de natureza
tecnologico para a formagdo de | da ciéncia e da tecnologia e de relagdes entre os campos CTSA
ativistas capazes de agBes (aprender sobre ciéncia e tecnologia); desenvolvimento de
sociopoliticas habilidades para construgdo, divulgacfo e aplicagdo de

conhecimento; organizagdo e condugdo de projetos de pesquisa
pelos estudantes (fazer ciéncia e tecnologia); desenvolvimento
cognitivo-motor sobre produtos da ciéncia e da tecnologia
(aprendizagem de ciéncia e tecnologia)

08 Letramento cientifico, voltado a | Desenvolve trés aspectos: conhecimento; valor; e experiéncias
compreensio das relagbes pessoais, relacionados ao contetido na discussdo sobre QSC,
CTSA conectando seis dreas de conhecimento (Sociologia e Cultura;

Meio Ambiente; Economia; Ciéncia; Etica e Moralidade; e
Politica).
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(Y] Letramento cientifico e poliice Discute quatre nivels de sofisticag3o; avaliar a mfluéncia
do cidaddo para a execugdo de cultural sobre impactos sociais da ciéncia e da tecnologia;
ardes sociopoliticas sobre reconhecer que o desenvolvimento cientifico e tecnologico estd
problemas socicembientais ligado 3 distribuigdo de riqueza e poder (com beneficios para
alguns as custas de prejuizos a outros); estabelecer proprios
pontos de vista e posigdes de valor; preparar e agir sobre
problemas socioambientais.
10 Cidadama clentifica, participativa, | Apresenta trés elementos: concepgdo de conhecimento
na perspectiva da sustentabilidade | dezenvolvido em institmigdes de ensino (universal, plural,
engajada, contextualizads); postura epistemologica de
professores em relagdo a ciéncia (clentificisme, utilitarizme,
ceticismo, relativismo); e estratégias diddaticas associadas a
propositos educacionais (dowtriniria, problematizader, critica,
pragmatica)
11 Avaliar e posicionar-ze sobre Diesenvolve cinco fases: compreensdo da sifuagdo atual
futuros possiveis, considerando a | existente; analize de tendéncias relevantes; identificacdo de
cléncia mun contexto abrangente | grupos de grandes tendéncias; exploragdo de possivels e
& 521 150 em dIVersos nivels provavels fithiuros; selegdo e tomada de decisfo sobre foturos
30Clals preferivels
12 Letramento cientifico funcional, Enfatiza trés fatores relacionados 2 ética: plurahsmeo de valores;
com enfase sobre a promogdo de | visdes de mumdo; identidades dos sujeitos, e inclu aspectos
pensamento ético do cidado na culturais, émicos, religiosos e de género. Os antores se baseiam
tomada de decizfio mformada nas trés principals tradigdes de filosofia moral ccidental, como
critérios para avaliar o valor moral da agdo, e mcluem duas
outras categorias de perspectivas relativistas ou culturalistas.
13 Cidadama global e engajada, Distingue trés nivels: aspectos cenfrats da abordagem com 030
vizando participagdo ativa em {composto de elementos de design; experiéncias do aluno;
discursos e praticas voltados a atributos professor); aspectos merentes a0 ambiente de
Justiga social zprendizagem {incluindo regras de convivéneia, tempo &
recursos); & outras influéneias periféricas (come caracteristicas
da comumdade lecal ou do contexto nacional).
14 Letramento cientifico funcional, Articula trés campos como referénela: Huimamdades, Ciencias
aszoclado ao raciocinio Socials e Artes, buscando contribuiges para o
sociocientifico e 4 tomada de dezenvelvimento moral, sobretudo na empatia e na capacidade
perspactiva de “ze colocar no Iugar do outre™.
15 Desenvolvimento de 1dentidade MMostra quatro elementos principais: o estabelecimente de uma
para discutr Q5C questdo focal, ligada s preocupagdes secials & cientificas; o
engajamento em praticas de raciocinio sociocientifico; a
definicio de objetivos de aprendizagem; a sintese de 1deias-
chave 2 praticas, complementando as experiéncias de
zprendizazem dos alumos

Quadro 2: Objetivos da educagao e elementos que compde o modelo tedrico proposto por cada artigo. A

numeracdo dos artigos no Quadro 2 corresponde aquela do Quadro 1. (Elaborado pelos autores).

A partir desse mapeamento inicial sobre os diferentes modelos tedricos para o uso de QSC
propostos na literatura selecionada, elaboramos caracteristicas que podem ser desenvolvidas
como principios de design para o alcance de determinados objetivos educacionais, em estudos

de design educacional (Quadro 3).

Caodigo Caracteristica

le2e7el4 | Discussdo sobre natureza da ciéncia

le3el4el5 | Adocdo de atividades para o desenvolvimento de raciocinio légico e argumentativo
le2e5b Consideracdo de contelidos a serem abordados com base no contexto curricular
2el4elb Elaboracdo e adocdo de casos para apresentacao das QSC

2e6 Exploracdo dos discursos e didlogos em sala de aula

2e8ellel4 | Solicitar uma tomada de decisdo

2e12 Discussdo explicita sobre valores envolvidos nas QSC

3edeld Fomento as disposi¢cBes comunicativas e virtudes nas discussdes sobre QSC
3el2 Consideracdo de vozes ndo hegemdnicas

3el5 Anélise de formas de narrativas e consideracdo de evidéncias
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4e7 Adocdo de ferramentas e estratégias para o desenvolvimento do cidaddo ativo e responsavel

4el4 Colocar-se no lugar do outro e consideracdo de aspectos emocionais

4el4 Desenvolvimento de virtudes para lidar com conflitos, com base na ndo-violéncia

5e6¢el3 Uso de QSC como ponto de partida para discussdes em sala de aula

5e9 Mobilizacdo de conhecimentos e procedimentos cientificos relacionados a investigacdo
sobre a QSC

6e7 Fomento de aces sociopoliticas e ativismo relacionados as QSC

6e9 Politizacdo da educacdo cientifica

7e9 Discussdo e mapeamento das relacfes CTSA

7 Reflexdo sobre o discurso hegemdnico e a manipulacdo da sociedade para o consumismo

7e9 Consideracdo de niveis de Letramento Cientifico Critico

8 Consideracdo de dimensdes do conteldo cientifico e sua relacdo com outras areas do
conhecimento a partir de abordagens interdisciplinares

8ell Uso de contextos reais como base para QSC

9e11 Consideracdo/Conciliacdo de interesses em diferentes escalas, como pessoal, regional, local
e global

10 Conhecimento cientifico engajado e contextualizado, estratégias didaticas problematizadoras
e criticas

10 Atividades para o desenvolvimento de pensamento critico

11 Uso de questdes norteadoras para orientar a discussdo sobre QSC

11 Estabelecimento de cenérios futuros e andlise de riscos

11e13 Influéncia do contexto sociocultural externo da sala de aula

12 Consideracéo explicita da dimensdo ética das QSC e ensino de teorias éticas no ensino de
ciéncias

12e13e15 Uso ciclico do modelo para seu aperfeicoamento a partir de pesquisa

13 Consideracdo de experiéncias prévias dos estudantes e atributos do professor

13e15 Organizacdo de sinteses de ideias e praticas em atividade culminante

14 Consideracdo de diferentes atores sociais envolvidos

15 Definicdo explicita de objetivos de aprendizagem

Quadro 3 - Caracteristicas extraidas dos modelos analisados, que podem ser usadas como base para a
elaboracdo de principios de design educacional. A numeragdo na primeira coluna corresponde a
codificagdo dos artigos no Quadro 1. (Elaborado pelos autores).

Essas caracteristicas ndo sao mutuamente excludentes, isto €, elas podem ser criteriosamente
combinadas para o desenvolvimento de pesquisas educacionais especificas, visando atingir
determinado objetivo educacional e/ou contribuir para resolver determinados problemas
educacionais. Por exemplo: buscando favorecer o desenvolvimento moral a partir de QSC, no
contexto do ensino de ciéncias do nivel médio, poder-se-ia selecionar e articular as seguintes
caracteristicas para a organizacdo de principios de design: elaboragdo e adogdo de casos para
apresentacao das QSC; colocar-se no lugar do outro e consideracdo de aspectos emocionais;
consideracdo explicita da dimensdo ética das QSC e ensino de teorias éticas no ensino de
ciéncias; discussao explicita sobre valores envolvidos nas QSC; consideracdo de vozes nao
hegemonicas; fomento a disposi¢cdes comunicativas e virtudes nas discussdes sobre QSC;
desenvolvimento de virtudes para lidar com conflitos, com base na nao-violéncia. Desse
modo, uma interven¢do educacional poderia ser planejada, considerando um ou mais casos
sobre QSC que apontassem explicitamente questdes €ticas sobre dilemas, por exemplo, nos
quais os estudantes poderiam assumir os papeis dos personagens envolvidos no caso,
discutindo aspectos afetivos, valores, virtudes e vozes ndo hegemonicas, além de teorias
éticas aplicadas para a compreensdo da QSC.

Consideragoes finais

Nesse trabalho, propomos a abordagem da pesquisa de design educacional como uma
metodologia adequada para a investigacdo sobre o uso de QSC na educagdo cientifica e, a
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partir da analise de modelos teodricos disponiveis na literatura que se ocupam do uso de QSC
no ensino de ciéncias, elaboramos principios de design, que podem ser usados em estudos que
desenvolvam, implementem e avaliem intervencdes educacionais para a resolu¢do de um
problema educacional ou o alcance de determinados objetivos educacionais. A pesquisa
educacional sobre QSC com base na pesquisa de design pode contribuir ndo sé para a
ampliacdo do conhecimento académico e das praticas pedagdgicas, mas também para
promover mudangas na sociedade, reforcando o papel transformador da educagdo, sobretudo
pela maior integragdo entre universidade e escola. Por fim, vale ressaltar a relevancia de um
trabalho efetivamente colaborativo com este propdsito, envolvendo diversos atores sociais
relacionados a educagdo, de modo a facilitar o trabalho com essa metodologia, resultando em
ganhos ndo apenas académicos, mas também ndo-académicos, abrangendo esferas e
problemas sociais mais abrangentes.
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