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Resumo

Professores de Ciéncias normalmente utilizam recursos educacionais durante o
compartilhamento de significados em sala de aula. Nesse sentido, o estudo da a¢cdo mediada
tem um importante papel na 4rea de Educagdo. Neste trabalho, investigamos como a
recorréncia de ressignificagdes de alguns recursos, que consideramos uma pratica
diferenciada, por uma professora de Quimica do Ensino Superior, aconteceu na sua
comunicagdo com os estudantes sobre determinados conceitos cientificos. A partir da
identificacdo, descricdo e andlise das agdes da professora, nessa situacdo, apontamos algumas
implicagdes que elas apresentam para o ensino dos conteudos € a importancia disso para o
campo de Formagao de Professores.

Palavras chave: ressignificacdes, Ensino Superior, ensino de ciéncias, formacéo
de professores.

Abstract

Science teachers typically use educational resources during the sharing of meanings in the
classroom. In this sense, the study of mediated action plays an important role in the area of
Education. In this work, we investigate how the recurrence of re-signification of some
resources, which we consider an innovative practice, by a professor of Chemistry of Higher
Education, happened in its communication with students about certain scientific concepts.
From the identification, description and analysis of the actions of the teacher, in this situation,
we point out some implications that they present for the teaching of contents and the
importance of this for the professional development of teachers.

Key words: re-signification, higher education, Science Teaching, professional
development of teachers.
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Introducéao

Em aulas de Ciéncias do Ensino Superior (ES), professores normalmente usam Recursos
Educacionais' (RE’s) com varias finalidades. Dentre elas, destacamos o objetivo de facilitar,
aos estudantes, o entendimento dos conceitos cientificos. Concordamos com Oliveira (2018)
quando ele afirma que quase sempre esses RE’s sdo multimodais porque, ao serem usados
pelos professores, esses mobilizam também diferentes modos semiodticos na comunicagao.

Por apresentarem a dimensdo mediacional nas ac¢des dos professores, os RE’s podem ser
usados de modo ressignificado. Além disso, a recorréncia dessas ressignificacdes pode indicar
o dominio e a apropriagdo dos recursos pelos professores, o que pode ampliar as
potencialidades das agdes. Para alguns autores, ressignificacdes de recursos acontecem
quando esse uso apresenta significados novos, em agdes especificas, diferentes daqueles
estabilizados na sociedade e na cultura (OLIVEIRA, SA e MORTIMER, 2017) sendo, assim,
denominados objetos mediadores ressignificados (OLIVEIRA, 2018). Sobre a recorréncia do
uso de RE’s, consideramos sua repeticao, na mesma a¢do ou em agdes futuras, apresentando
padrdes ou similaridades. Nesse sentido, consideramos a recorréncia dos RE’s ressignificados
como sendo as agdes recorrentes de professores com objetos mediadores ressignificados,
atribuindo a eles fung¢des diferentes daquelas para as quais eles foram criados, foco de estudo
deste trabalho.

Referencial tedrico

Acao Mediada por Recursos Educacionais no Ensino de Ciéncias

O uso de meios mediacionais (MM’s) pode ser caracterizado como a¢ao mediada, no sentido
exposto por Vigotski (2001) e aprofundado por Wertsch (1998) que considera, como
propriedade fundamental da A¢cdo Mediada, a tensdo irredutivel entre o sujeito e os MM’s
com os quais ele atua. Com essa propriedade, Wersch afirma que ndo ha como separar agente
e os recursos que ele utiliza na acdo. Portanto, os agentes ndo se configuram isoladamente,
mas sempre, atuando com tais meios. Outra propriedade da Acdo Mediada, destacada pelo
autor, se refere as restricdes e potencialidades que os MM’s apresentam na a¢do que estad
relacionada ao conceito de affordances (potencialidades) (GIBSON, 1986) do ambiente nas
acoes. Para Wertsch, quando os sujeitos utilizam os MM’s, emergem nessa agdo tanto
limitagdes quanto possibilidades, facilmente identificadas quando se substitui um recurso por
outro com maior potencial, de modo que facilite sua manipulagdo para a realizacao de alguma
tarefa.

Por fim, consideramos a propriedade da agdo mediada, os spinoff’s (subprodutos), que se
refere, dentre outras ideias, a nogdo de que os MM’s sdo produzidos para finalidades
diferentes daquelas para as quais eles foram produzidos. Os spinoff’s sugerem que certos
MM’s podem passar por processos de ressignificagdo a medida que sdo dominados e
apropriados pelos agentes (WERTSH, 1998).

E nesse sentido que consideramos a Teoria da A¢do Mediada importante para o estudo das
ressignificagdes de RE’s em salas de aula que ganham ainda mais for¢a na construcao de

'Baseada na concepcdo da Unesco, Recursos Educacionais sio “materiais de ensino, aprendizagem e pesquisa
em qualquer suporte ou midia”. Tais recursos podem “incluir cursos completos, partes de cursos, livros
didaticos, videos, artigos de pesquisa, softwares, e qualquer outra ferramenta, material ou técnica, que possa
apoiar o acesso ao conhecimento”.
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significados quando sdao explorados elementos componentes do ambiente que nao
apresentavam anteriormente funcdes pedagdgicas, até adquirirem essa caracteristica na agao.
E nesse sentido que a Teoria da A¢ao Conjunta também auxilia nesse entendimento.

Teoria da Agdo Conjunta

O campo de estudos sobre a Formacdo de Professores tem fomentado pesquisas que
investiguem praticas docentes diferenciadas e inovadoras. Neste sentido, a Teoria da Acao
Conjunta (SENSEVY, 2011) traz contribuigdes substanciais para o entendimento de situacdes
promovidas nesse contexto.

A Acdo Conjunta trata das interagdes entre professores/estudantes e pode ser comparada a um
jogo no qual, normalmente, espera-se que sejam eleitos vencedores e perdedores. Pensado em
ambientes escolares, 0 jogo se apresenta de modo assimétrico porque o papel desempenhado
por quem ensina ¢ diferente daquele que aprende. Nesse “jogo didatico”, professores devem
promover um ensino que favoreca a compreensdo dos estudantes e estes, por sua vez,
precisam aprender, se envolver e adquirir um papel mais ativo € autdnomo nos processos.
Nesse sentido, podemos considerar que o professor s6 “vence” o “jogo” se os estudantes
aprendem, indicando que esse ¢ um “jogo” em que ndo pode haver perdedores. E nesses
termos que Sensevy (2011) se refere ao conceito de milieu’.

O milieu consiste nos elementos da situagdo comunicativa ¢ do material que nela estdo
contidos. Eles sdo os responsdveis por permitir aos “jogadores” a construcdo e a modificagdo
de um novo sistema estratégico. Em outras palavras, o milieu ¢ o meio ambiente, ou o espacgo
fisico no qual alguma acdo ¢ realizada. Por exemplo, a sala de aula ¢ constituida por um
milieu caracteristico, assim como o laboratorio de ensino também o é. Esse conceito também
estd associado a nocao das affordances (GIBSON, 1986) porque ele apresenta possibilidades
de acdo que incluem todos os aspectos do ambiente, podendo esses elementos ser
estrategicamente levados em conta.

O conceito de milieu esta fortemente relacionado a Teoria da A¢do Mediada. Isso porque, ao
se considerar a selecao e uso de elementos do milieu para a constru¢do de significados, essa
acdo se torna ainda mais relevante, principalmente se ha ressignificagdes dos elementos do
proprio milieu.

Em suma, consideramos que as ressignificacdes de RE em salas de aula se situam dentro da
estrutura que remete aos pressupostos das agdes, mediada e conjunta. Além disso, as
aproximacgodes entre as duas teorias nos permitem descrever e analisar as a¢des de professores
com 0s recursos sob uma lente ampliadora. Buscamos, assim, dar visibilidade a recorréncia de
ressignificagdes promovidas por uma professora de Quimica Organica do ES de elementos
constituintes do milieu da sala de aula, a fim de possibilitar nosso entendimento sobre as
possibilidades de construgdo de sentidos nesse ambiente.

Metodologia
Para este estudo, realizamos uma busca, no banco de dados que serve ao nosso grupo de

pesquisa com o objetivo de encontrar aulas que apresentassem uso recorrente e ressignificado,
pelos professores do ES, de algum RE para que pudéssemos entender melhor esse uso. Isso

“Milieu é uma palavra francesa que, traduzida para o portugués, pode ser entendida como “meio”. Optamos por
usar o termo na sua lingua de origem devido ao seu uso na literatura internacional.
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resultou na sele¢io de duas aulas, ministradas em 2016 por Aline’, professora de Quimica
Organica de uma Universidade Federal, para estudantes do curso noturno de Quimica
(Licenciatura e Tecnologica).

No tratamento do tema Isomeria de Compostos Organicos, a professora enfatizou que
substancias diferentes com a mesma formula molecular possuem propriedades fisico-quimicas
diferentes, abordando os contetudos de isomeria plana e espacial. Dentro do subtema isomeria
espacial, foram tratados os conceitos de isomeria geométrica e Optica. Na Isomeria
optica estudam-se as propriedades de moléculas assimétricas que nao se sobrepdoem umas as
outras, podendo ser consideradas Diastereoisdmeros e Enantiomeros (isomeros que nao sio e
que sdo imagem especular um do outro, respectivamente). De posse das videogravagoes,
realizamos a etapa de macroandlise que consistiu na producdo de mapas de episodios das
aulas com o auxilio do software Nvivol14 para termos uma visdo do contexto especifico de
cada uma delas. Posteriormente, realizamos a etapa de microanalise, que consistiu na seleg@o
dos fragmentos das aulas em que Aline usou alguns recursos de modo ressignificado e
recorrente, analisando-os a luz dos referenciais teéricos que escolhemos. Essas etapas estdo
apresentadas a seguir.

Resultados

Macroanalise

De um modo geral, Aline tratou de conceitos nas duas aulas utilizando prioritariamente os
RE’s, quadro de giz e modelos moleculares. No quadro de giz, ela escrevia conceitos,
formulas moleculares e estruturais de moléculas e desenhava diagramas. Os modelos
moleculares eram utilizados quando parecia necessario que os estudantes visualizassem as
estruturas moleculares, desenhadas no quadro de giz, numa perspectiva em trés dimensodes
(3D). Apos o uso do quadro de giz, Aline normalmente utilizava o modelo molecular. Porém,
algumas vezes, ela explorava outros recursos disponiveis no milieu da sala de aula, como a
caixa do retroprojetor e os cadernos dos estudantes.

A caixa do retroprojetor se encontrava fixa na parede frontal da sala, do lado direito do quadro
de giz, usada para guardar o retroprojetor. Por sua vez, os cadernos que Aline utilizou se
encontravam na mesa de estudantes, nos quais eles realizavam anotacdes do que ela dizia ou
escrevia no quadro. Esses recursos, usados por Aline, ndo sdo usualmente utilizados com a
finalidade de produzir significados no processo de ensino. Por esse motivo, consideramos
que, no momento em que a eles ¢ atribuido um objetivo pedagogico, eles podem ser
classificados como RE’s. Além disso, eles podem ser considerados objetos mediadores
ressignificados (OLIVEIRA, 2018). E sobre a agdo de Aline com esses objetos, de modo

recorrente nas duas aulas, que dirigimos nossa ateng¢ao, apresentando os fragmentos abaixo.

Microandlise — Fragmento 1

No fragmento 1, que teve duragdo de 01 minuto e 37 segundos, extraido da parte final da
primeira aula, Aline procurou evidenciar o centro de quiralidade e a disposi¢do dos grupos
ligados ao 4atomo central na molécula do 2-butanol para, apds, conceituar isdmeros e suas
classificagdes. Com a representagdo estrutural feita no quadro, ela evidenciou a posi¢ao dos

*Aline é um nome ficticio atribuido & professora de Quimica Organica para manter sua identidade no anonimato.
*O NVivoll permite gerar dados durante o tratamento dos dados como, criar mapas de episdios, categorias de
analise etc.
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atomos da molécula. Apds isso, ela pegou o modelo molecular, previamente montado de
modo a representar a molécula em 3D, e complementou esse uso com a caixa do retroprojetor
e caderno de um estudante. Para isso, ela se aproximou da caixa do retroprojetor, apoiou o
modelo molecular na aresta de duas superficies planas da caixa e evidenciou os grupos de
atomos que o modelo representava e que estavam contidos no plano da superficie. Apds isso,
ela se dirigiu para a mesa de um estudante, se aproximou dela e pegou um caderno. Aline
entdo apoiou o modelo na borda do caderno e evidenciou a disposi¢ao das varetas do modelo,
frente ao apoio reconhecendo que, a representagao desenhada no quadro (plano) ndo permitia
a visualizacao da posi¢ao das liga¢des e dos grupos de atomos em 3D, como vista no modelo
apoiado na borda do caderno. Com isso, ela apontou a limitacdo da representacdo 2D no
estudo da isomeria. Algumas imagens que ilustram as agdes de Aline neste fragmento estdo
apresentadas na Figura 2.

9 [}

Figura 2: Sequéncia de acdes de Aline com os RE’s para evidenciar a disposicdo espacial dos
ligantes na molécula 2-butanol, representada no quadro de giz e no modelo molecular.

Microandlise — Fragmento 2

Este fragmento teve duragdo de 04 minutos e 10 segundos e foi extraido do inicio da segunda
aula. Nele, Aline aprofundou as explicagdes dos conceitos do tema isomeria. Para isso, ela
havia desenhado, no inicio da aula, um diagrama no quadro de giz no qual constavam as
classificagdes dos isomeros e suas formulas estruturais planas. O inicio deste fragmento
aconteceu no momento em que Aline comegou a explicar a classe dos enantidmeros. No
decorrer da explicagdo, ela usou as imagens desenhadas no quadro da molécula 2-hidroxi-
propanoico, mais conhecida como acido latico. Apds essas agdes, Aline pegou um modelo
molecular para representar a mesma molécula, com o qual explicou a posigdo das ligagdes e
dos grupos de 4tomos no modelo. Nesse fragmento da aula, Aline usou os mesmos RE’s
complementares ao modelo que havia usado na aula anterior. Com o modelo em maos, ela se
aproximou da caixa do retroprojetor, apoiou o modelo molecular na aresta da caixa e
evidenciou os grupos que estavam posicionados “para frente” e “para traz” do plano
materializado pelas superficies do recurso. Nao satisfeita, Aline se aproximou da carteira do
estudante, posicionado a frente do quadro, pediu licenga e pegou o caderno dele. Com o
caderno e o modelo em maos, a professora apoiou o modelo na superficie plana do caderno e
fez uma explicagdo semelhante a do outro fragmento, evidenciando a posi¢do dos grupos de
atomos em relagdo ao plano do caderno. Imagens dessas a¢des sdo apresentadas na Figura 3.

Figura 3: Sequéncia de acdes de Aline ao explicar o conceito de enantidmeros. Nessa sequéncia ela
utilizou o quadro de giz. o modelo molecular, a caixa do retroprojetor e o caderno do estudante.
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A comparacdo dos dois fragmentos demonstra que, de certa forma, eles sdo semelhantes em
alguns aspectos devido a recorréncia das ressignificacdes dos mesmos recursos nas acdes de
Aline. O segundo complementa as explicagdes feitas no primeiro, por se tratar do tema
semelhante e por terem sido extraidos de aulas consecutivas. Além disso, possuem uma “rota
de a¢do™ praticamente semelhante em quase todos os aspectos.

Sobre o uso dos objetos mediadores ressignificados, nos chamou a atengdo como Aline
explorou os dois recursos: caixa do retroprojetor e cadernos. Antes de agir com esses
recursos, em posi¢oes espaciais diferentes (parede e carteira frontal), que ndo apresentavam
fungdes pedagdgicas naquele milieu, eles ndo eram considerados no processo de ensino e
aprendizagem. Quando ela complementou o uso do modelo com esses recursos, eles foram
ressignificados podendo, assim, ser considerados RE’s, de modo a auxiliar na producao de
significados. Tanto a ressignificacdo dos recursos, em complemento ao objeto modelo
molecular, quanto o uso do milieu indicam a tentativa da professora de auxiliar os estudantes
a visualizarem a molécula e as disposi¢des de seus elementos quimicos para o entendimento
dos conceitos que ela tratava, o que as imagens do quadro ou o modelo, por si sé, ndo
permitiam.

Essas acdes especificas de Aline nos pareceram idiossincraticas. Isso porque ndo observamos
acoes dessa natureza em outras aulas analisadas pelo nosso grupo de pesquisa e, além disso, a
recorréncia das ressignificagdes dos recursos, em aulas consecutivas, se mostrou unica até
entdo. Essas ressignificacdes também ilustram os spin-off’s (WERTSCH, 1998). Nesses
casos, consideramos que o milieu, quando considerado no ato de ensinar, contribuiu para que
ocorram tais spin-off’s. Isso porque a sala de aula possibilita que o professor faca uso de
elementos especificos de modo a transformar suas fungdes e assim, consecutivamente, a
propria agdo mediada para promover a construgdo de conhecimentos.

Além das vantagens das ressignifica¢des recorrentes dos RE’s por Aline, o uso do milieu, da
forma como foi observado, pode ser considerada uma acao diferenciada e particular dessa
professora, sendo este o foco de uma pesquisa futura mais detalhada. Parece que a
ressignificagdo e o uso do milieu podem ser recorrentes nas acdes dessa professora, ja que ela
demonstrou dominio dos RE’s ao utilizd-los de modo similar nos dois fragmentos. E nesse
sentido que o milieu se configura como um elemento da acio conjunta (SENSEVY, 2011).

Por isso, professores € MM’s se tornam indissocidveis dentro da a¢do mediada. Parece facil
perceber as contribui¢des de ag¢des diferenciadas de professores para a melhor compreensao
dos estudantes sobre os conceitos cientificos. Porém, quando consideramos também os RE’s e
o milieu, como contribuintes no processo, avangcamos por considerar suas affordances quando
explorados de modo ndo wusual, ressignificado e/ou recorrente pelos docentes. Nas
universidades, consideradas ambientes nos quais o ensino € visto majoritariamente como
promovido por meio da transmissdo de conhecimento, sem levar em consideragdo as
dificuldades e conhecimentos prévios dos estudantes, agdes como essas auxiliam na
exemplificagdo de boas praticas promovidas nesses locus de formagao.

Considerag®es finais
No ensino de Ciéncias, consideramos necessario que o professor realize um conjunto de acoes

mediadas que auxiliem na aprendizagem dos conceitos. Essas a¢cdes podem ter origem em
varios saberes mobilizados pelos professores. No caso deste trabalho, vimos que a

5 Segundo Oliveira (2018), rotas de agdo sdo sequéncias de acBes de professores que se repetem ao longo da
mesma aula ou em aulas diferentes.

Formacéo de Professores 6



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

disponibilidade de RE’s, a configuracdo do milieu e a sensibilidade da professora para fazer
uso deles foram determinantes para o processo. Por isso, consideramos importante a
realizacdo de mais estudos semelhantes a este. Para 0 sucesso nos processos educacionais,
considerando a analogia feita por Sensevy (2011) ao “jogo”, ambos, professor (em uso dos
RE’s e do milieu, como um todo) e os estudantes, tém que vencer o “jogo” no processo. Desse
modo, acreditamos que essa andlise pode ser expandida se considerarmos outros fatores que
contribuam para o melhor entendimento do processo aqui apresentado.

Assim, consideramos que este trabalho contribui por apresentar ac6es diferenciadas de uma
professora do ES que faz uso de elementos do milieu de modo ressignificado e recorrente,
para além dos RE’s comumente usados no processo de ensino e aprendizagem. Essas agdes,
quando divulgadas podem incentivar outros professores a considerarem acgdes dessa natureza
de modo a potencializarem a construgdo de sentidos nas aulas de Ciéncias.
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