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Resumo

Compreendendo que o professor de Ciéncias da Natureza estd inserido em um contexto que
exige formagdes durante sua carreira, que o ensino por investiga¢do tem sido apontado como
uma das estratégias metodoldgicas que promovam a alfabetizagdo cientifica e que sdo
necessarios estudos sobre saberes docentes, o objetivo de nossa pesquisa foi descrever o
Estado da Arte de Teses e Dissertagdes Catalogadas da CAPES, no periodo de 2008 a 2017,
sobre papel do professor no ensino por investigacdo em ag¢des que visam contribuir com a
formacao continuada docente. Para tanto, a pesquisa exploratoria e qualitativa direcionou a
coleta de dados em analise bibliografica comumente utilizada em pesquisa do tipo Estado da
Arte, em um recorte de uma tese e de seis dissertagdes. Resultados evidenciam a relevancia
do papel do professor no ensino por investiga¢do, ficando evidente a necessidade de que mais
esforcos sejam realizados nessa diregao.

Palavras chave: Educacéo basica, alfabetizagéo cientifica, Ensino de Ciéncias.

Abstract

Understanding that the professor of Natural Sciences is inserted in a context that requires
formations during his career, that teaching by research has been pointed out as one of the
methodological strategies that promote scientific literacy and that studies on teacher’s
knowledge are needed the objective of our research was to systematize and analyze
contributions from research in Science Teaching on the role of teachers in research teaching
in actions that aim to contribute to the training during the teaching career in the period from
2008 to 2017. For this, the exploratory and qualitative research directed the collection of data
in bibliographical analysis commonly used in research of the State of the Art type, in a cut of
a thesis and six dissertations. Results highlight the relevance of the role of teachers in research
teaching, highlighting the need for more efforts to be made in this direction.
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Desafios na formacao docente
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A docéncia tem sido marcada historicamente por exigéncias e desafios complexos que se
estendem aos dias atuais. Dentre eles consideramos que tanto os conhecimentos teoricos
como praticos da educagdo sdo evolutivos e progressivos (TARDIF, 2000), incluem a
capacidade de atuar na gestdo de processos educacionais e, para o Ensino de Ciéncias, a
construcdo e propagagdo do conhecimento cientifico (SILVA; BASTOS, 2012).

Nesse contexto, a formagdo inicial simboliza apenas um marco em uma trajetoria de
crescimento, ja que as atividades docentes sdo processos sociais marcados pela diversidade,
sendo impossivel que cursos de licenciatura possam antecipar essa dindmica da experiéncia
pedagdgica (SELLES, 2002), além de enfrentar diversos tipos de problemas (SILVA;
BASTOS, 2012). Seguimos entdo um caminho de contribuicdes, reflexdes, criticas,
orientacdes, desorientacdes, tendéncias, expectativas e exigéncias pelo qual encontramos os
professores dando seus passos durante sua carreira docente. Algumas orientagdes incluem
“uma formagao tedrica consistente, interdisciplinar, contextualizada em parametros sociais ¢
éticos”, capacidade de reflexdo critica (SILVA; BASTOS, 2012, p. 163), acompanhando a
rapida evolug¢do da sociedade, da ciéncia e da tecnologia (SELLES, 2002), ampliando os
conhecimentos cientificos, envolvendo questdes educacionais intrinsecas a esse contexto,
abarcando subsidios teorico-metodologicos que auxiliem a a¢dao do professor na sala de aula e
dentro da escola (SELLES, 2002), dentre outros.

O papel do professor no ensino por investigacao

O ensino por investigagdo ¢ uma metodologia que vem ganhando destaque frente ao nimero
de pesquisas desenvolvidas no Ensino de Ciéncias para alcancar a educagdo cientifica e
tecnologica (ZIA, 2014), sendo marcada pela colocacdo de situagdes problematicas abertas
para os estudantes, discutindo seu interesse e relevancia, buscando construir solugdes
hipotéticas que serdo postas a prova (CACHAPUZ et al., 2011). Nela, caberd ao estudante
planejar hipotese, desenhar experimentos, registrar e analisar os resultados obtidos em uma
postura mentalmente ativa, sabendo o que ele esta fazendo durante as aulas, além de envolver
estudo, leitura e dedicacdo ao assunto, compreendendo a Ciéncia como uma atividade
humana, em processo de constru¢do continua, socialmente determinada, atendendo a
interesses, dentre outros, que ndo podem ser desconsideradas (CACHAPUZ et al., 2011). E
para que o ensino por investigacdo aconteca sdo necessarias condigdes diversas, como por
exemplo, o preparo docente.

Expressamos entdo que no ensino por investigagdo o professor exprime-se como um
protagonista que possua saberes para conduzir esse complexo processo. E nossa questdo
pauta-se: qual o papel docente no ensino por investigagao? Tardif (2007) ja interrogava e
discutia o problema em especificar a natureza das relagdes dos professores da educacdo basica
com os saberes, j& que compdem uma diversidade incorporada quanto pratica docente.
Adicionamos em nosso referencial tedrico o sentido amplo de “saber”, englobando
conhecimentos, competéncias, habilidades e atitudes docentes (TARDIF, 2000).

Sasseron discorre acerca do papel docente no ensino por investigagdo, no qual apoiamos
nosso referencial tedrico:

[...] o planejamento de uma investigagdo deve levar em consideragdo os materiais
oferecidos e/ou solicitados aos alunos, os conhecimentos prévios importantes para
que a discussdo ocorra, os problemas que norteardo a investigagdo e, ¢ claro, o
gerenciamento da aula que, inclui, sobretudo, o incentivo a participacdo dos alunos
nas atividades e discussdes. (SASSERON, 2013, p. 43)

A autora apresenta desafios, como por exemplo, no saber promover interagdes discursivas que
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demandam saber ouvir e perguntar, que dependem, por sua vez, de seu conhecimento sobre o
assunto e da atencdo aos conhecimentos prévios dos alunos. Outro ponto em destaque ¢ saber
estabelecer argumentacdo em sala de aula, em que o professor o fard por meio da propria
“investigacdo por meio de problemas a serem resolvidos”, defendendo que a construgdo e
explicitagdo da argumentacdo estd ligada aos aspectos da propria alfabetizagdo cientifica
(SASSERON, 2013, p. 47). Dessa forma, ela propde e analisa, com base no ensino por
investigacdo, propositos e a¢des pedagodgicos e epistemoldgicos do professor para promover
tal argumentagdo, apresentados nos Quadros 1 e 2.

Propdsitos pedagodgicos Agbes pedagodgicas

Planejamento da atividade Definigéc dos objetivos, organizacéo de materiais
necessarios e preparagao do cronagrama

Organizag&o para a atividade | Divisdo de grupos efou tarefas, organizagic do
espaco, distribuicao de materiais, limite de tempo

Agbes disciplinares Proposigao clara das atividades e das agbes a
serem realizadas, atencdo ao trabalho dos alunos,
agdes disciplinares

Motivagao Estimulo & participagao, acclhida das ideias dos
alunos

Quadro 1. Propésitos e agdes pedagogicos do professor para promover argumentacdo. Fonte: Sasseron (2013,

p-48).

Propésitos epistemolégicos do | Agbes epistemoldgicas do professor

prefessor

Retomada de ideias Referéncia a ideias previamente trabalhadas efou |
experiéncias prévias dos aluncs |

Proposicac de problema Problematizagao de uma situagao

Teste deideias Reconhecimento e teste de hipbteses

Delimitagéo de condigdes Descricdo, nomeagdo e caracterizagédo do
fenébmeno e/ou de objetos

Reconhecimento de variaveis Delimitagéo e explicitagio de variaveis

Correlacio de variaveis Construcdo de relacao entre variaveis, construgao
de explicagdes

Avaliacao de ideias Estabelecimento de justificativas e refutactes

Quadro 2. Propositos e agdes epistemologicos do professor para promover argumentagdo. Fonte: Sasseron (2013,
p.50).

Compreendendo que o professor de Ciéncias da Natureza esta inserido em um contexto que
proporcione formagdes durante sua carreira, que o ensino por investigacao tem sido apontado
como uma das estratégias metodologicas que proporciona a alfabetizagao cientifica e que sdo
necessarios estudos sobre saberes docentes, o objetivo de nossa pesquisa foi descrever o
Estado da Arte de Teses e Dissertagdes Catalogadas da CAPES, no periodo de 2008 a 2017,
sobre papel do professor no ensino por investigagdo em agdes que visam contribuir com a
formagao continuada docente.

Metodologia da pesquisa
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A pesquisa exploratoria e de natureza qualitativa foi focada na coleta e andlise bibliografica
comumente utilizada em pesquisas do tipo Estado da Arte. Confirmando a relevancia da
realizacdo do Estado da Arte, Ferreira relata:
Definidas como de carater bibliografico, elas parecem trazer em comum o desafio de
mapear ¢ de discutir uma certa producdo académica em diferentes campos do
conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados

e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condi¢des
tém sido produzidas [...]. (FERREIRA, 2002, p. 258)

O mapeamento consistiu em Teses e Dissertagdes do Catdlogo da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) do periodo de 2008 a 2017 contendo
as palavras-chave “ensino por investigacdo” e “saber docente” entre aspas, resultando em 201
teses e dissertacoes. A leitura e analise dos titulos e resumos permitiu selecionar as produgdes
bibliograficas relacionadas a Ciéncias da Natureza e a realiza¢do de cursos durante a carreira

docente!, resultando em um corpus de sete pesquisas (Quadro 3).

Autor Titulo Tipa Anp
Sa, Eliane Ferretra | Discurzos de professores sobre o Ensino de Ciénelas por Tese 2009
de mvestigagio

Oliveros, Panla Ensina por mvesrigacio: contribiicdes de um curso de formacio Dhssertacdo | 2013
Bergantin continuada para o ensino de biologia

Fernandes, Telma © ensino de astronomia em vma vertente mvestigativa a partir de Dissertagdo | 2013
Cristina Dias historias problematizadoras: o que emerze da fala de professores

apis experiéncia em sala de aula

Leite, Joici de Ensino por mvestigacio: reflexdes de professores de Ciéneias em Dissertagdo | 2013
Canvalho um processo de formacdo contmuada
Olrveira, Kaline O ensino por imvestigagdo: Construindo possibilidades na formagdo | Dissertagdo | 2013
Soares de catitinnada do professor de cidneias a parnr da acdo-reflexdo
Moura, Marcelo Formagdo contitinada de professores e a metodologia de ensino por | Dissertagio | 2015
Bueno mvestigagio nos anos inicials do ensino fimdamental de Paratina-

GO
Santana, Ronaldo A realidade do ensino por investigacio na praxas dos professores Dissertagio | 2016
Santos dos anes miciais do ensino fundamental: possibilidades e desafios

Quadro 3. Pesquisas selecionadas para analise. Fonte: Compilado pelos autores a partir de informagdes obtidas
no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES (2018).

Para analise dos dados utilizamos a “Analise de Contetido” segundo Bardin (1977, p. 37), que
permite classificar os componentes do significado das mensagens do conteudo extraido, sendo
um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes, que classificam “os diferentes
elementos nas diversas gavetas segundo critérios susceptiveis de fazer surgir um sentido
capaz de introduzir numa certa ordem na confusdo inicial”.

1 Observou-se que durante as leituras realizadas para defini¢do do corpus, grande parte dessas 201 pesquisas
estavam no resultado da busca por constar em seu texto a palavra “investigagdo” e ndo continham o “ensino por
investigagdo”.
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Resultados e discussao

Analisamos resultados de uma tese e de seis dissertacdes publicadas em 2009, 2013, 2015 e
2016. Nosso limite nos permitiu apresentar apenas as principais consideracdes de cada
pesquisa, categorizando conforme referencial tedrico anteriormente apresentado: 1)
Compreensao teorico-metodoldgico e aceitacdo do ensino por investigacdo por parte do
professor; 2) Propésitos e acdes pedagodgicas do professor, 3) Propdsitos e agdes
epistemologicas do professor.

1) Compreensdao tedrica e aceitacdo do ensino por investigacdo por parte do
professor

Quanto a compreensao, quatro autores concordam que € essencial ter subsidios tedricos sobre
0 ensino por investigagdo para que possa pratica-lo em sala de aula (SA, 2009; OLIVEROS,
2013; LEITE, 2015; OLIVEIRA, 2015). S4 (2009) conclui ainda que a utilizagao de exemplos
foi necessaria para que houvesse uma aproximacao da defini¢do de ensino por investigacdo
por parte dos professores. De acordo com tais constatagdes, Tardif (2007, p. 115) salienta que
técnicas ou teorias pedagogicas devem estar arrimadas “no processo concreto de trabalho dos
professores, para que possa ter alguma utilidade”.

A aceitagdo dessa metodologia para professores participantes da pesquisa de Oliveros (2013)
foi indicada ao afirmar a grande possibilidade de futura aplicagdo. No entanto, outras
mostram uma aceitacdo que inclui adverténcias e resisténcias, como para os docentes
participantes da formagao analisada por Fernandes (2013), que mesmo favoraveis, incluiram
ressalvas quanto a fatores limitantes: lacunas na formacgdo inicial e tempo insuficiente para a
preparagdo e realizagdo das atividades. Este ultimo fator também aparece nos relatos docentes
em Leite (2015) e Oliveira (2015). Santana (2016) cita desafios como dificuldade para adapta-
las & rotina escolar e aproveitar melhor os erros na execugdo das atividades investigativas. E
interessante notarmos a relevancia de formagdes em carreira que proporcionem momentos
reflexivos eficientes para superar dificuldades identificadas, resultando em maior motivacao
para enfrentar as inovagdes e mudangas no ensino (OLIVEIRA, 2015).

Nesse sentido, a aceitagdo de um ensino por investigagdo passard, inevitavelmente, pela
epistemologia de formagdo do professor, pois como afirma Tardif (2000), o que diferencia a
profissdo docente de outras profissdes sdo as caracteristicas dos conhecimentos em foco e o
nivel da formacao.

2) Propositos e agdes pedagogicas do professor

O planejamento da atividade ¢ evidenciado por Oliveira (2015) como uma necessidade para
que o ensino por investigagdo ocorra. Segundo Sasseron, (2013), tal planejamento deve
considerar as especificidades do local, estudantes, dentre outros, o que podemos observar em
nosso corpus em que Fernandes (2013), Sa (2009) e Santana (2016) colocam que o docente
deve compreender sua realidade para que possa realizar alteragdes na proposta que lhe foi
apresentada para que seja desenvolvida em sala de aula, ou seja, precisa realizar as
adequagdes possiveis para implementa-la em seu contexto escolar. Fernandes (2013, p. 231)
também inclui como papel docente a “organizacdo do espaco fisico das salas de aula e dos
materiais utilizados, gerenciamento do tempo, interacdes entre alunos e destes com os
professores”. Aproxima-se aqui a necessidade do improviso e de adaptacdes a situagdes novas
que, segundo Tardif (2000, p. 7), “exigem do profissional reflexdo e discernimento para que
possa nao s6 compreender o problema como também organizar e esclarecer os objetivos
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almejados e os meios a serem usados para atingi-los”.

O planejamento ainda pode atrelar a interdisciplinaridade, desenvolver atividades
experimentais em escolas sem laboratorio de Ciéncias, em que o professor deverd possuir um
repertorio de ideias para desenvolvé-la (Santana, 2016). Sasseron (2013) considera que essa
diversidade de ideias, advinda da propria variedade metodoldgica utilizada pelos
pesquisadores, amplia as possibilidades para propor a investigagdo, como a leitura de um
texto ou a realizacdo de um experimento.

Sa (2009) inclui como um todo as agdes pedagogicas ao apontar a relevancia do ambiente
proporcionado pelo professor durante o desenvolvimento da atividade investigativa. Sasseron
(2013) coloca que esses propositos e acdes pedagogicas auxiliam no desenvolvimento da
argumentacdo, pois criam possibilidades para que haja investigacdo, interacdo, discursos e
divulgacdo das ideias dos alunos.

3) Propésitos e acdes epistemoldgicas do professor

Segundo Sasseron (2013), os passos metodologicos da investigacdo sdo destacados nessa
categoria epistemologica. Nessa dire¢do, Sa cita que o ensino por investigacdo ¢ uma
estratégia que:
[...] pode englobar quaisquer atividades (experimentais ou nao), desde que elas
sejam centradas no aluno, propiciando o desenvolvimento de sua autonomia ¢ de sua
capacidade de tomar decisdes, avaliar e resolver problemas, ao se apropriar de
conceitos ¢ teorias das ciéncias da natureza. Contudo, concluimos que ndo existe um

roteiro que contenha todos os tragos importantes de uma atividade investigativa.
(SA, 2009, p. 172)

Fernandes (2013) reconhece o papel dos professores durante as etapas de ensino proposta e
aponta dificuldades enfrentadas pelos docentes na compreensao e condugdo, por exemplo, da
valorizagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e quanto ao reconhecimento e
importancia na implementacao das etapas envolvidas.

A pesquisa direcionada por Leite (2015) apresenta fases metodoldgicas em seu referencial
tedrico e os apresenta durante as formacdes com os professores. Ao observar em sala de aula,
a autora percebe dificuldades no agir dos professores, mas também nota avangos quando os
mesmos compreendem que tais fases, como a resolucdo de problemas e elaboragdo de
hipoteses, fazem parte do ensino por investigacdo. A elaboracdo de hipdtese também ¢
apresentada pela professora participante da formagao proporcionada por Moura (2015, p. 44),
em que ha a conducgdo dos alunos que “partem do senso comum e chegam a hipdteses e
testam as mesmas”. Sasseron (2013, p. 50) ressalta a problematizagao, ja que ela € o “gatilho
para a investigacdo” e o teste de hipoteses como “um incentivo para que os alunos ponham a
prova ideias que apresentam’.

Santana (2016) indica o saber trabalhar questdes sobre a natureza da Ciéncia, encontrar
formas de aproveitar os erros e possuir o dominio béasico de portugués e matematica como
componentes que auxiliam no desenvolvimento dos passos metodoldgicos.

Essas demandas sdo percebidas pelos docentes e conformam as condi¢des pedagogicas e
epistemologicas necessarias para que o problema inicial seja resolvido em um processo
organizado por eles (SASSERON, 2013).

Conforme o pensamento de Tardif (2000, p.11), a formagdo epistemologica da pratica
profissional propicia trazer a tona os saberes que sdo mobilizados em suas agdes pedagdgicas,
no sentido de incorporar, produzir, utilizar e transformar essas a¢des “em funcao dos limites e
dos recursos inerentes a suas atividades de trabalho”.
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Consideragoes finais

Frente as resisténcias e dificuldades observadas em meio ao contexto escolar, consideramos
que a implementacdo do ensino por investigacao ainda precisa percorrer um longo caminho
de adequacdes a realidade da educagao basica brasileira.

Indicamos que as formagdes de professores durante a carreira sdo propostas que podem
proporcionar subsidios teorico-metodologicos para sinalizar maiores avancos na educacao
cientifica e devem ser incentivadas. Importante ressaltar, que essas formacdes tenham carater
reflexivo e critico sobre as praticas docentes, e que possibilitem revisdo epistemoldgica
constante por parte deles (TARDIF, 2000).

Esse pequeno mapeamento nao assume uma visdo simplista do papel do professor no ensino
por investigacdo, mas soma-se a essas pesquisas com a inten¢do de oferecer esclarecimentos e
necessidades apontadas por elas. Acreditamos que, conforme afirma Sasseron (2013), a
atividade docente ¢ complexa, conciliando esferas pedagogicas, afetivas, epistemoldgicas e
conceituais, refor¢ando a necessidade de ampliar esfor¢os para sua compreensdo e
implementagao.
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