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Resumo

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa na modalidade narrativa e tem como objetivo discutir
interacdes possiveis entre imaginacao, hipotese e desenho em uma atividade investigativa.
Para a construcao empirica foi desenvolvida uma atividade com perspectiva investigativa na
turma do 4° e 5° anos do Clube de Ciéncias da UFPA. Os textos de campo utilizados foram os
desenhos ¢ os relatos dos estudantes a respeito dos conceitos de lixdo, aterro sanitario e
incineradores. A andlise foi organizada em trés secdes, que trazem argumentos para discutir
questdes de hipdtese, desenho e imaginacdo em uma atividade investigativa, apontando para o
entendimento de que a hipdtese na investigagdo cientifica ¢ uma construcido repleta de
imaginacao e que o desenho ao ser visto como uma imagem representativa da hipdtese ¢ uma
construcao imaginativa do estudante.

Palavras chave: Atividade investigativa, imaginagao, hipotese, desenho.

Abstract

This is a qualitative research in the narrative mode and aims to discuss possible interactions
between imagination, hypothesis and design in a research activity. For the empirical
construction, an activity with an investigative perspective was developed in the 4th and 5th
grade class of the UFPA Science Club. The field texts used were the students' drawings and
reports on the concepts of landfill, landfill and incinerators. The analysis was organized in
three sections, which bring arguments to discuss questions of hypothesis, design and
imagination in a research activity, pointing to the understanding that the hypothesis in
scientific research is a building full of imagination and that the drawing to be seen as an
image representative of the hypothesis is an imaginative construction of the student.

Key words: Investigative activity, imagination, drawing, hypothesis.
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O ensino de ciéncias precisa estimular o estudante a exercitar a imaginagdo e desenvolver
autonomia intelectual. Nesse sentido, o professor deve utilizar metodologias de ensino que
promovam tanto o estimulo a imagina¢do quanto a autonomia.

Diante disso, entendemos que a investigagdo cientifica ¢ uma metodologia que permite ao
estudante exercitar a imaginacdo e a autonomia intelectual. Além disso, o desenho como uma
“forma de expressdo, percep¢ao e imaginacao da crianga” (BARBOSA, 2013, p. 07) também
pode ser usado como estratégia metodologica para esse fim. Com isso, questionamos: Que
relacdes sdo possiveis entre a imaginagdo, a hipotese e o desenho em uma atividade
investigativa? Nessa dire¢do, este estudo tem como objetivo: discutir sobre interagoes
possiveis entre imaginagdo, hipotese e desenho em uma atividade investigativa.

Investigacgao cientifica

Encontramos na literatura diferentes propostas de investigacdo cientifica. Nelas, algumas
caracteristicas sdo convergentes como, por exemplo, a problematizagdo, o problema, a
hipotese, a resolugdo/busca por resposta, a atitude ativa do estudante e a postura de mediador
exercida pelo professor.

A problematizacdo ¢ um momento de transformacdo e de constru¢do de novos olhares pelo
estudante. E quando o aprendiz tem oportunidade de pensar, errar, acertar, refletir, testar e
avaliar suas acdes (CARVALHO, 2013). Na busca pela resolu¢do do problema, o educando
precisa ousar e, para isso, faz-se necessario exercitar a imaginagdo e a intuigdo intelectual
(PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002a). Nesse sentido, o estudante deve deixar de lado
a postura passiva e agir como construtor de seu conhecimento (AZEVEDO, 2004).

Nesse processo, a atitude do professor ¢ a de um mediador, orientador e questionador,
promovendo os debates e interagdes, fazendo perguntas, propondo problemas e questionando
os comentarios e informagdes apresentadas pelos aprendizes (CARVALHO, 2013).

Algo também importante nessa busca pela resolucdo do problema ¢ o levantamento de
hipoteses, o que desempenha papel fundamental na constru¢do do conhecimento cientifico e
tem origem na imaginagdo e¢ em ideias especulativas e reflexivas (PRAIA; CACHAPUZ;
GIL-PEREZ, 2002b).

Imaginacao

Entendemos aqui imaginagdo como atividade criadora que se manifesta em todos os campos
da vida do individuo, que vai além de apenas reproduzir algo ja vivido. Por exemplo, quando
imaginamos algo que nunca vimos, podemos representd-lo de acordo com nossas ideias e
criar a nossa imagem (VIGOTSKI, 2009), cuja imagem ou agao criada ¢ resultado de uma
atividade imaginativa.

E importante entender que toda “obra da imaginagdo constroi-se sempre de elementos
tomados da realidade e presentes na experiéncia anterior da pessoa” (VIGOTSKI, 2009, p.
20). Nesse sentido, a atividade criadora da imaginacdo depende da experiéncia do individuo,
pois ¢ ela que fundamenta a sua criagdo, considerando que quanto mais experiéncia o sujeito
tiver mais elementos ele tera para criar sua imagem ou acao.

A imaginacdo como atividade criadora pode se dar por meio do movimento combinatorio, que
ocorre quando combinamos elementos de experiéncias anteriores, sendo essa combinagao
algo criado pela pessoa (VIGOTSKI, 2009).

Além disso, a imaginacdo tem func¢do relevante no desenvolvimento humano, pois ela ¢ um
meio de expansdo da experiéncia do individuo, pois ndo estamos limitados apenas as nossas

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 2



XIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

experiéncias, ja que podemos assimilar, com ajuda da imaginacdo, o que ouvimos, lemos e
vemos das experiéncias dos outros (VIGOTSKI, 2009).

Com isso, entendemos que durante o processo de investigacdo cientifica, a imaginagdo tem
papel fundamental, uma vez que ela permite atividade criadora, tanto no levantamento de
hipdtese quanto na resolugdo/busca por resposta e representa um indicativo da participagdo
ativa dos estudantes na atividade proposta para o ensino de ciéncias.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa ¢ qualitativa na modalidade narrativa, uma vez que este estudo se destina “ao
entendimento ¢ a composicao de sentidos da experiéncia” (CLANDININ; CONNELLY,
2011, p 119), cuja experiéncia investigada foi vivenciada pelos pesquisadores e passou a fazer
parte de sua propria experiéncia.

O locus desta pesquisa foi a turma do 4° e 5° anos do Clube de Ciéncias da Universidade
Federal do Pard. A turma estava realizando uma investigacao sobre a tematica do lixo e a
atividade em analise foi desenvolvida para promover uma investigacdo sobre a questao do
destino final dado ao lixo urbano.

Sete foram os sujeitos da pesquisa, cujos nomes ficticios de RONY, HELOISE, PEDRO,
VILMA, FRAN, BELA ¢ CLARA. Os dados produzidos, como os desenhos e as notas
reflexivas foram analisadas por meio de analise interpretativa (SEVERINO, 2007).

Sinopse narrativa da atividade

A atividade iniciou com uma discussido acerca do tema lixo; durante a discussdo, um dos
professores questionou: qual o destino final dado ao lixo produzido em nossas casas? Com
isso, os estudantes comegaram a pensar, refletir e dialogar, na busca por uma resposta. Em
meio aos didlogos, levantaram hipoteses e alguns questionamentos, os professores estagidrios
como mediadores do processo investigativo contra-argumentavam ¢ faziam novos
questionamentos a partir das falas dos estudantes. Com a mediagdo, chegaram as hipoteses de
que lixoes, aterros sanitarios e incineradores sao provaveis destinos para o lixo.

A vista disso, iniciou-se nova discussdo, por meio da indagacio: o que vocés entendem por
lixoes, aterro sanitario e incineradores? Nessa direcdo, os aprendizes foram convidados a
criar desenhos representativos de seus entendimentos sobre esses conceitos € uma breve
reflexdo por escrito sobre o desenho, isto €, uma constru¢do de suas hipoteses sobre os
conceitos, que sdo analisados a seguir.

ANALISE E RESULTADOS

Trés sdo as se¢des de andlise: a hipotese na investigagdo cientifica é uma constru¢do repleta
de imaginagdo, o desenho como uma imagem representativa da hipotese é uma construg¢do
imaginativa do estudante para caracterizar e representar um conceito, e o uso da imagina¢do
criativa para a construgdo do(a) desenho/hipotese sobre um conceito.

A hipo6tese nainvestigacao cientifica € uma construcao repleta de imaginacéao

Como vimos na introducao, a hipotese ¢ fundamental em um processo investigativo, pois €
um momento muito subjetivo para os aprendizes, que vao imaginar € construir argumentos
para suas ideias. Por isso, ha percepcdo de que a hipodtese na investigacdo cientifica tem
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origem na imaginag¢do e em ideias especulativas e reflexivas (PRAIA; CACHAPUZ; GIL-
PEREZ, 2002b).

Partindo dessa premissa, podemos entender que a imaginagdo funciona como faisca para o
levantamento de hipdteses, mas também ¢ possivel inferir que a hipotese ¢ uma construgao
repleta de processos imaginativos, conforme podemos perceber nas construcdes apresentadas
pelos sujeitos sobre lixdes.

A estudante Heloise, por exemplo, fez um desenho que evidencia a imaginacao de que o lixao
¢ um local que tem varios lixos; essa ideia imaginativa ¢ reforcada quando ela escreve em sua
nota “o lixdo é onde tém varios lixos”. Seu desenho mostra um local demarcado como
“lixao” e o acumulo de lixo se expande para fora da demarcacdo, ou seja, podemos inferir que
para ela no lixdo hd um acumulo sem controle, como vemos os lixos dentro e fora do espago
inicial demarcado. Ver figuras 01 e 02.

n 78 || “O lixdo é onde tém varios lixos, lixos jogados
o0 || no chdo; e o lixéo é onde sacolas com restos de

comida etc...”

Figuras Ole 02: desenho e nota de Heloise

Pedro também compartilha dessa hipotese imaginativa. Seu desenho representa duas lixeiras
vazias na frente e atras trés torres de lixdes, o que sugere que os lixos das lixeiras foram
levados para os lixdes, local que recebe o lixo, ver figura 03.

Figura 03: desenho de Pedro

Outra hipotese imaginativa apresentada pelos estudantes foi da acdo do homem na formacao
ou manuten¢do de um lixdo. A estudante Fran, por exemplo, imagina a agdo do homem como
promotora de um lixdo, como podemos perceber em seu desenho na figura 04, onde ela
desenha o homem nas margens do que parece ser um rio cheio de lixo e em sua nota na figura
05, escreve que a acao do homem pode fazer qualquer lugar virar um lixao.
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Figuras 04 e 05: desenho e nota de Fran

Vilma também levantou essa hipotese imaginativa, ver figuras 06 e 07.
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LixAD

“lixdo é um local piiblico que é cheio de lixo e as pessoas
Jogam o lixo e ndo ddo importancia ai entdo vai comegando

a virar um lixdo, mas se todo mundo ajudar ndo fica um

lixdo, mas se ninguém ajuda o mundo pode virar um lixdo”

Figuras 06 e 07: desenho e nota de Vilma

Vilma evidencia que o lixao € um ato provocado pela agdo humana em qualquer lugar, tanto
que ela traz em seu desenho duas pessoas passeando em uma canoa em um rio cheio de lixo.
Ela refor¢a essa ideia quando diz “as pessoas jogam lixo”. E ressalta a agdo humana como
precursora de lixdes, quando escreve ‘“se fodo mundo ajudar ndo fica um lixdo, mas se
ninguém ajuda o mundo pode virar um lixdo”.

Também houve o levantamento da hipotese imaginativa dos lixdes como locais de despejo de
lixo sem nenhum controle, resultando na poluicao do solo, como no desenho e na nota de
Rony. Ele faz o desenho de um lixo e escreve “/ixdo é onde o lixo é despejado no solo com
nenhum cuidado e poluindo o solo”, ou seja, para ele ndo hd nenhum cuidado com o ambiente
ao fazerem um lixao e como consequéncia polui o solo, como registra nas figuras 08 e 09.

“Lixdo é onde o lixo
e despejado no solo
\ H i | com nenhum cuidado
8 B

> bt 2t

e poluindo o solo”

Figuras 08 e 09: desenho e nota de Rony

Essas produgdes hipotéticas dos estudantes sobre lixdes sdo construcdes repletas de
imaginacdo em uma investigacdo cientifica. Na proxima se¢do, discutimos sobre o desenho
como uma imagem representativa da hipotese.

O desenho como uma imagem representativa da hipdtese é uma construcao
imaginativa do estudante para caracterizar e representar um conceito

Como vimos, as hipoteses sdo construgdes repletas de imaginagdo que podem ser
representadas por imagens que construimos de algo, como uma atividade imaginativa
(VIGOTSKI, 2009). E possivel inferir que o desenho como uma imagem representativa da
hipotese se constitui um instrumento de investigacdo cientifica, como uma constru¢do
imaginativa para caracterizacdo e representagdo de um conceito, neste caso, aterro sanitario.

No desenho de Fran, por exemplo, € possivel perceber que o aterro sanitario € representado
por um buraco feito no chdo, onde o lixo ¢ depositado. Ela reforca essa imaginagdo quando
escreve “aterro sanitario é um buraco”. O desenho também nos permite perceber que ela
imagina o aterro com borda e com algo cobrindo o lixo, indicando um possivel entendimento
da estudante de que o aterro precisa ser revestido e coberto, ver figuras 10 e 11.

s Stk @ U,

“Paramim o aterro sanitario é um
buraco que alguém abre para jogar
lixo”

Figuras 10 e 11: desenho e nota de Fran
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Os socios mirins Pedro e Clara também imaginam o aterro sanitdrio como buraco no chao, ver
figuras 12 e 13.

“Aterros  sanitarios
sd@o grandes buracos

que o caminhdo

coloca o lixo”
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Figura 12 e 13: desenho de Pedro e desenho e nota de Clara

Além de imaginarem o aterro como um buraco, ¢ possivel perceber nos desenhos as bordas
com certa delimitagdo e controle. No desenho, a presenca de caminhdo evidencia uma
representacdo imaginativa de que o aterro ¢ um dos destinos do lixo urbano como Clara
escreve na figura 13: “aterro sdo grandes buracos [em] que o caminhdo coloca o lixo”.

Rony também representa sua constru¢do imaginativa do aterro sanitdrio como um buraco no
solo, porém ele destaca em sua nota o cuidado quando escreve ‘“despejado o lixo com
cuidado” que nos remete aos cuidados com as questdes ambientais, ver figuras 14 e 15.

-

5B “Aterro sanitério é um buraco feito no solo e

despejado o lixo com cuidado”

Figuras 14 e 15: desenho e nota de Rony

A estudante Bela, assim como Rony, também ressalta a preocupagdo ambiental ao desenhar
uma cidade as margens de um rio poluido e escrever sua reflexdo, dizendo que o aterro ¢
“importante no tratamento de lixos nas cidades”, ou seja, o desenho e o relato de Bela
evidenciam a questdo da importancia do aterro sanitario como um destino apropriado para o
lixo para que a cidade nao fique poluida, como em sua representagdo. Ver figura 16.

( 3 Y A { e
\\\\( % 6: IAEN v..;_.. (Y
A \ A Wi vl SONeYs
s ‘ y “Aterro  sanitario:  importante no
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Lo - ‘ tratamento de lixo nas cidades’

Figura 16: desenho e nota de Bela
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Estes desenhos, como uma constru¢do imaginativa da hipdtese em uma investigacao
cientifica, nos remetem a questdo da imaginagdo criativa dos estudantes evidenciada na
proxima secao.

O uso da imaginacdao criativa para a construcdo do(a) desenho/hipotese sobre
um conceito

Como a imaginagdo ¢ concebida de elementos tomados da realidade e/ou da experiencia dos
estudantes e como a atividade criadora pode ser construida pelo agrupamento de elementos
(VIGOTSKI, 2009), podemos dizer que, em uma investigacdo cientifica, os desenhos sdo
constru¢des imaginativas da hipdtese que também podem ser entendidos como construgdes da
imaginacdo criativa ao combinar elementos que ndo necessariamente sdo da experiéncia da
realidade do aprendiz, uma vez que podem vir da expansdo da experiéncia do individuo,
assimilada com ajuda da imaginagdo da experiéncia do outro.

A estudante Clara, por exemplo, evidencia em sua imaginacdo criativa (agrupamento de
elementos) a ideia de que o incinerador ¢ um forno grande que pode queimar diferentes tipos
de materiais e, ao dizer “menos ima”, reforga a ideia do agrupamento, pois essa informacao
pode ter vindo de algo que ela ouviu, ver figuras 17 e 18.
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Figura 17 e 18: desenho e nota de Clara

Outro agrupamento de elemento ¢ a questdo dos incineradores para producdo de energia,
conforme destacado por Bela, cuja informacdo pode ter vindo da experiéncia assimilada. A
estudante criou o desenho de uma empresa que utiliza a queima de lixo para a producdo de
energia elétrica. Ver figura 19.
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“Incineradores sdo empresas que

obtém energia através das queimas”

Figura 19: desenho e nota de Bela

Em sua nota Bela diz “incineradores sdo empresas que obtém energia atraveés das queimas”,
ou seja, ela trouxe essa informacao adicional ao conceito de incinerador, dizendo que ele pode
ser utilizado para a obten¢@o de energia.
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Outro agrupamento abordou a questdo dos gases produzidos na incineracdo. Por exemplo,
Vilma, em seu desenho, evidencia a imagina¢ao do incinerador como um forno que funciona
a uma temperatura de 400° C, que queima e libera, por uma chaminé, as fumagas produzidas
nessa queima. Ver figura 20.

A

“A incineragdo é uma coisa que queima muitos lixos como a
garrafa, os papeis e etc.. Mas a fumaga do incinerador

prejudica o meio ambiente e é toxico™

Figura 20 e 21: desenho e nota de Vilma

Em seu desenho, a informagdo 400°C pode ter sido concebida de experiéncia assimilada de
outra realidade. Em sua nota, figura 21, Vilma diz que, por meio da queima dos lixos sdo
produzidas fumagas que “prejudica/m] o meio ambiente e é[sdo] toxico[as]”, ou seja, Vilma
se atentou para a questdo ambiental da incineragdo. Nessa perspectiva, os agrupamentos de
elementos dos estudantes para a elaboragdo/produ¢do do desenho podem ser entendidos como
imaginagdes criativas.

IMPLICACOES DAS HIPOTESES NO PROCESSO DE ENSINO

As hipoteses produzidas pelos aprendizes evidenciam sua maior participagdo no seu processo
de aprendizagem, por isso, devem ser estimuladas pelos professores durante atividades
educativas/investigativas.

No uso de hipoteses em atividades investigativas, o educador, como mediador, tem papel
importante, pois precisa provocar em sala de aula um momento de socializagdo e confronto
das hipodteses levantadas para que haja compartilhamento e troca de conhecimentos entre
estudantes-estudantes e estudantes-professor, almejando a resolugdo da pergunta
questionadora/problematizadora.

A exemplo disso, a continuagdo da atividade geradora das hipoteses que deram origem a
producao dos desenhos e da reflexdo por escrito das hipdteses, houve a socializagdo das ideias
dos estudantes, para promover o compartilhamento das imaginagdes com colegas e
professores, criando um momento em sala de discussao, interagao e trocas de conhecimentos,
que podem provocar a expansdo da experiéncia dos estudantes, por meio da assimilagdo do
que ouvem, léem e v€em, com ajuda da imaginagdao na interpretagdo com os colegas
(VIGOTSKI, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidenciou que a hipdtese na investigagdo cientifica ¢ uma construcao repleta de
imaginagao, que o desenho ao ser visto como uma imagem representativa da hipotese ¢ uma
construcdo imaginativa do estudante para caracterizar e representar um conceito trabalhado na
investigacdo e que o estudante faz uso da imaginagdo criativa para a construcdo do(a)
desenho/hipdtese sobre os conceitos investigados.
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Nessa direcdo, os conhecimentos construidos pelos estudantes acerca da relacdo entre
imaginag¢ao, hipodtese e desenho no processo de resolucdo de uma investigagdo, possibilitam
desenvolver e ampliar suas concepgdes por meio da reflexdo e das trocas durante as interagdes
com os colegas e professores.

Nesse sentido, entendemos que esta pesquisa, ao articular os trés elementos - imaginagao,
hipétese e desenho - em atividades investigativas, permite vislumbrar uma perspectiva
epistemologica e metodologica para a/o pratica/ensino de ciéncias no ensino fundamental.
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