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Resumo

Este artigo é resultado de estudos de natureza qualitativa feitos no ambito de uma
pesquisa de mestrado no Programa de Pds-graduacdo em Educacdo e Ensino de
Ciéncias na Amazénia, pertencente a Universidade do Estado do Amazonas-UEA, o
objetivo foi investigar a divulgacdo da ciéncia na escola a partir de praticas de
experimentacdo cientifica. Para isso, envolveu, o Clube de Astronomia de Manaus
em atividades de difusdo dos conhecimentos astronémicos junto a alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental. Mediante a metodologia da pesquisa participante, 0s
investigados utilizaram lunetas caseiras, softwares e telescépio para observacao do
céu e discussOes teodricas sobre 0s astros celestes. Por instrumentos da pesquisa,
destacaram-se o diario de campo e as fotografias, pois foram fundamentais para o
registro e suporte da interpretacdo dos dados pela Analise Textual Discursiva. A
experiéncia revelou que as atividades de observacées do céu pelo Clube,
contribuiram para a percepcdo dos estudantes sobre as carateristicas do planeta
Vénus, Lua e constelacbes. Os resultados demonstraram que o interesse e a
curiosidade dos alunos entorno do tema estudado, foi bastante significativo.

Palavras chave: Clube de Astronomia, divulgacdo cientifica, escola,
experimentagao.

Abstract

This article is the result of studies of a qualitative nature carried out as part of a
master's research in the Postgraduate Program in Education and Teaching of
Sciences in the Amazon, belonging to the State University of Amazonas-UEA, the
objective was to investigate the dissemination of science in the school from practices
of scientific experimentation. For that, it involved, the Manaus Astronomy Club in
activities of diffusion of the astronomical knowledge next to students of the 9th year
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of Elementary School. Through the methodology of the participant research, the
investigators used homemade lunettes, softwares and telescope for observation of
the sky and theoretical discussions about the celestial stars. By means of the
research, the field diary and the photographs were highlighted, since they were
fundamental for the registration and support of the interpretation of the data by the
Discursive Textual Analysis. Experience has shown that the activities of sky
observations by the Club have contributed to students’ perceptions of the
characteristics of the planet Venus, Moon and constellations. The results showed
that the interest and curiosity of the students surrounding the subject studied was
quite significant.

Key words: Club of Astronomy, scientific divulgation, school, experimentation.

Introducéao

No entendimento de que a Divulgacao Cientifica na escola necessita ser realizada
de modo significativo, efetivamos um estudo de cunho qualitativo, a partir de
pesquisa participante, com técnicas e instrumentos desse tipo de abordagem, junto
a alunos do Ensino Fundamental, a fim de perceber, a divulgagdo da ciéncia por
meio da experimentacdo. Como uma das estratégias da pesquisa organizamos, com
0 apoio do clube de astronomia de Manaus, uma secao de observacdo do céu na
escola e Praia de Ponta Negra.

A experiéncia contribuiu para que os alunos divulgadores observassem os planetas
e aprendessem com o0s astrbnomos amadores utilizando alguns artefatos usados
pelos cientistas para a investigar o céu e inserir os atores no ambito da pesquisa. A
Divulgacdo Cientifica nesta perspectiva mediou o estudo das carateristicas do
planeta Vénus, Lua e constelacdes possibilitando um didlogo sobre Astronomia entre
astronomos amadores e alunos do Ensino Fundamental.

Os estudantes investigados pertenciam a Escola Municipal Professora Edinir Telles
Guimardaes, instituicdo que desde o principio demonstrou interesse na pesquisa
empreendida, criando condi¢cdes para a realizagcdo do estudo. Nesse sentido, o
presente artigo inicia-se com uma breve discussao sobre a origem da divulgacéo da
ciéncia no Brasil, sua importancia social e para a afirmag¢do de uma cultura cientifica
no pais, onde a escola, o ato de ensinar sédo percebidos como local e estratégia de
difuséo dos saberes da Ciéncia.

Discute-se o desinteresse dos estudantes pelos contelddos da sala de aula e a
importadncia de desenvolver a inovacdo pedagodgica nas praticas de divulgacéo
cientifica na escola, que considerem as possibilidades da experimentacao e a atitude
ativa do aluno no processo de aprendizagem, de maneira a serem protagonistas da
producdo do conhecimento cientifico. Finalmente, compartilhamos a experiéncia de
observacdo dos astros celestes em uma secao tipica de divulgacdo da Ciéncia,
seguida da apresentacéo dos resultados dessa acéo.

Divulgacéo Cientifica: elo entre ciéncia e publico escolar

Lima e Giordan (2013) enunciam que a fala do professor pode encapsular trés
discursos: escolar, cientifico e Divulgacédo Cientifica. “Esse entrecruzamento é capaz
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de produzir situacdes favoraveis a producdo de sentidos para 0S conceitos
cientificos, bem como estimular a curiosidade e o interesse dos estudantes.” (LIMA;
GIORDAN, 2013, p.2). Entdo um dos objetivos da divulgacdo da Ciéncia em
situacBes de ensino é proporcionar o desenvolvimento de atitudes para pesquisa.

Mas para isso é necessario primeiro uma mudanca de atitude no ato de ensinar, pois
a falta de motivacdo, podera levar os alunos ao desinteresse pela ciéncia, conforme
ressaltam Pozo e Crespo (2009). Para isto o professor pode desenvolver o
entusiasmo do aluno convidando-os a participar de debates coletivos e do uso da
experimentacao sobre os fenbmenos observaveis.

Segundo Lima e Giordan (2013) a Divulgagcdo Cientifica no Brasil teve suas
primeiras inciativas, no pais, no século XVIIl, desde esse periodo vem buscando
atrair o publico ndo especializado para os conhecimentos da Ciéncia, de maneira a
esclarecer e aproxima-la todos. Quando se trata de divulgacéo da ciéncia na escola
€ preciso antes perguntar: qual o interesse do publico escolar em relacdo a um
problema cientifico? A partir dai tracam-se os objetivos que auxiliardo na escolha
sobre o que realmente os alunos se interessam.

As discussdes dos resultados das pesquisas podem contribuir para a formacéo da
cultura cientifica e desenvolver a¢cdes que promovam a autonomia dos estudantes
pela ciéncia. No ensino, a Divulgacdo Cientifica na escola possui a finalidade de
auxiliar a aproximagéo dos alunos aos temas da Ciéncia.

Nascimento (2008) menciona a preocupacdo de cientistas entorno do processo de
difusdo da Ciéncia. Segundo estes pesquisadores é importante ter cuidado para nédo
distorcer os fatos cientificos na ansia de torna-los acessiveis a compreensdo do
publico ndo especializado.

No caso do professor que realiza a Divulgacdo da Ciéncia na escola é importante
que este mantenha-se sempre informado sobre as inovacdes cientificas, buscando
estratégias pedagogicas capazes de envolver os alunos entorno do que se deseja
divulgar. Nao, trata-se tdo somente, de uma aula de ciéncias, mas da difuséo
cientifica, por meio de recursos e praticas de ensino diversas que faz uso além do
livro didatico de outras estratégias e meios para de difusdo do saber.

Jurdant (2006) esclarece-nos que no principio a divulgacédo cientifica acontecia
muito mais em forma de comunicagdo escrita para disseminar os produtos da
ciéncia e que depois passou a ser apresentada oralmente. Bueno (2010) faz
entretanto, uma diferenciacdo entre comunicar e divulgar. Para este autor, a
Divulgacdo Cientifica € uma estratégia de decodificacdo de termos técnicos ou
compreensdes das noticias profissionais e especializadas, nédo restrita somente ao
jornalismo cientifico ou espacos tradicionais de ciéncia, utiliza-se de diversos
recursos para difundir a informacéo, inclusive as aulas de ciéncias.

Almeida (2002) diz que a “vulgarizagdo™ cientifica possui o objetivo de esclarecer

deseja ir além de informar sobre aspectos da ciéncia, esta voltada a todos, nao
somente ao publico de pesquisadores, isso seria tarefa da comunicacao cientifica,
em termos de recursos de difusdo faz-se mais pelos artigos e eventos orientados
para os cientistas.

De acordo com Gongalves e Noronha (2015) para o desenvolvimento da Ciéncia é
necessario que haja a difusdo junto a comunidade especializada e o publico em

! Termo usado por alguns teéricos como sinénimo de divulgagéo
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geral. Vogt (2006) salienta que na atualidade as instituicbes de producdo da
cientifica estdo preocupadas em divulgar resultados, em consequéncia, nunca houve
em toda histéria, um momento que falasse tanto em divulgacéo da ciéncia.

Entende-se que a escola € um espago que por exceléncia divulga a Ciéncia, no
processo de ensino e aprendizagem, os conteudos cientificos constituem-se como
objeto do curriculo escolar e sdo divulgados entre professores e alunos. Isto pode
acontecer a partir de modelos de comunicacdo, mais ou menos, conservadores, a
depender das metodologias pedagdgicas adotadas. A escola E a instituicdo onde os
cidadaos poderdo obter conhecimentos historicamente acumulados na sociedade e
também o desenvolvimento de competéncias que proporcionardo o exercicio da
cidadania (BRASIL, 2004).

Ao promover a divulgacéo cientifica a escola tenciona desenvolver competéncias e
habilidades para o entendimento e a solucdo de problemas da vida onde a ciéncia é
0 conhecimento que sustenta a maior parte das praticas sociais. “Devemos fazer do
Ensino de Ciéncias uma linguagem que facilite o entendimento do mundo pelos
alunos e alunas”. (CHASSOT, 2011, p.100).

Para Esperanca, Filomeno e Lage (2014) é funcdo da escola desenvolver a
educacédo cientifica, tecnolégica e habilidades para a Ciéncia de tal modo que os
estudantes se tornem protagonistas na construcdo dos conhecimentos. Os
conteudos cientificos podem ser ensinados mediante estratégias ndo convencionais,
porém envolventes, de maneira a favorecer a compreensdo sobre os avancos
cientificos e seus impactos no meio natural e na sociedade.

Metodologia

O estudo ocorreu no ambito do Programa de P&s-Graduagdo em Educacdo no
Ensino de Ciéncias na Amazobnia, da Universidade do Estado do Amazonas,
vinculado a linha de divulgacao cientifica e espacos nao formais para o Ensino de
Ciéncias, caracterizou-se por sua natureza qualitativa, mediante pesquisa
participante, fez uso de técnicas e instrumentos tipicas desse tipo de estudo, dos
quais destacamos a observacao participante, notas de campo e as fotografias como
fontes de apreensdo e leitura dos dados. “A pesquisa participante consiste na
insercdo do pesquisador no ambiente natural de ocorréncia do fenbmeno e de sua
interacdo com a situacao investigada ” (PERUZZO, 2003, n.p ).

Os sujeitos da pesquisa foram alunos de duas turmas dos 9° anos do Ensino
Fundamental, tendo por l6cus a Escola Municipal Professora Edinir Telles
Guimaraes, o objetivo foi investigar a divulgacdo cientifica na escola a partir de
praticas de experimentacdo. A investigacdo qualitativa em educacdo assume muitas
formas e é conduzida em multiplos contextos (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.16). Uma
das estratégias foi convidar o Clube de Astronomia de Manaus para uma atividade
de divulgagéao cientifica com estudantes do Ensino Fundamental, a fim de verificar o
envolvimento dos alunos pesquisados nas observacdes dos corpos celestes e de
experimentacdo que resultou no uso de artefatos tecnologicos para o estudo da
Astronomia. Para Pin et al. (2016, p. 145). “A divulgagdo, ao ocorrer por meio de
atividades desenvolvidas fora da sala de aula, promove interacbes e utiliza-se de
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certos aspectos ludicos, despertando a curiosidade cientifica e o envolvimento dos
alunos no processo de aprendizagem.”

No contexto de nossa pesquisa, ao logo das atividades de observacdo do céu,
fomos registrando em um diario as notas do campo, as rea¢Bes dos sujeitos,
tentando perceber nas falas as emocdes, capturar interesses e o envolvimento dos
sujeitos pesquisados. Imagens foram tiradas na ocasido, de modo a criar uma
memoria das principais cenas.

As notas de campo bem como as fotografias s&o recursos das investigacoes
qualitativas, muito Uteis para o registro dos dados coletados durante a participacao.
Para Bogdan e Biklen (1994, p.127) o resultado bem sucedido de um estudo em
observacao participante, requer notas de campos detalhadas, precisas e extensivas,
podem originar em cada estudo um diario pessoal que auxilia o pesquisador a
acompanhar o estudo. Do mesmo modo as imagens fotograficas podem ser
utilizadas para fazer um inventario. “As fotografias, n&o necessariamente, exigem
pericia técnica” (BOGDAN; BIKLEN,1994, p.140).

Como instrumento de tratamento dos dados foi também utilizado a andlise textual
discursiva (ATD) que segundo Moraes e Galiazzi (2011) pode ser realizado como
leitura fenomenoldgica buscando construir compressfes a partir dos conjuntos de
materiais analisados para dar significados e valor a perspectiva dos discursos dos
sujeitos envolvidos na pesquisa. As pesquisas qualitativas pretendem de maneira
detalhada e rigorosa reconstruir conhecimentos a partir de dados ja existentes ou
construidos durante o aprofundamento da compressdo dos fenémenos observados
em campo.

A Andlise Textual Discursiva-ATD pretendeu trabalhar o conjunto de documentos
(corpus) para a construcdo de um metatexto. Que de acordo com Moraes e Galiazzi
(2011) as fotos, audios de gravacdes, anotacbes de caderno de campo sé&o
denominados como textos. Esta metodologia de andlise caminha por trés passos
fundamentais: O primeiro a unitarizacdo foi a fragmentacdo de todo o material
utilizado onde selecionou-se algumas falas e fotos.

Este exercicio de desconstrugdo do corpus em unidades de andlise permitiu a
aproximacéao do objetivo do presente no estudo. O segundo passo, foi categorizar as
diversas falas- unidade de andlises- em grupos segundo suas semelhancas, a partir
dai geraram um titulo especifico.

Depois que os dados foram agrupado em uma categoria houve a terceira etapa: a
construcdo do metatexto. Nesta fase interpretou-se os significados de cada
depoimento dentro da categoria para a apresentacdo da interpretacdo das
percepc¢des dos estudantes.

A experiéncia foi dividida em duas etapas. Na primeira, formou-se um grupo de
alunos de divulgacéao cientifica pertencentes a escola, com quatro integrantes do 9°
B para serem os divulgadores junto ao Clube de Astronomia de Manaus. Este grupo
pesquisou, discutiu e apresentou caracteristicas do planeta Vénus, a Lua, poluicdo
luminosa e a constelacdo de Orion em virtude de serem fendmenos observaveis no
més de dezembro.

A segunda etapa foi a observacdo do céu propriamente dita, que ocorreu em dois
dias: na Praia da Ponta Negra de Manaus utilizando lunetas caseiras para o estudo
de Vénus e as constelacbes pelo software gratuito carta celeste. No segundo dia
realizou-se na escola a observacdo da Lua com discussbes pelo Clube de

Educacdo em espagos ndo-formais e divulgacao cientifica 5



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacg&o em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Astronomia e os divulgadores.

Discusséo e interpretacao dos resultados

No primeiro dia da atividade na Praia da Ponta Negra houve a explicagéo pelo aluno
divulgador sobre a poluicdo luminosa e seus obstaculos. Este conceito esclareceu
que € impossivel ver detalhes do céu em cidades iluminadas artificialmente.
Segundo Gargaglioni (2009) o presente fenbmeno pode ser nomeado como luz
externa maldirecionada ou o brilho visto acima das cidades.

Sobre poluicdo luminosa foi perguntado quem tinha observado o céu no interior do
Amazonas. E um aluno mencionou a diferenca do céu noturno da comunidade
Parana da Eva-AM comparado ao céu em Manaus: “ tem menos luz e dar pra ver
direito as estrelas” (ALUNO, 2016) a experiéncia pessoal do estudante mostrou que
a visibilidade em Manaus é diferente em relacdo ao interior do Estado do
Amazonas. Este fen6meno ocorreu em virtude da poluicdo luminosa. O trabalho no
ambito da Astronomia € interdisciplinar que explora as raizes historicas do processo
de construcdo do conhecimento, junto a curiosidade e novas descobertas pelos
estudantes (TIAGO et.al, 2017).

O PCN de ciéncias do terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental diz que a
observacdo da lua, sol, estrelas e planetas desenvolvera ideias e explicacdes pelos
alunos junto a novos conflitos e representacdes sobre o universo (BRASIL,1998). A
experiéncia noturna do aluno em determinados locais do interior do Estado
esclareceu e exemplificou a ideia de poluigdo luminosa. A observacédo do céu é uma
pratica antiga com registros dos primeiros povos, isso permitiu explicacées inéditas
de fendmenos naturais e o0 desenvolvimento da agricultura e navegacoes
(CARVALHO; PACCA, 2015).

O segundo aluno, do grupo de divulgacéao, explicou a localizagao de Vénus, que foi o
primeiro planeta a brilhar semelhante a uma estrela no inicio das noites de
dezembro. Esta divulgacao facilitou a observacdo do planeta que possuia neste dia
uma iluminacédo intensa devido o céu estd em condi¢cdes de observacdo. Segundo
Silva e Souza (2013) esses conhecimentos astronémicos basicos produzem nas
criancas e adultos o fascinio e a curiosidade dos fenbmenos naturais astronémicos.
Em seguida outro integrante do grupo de divulgagéo externou que a constelacdo de
Orion possui trés estrelas popularmente conhecida no Brasil como as “ Trés Marias”
que formam o “ cinturdo” do cagador mitolégico Orion.

Terminadas as apresentacdes entregou-se duas lunetas caseiras doadas por um
dos integrantes do clube e construidas com materiais de baixo custo para a
identificacdo de algum planeta visivel. Foi perguntado se estes instrumentos eram
adequados para observacdo e uma aluna respondeu que sim, em razao da funcao
do sistema de lentes. A fala da estudante que o instrumento mesmo fabricado de
modo rudimentar permitiu a localizagdo de Vénus. Segundo Carneiro e Longhini
(2014) a divulgacéo cientifica, constitui-se como ferramenta potencial para o ensino
das ciéncias e do desenvolvimento da cidadania. Um dos quatros alunos do grupo
de divulgacgéao localizou este planeta no inicio da noite junto a outro estudante que o
associou a uma estrela em razdo da luminosidade.

As experiéncias com o0 uso da luneta permitiram que 0s alunos conseguissem
perceber um dos planetas estudados, como pode ser observado na fala de um dos
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estudantes: “mesmo vendo embasado devido o céu esta nublado, vimos um ponto
brilhando que era vénus” (ALUNO, 2016). Verificamos que 0s instrumentos opticos
favoreceram a curiosidade e o interesse no estudo de objetos do sistema solar.

As novas informacdes contribuiram para que os alunos tivessem possibilidades de
desenvolver ideias sobre universo e identificar os corpos observaveis associados a
outras fontes de consultas (BRASIL, 1998). Essas lunetas captavam a luz de Vénus
e ampliavam em 23 vezes aproximadamente, pois se tratava de um artefato com
uma lente primaria de um grau e 2 lentes secundarias. A Astronomia no ambito do
ensino ndo pode ser vista como mero acréscimo nos conteudos de ciéncias mas
pode proporcionar o estudo de outros temas (GAMA; HENRIQUE, 2010).

Neste primeiro dia o astronomo amador do Clube de Astronomia de Manaus falou
sobre as fases de Vénus e de seu brilho. Por via do Stellarium e o carta celeste no
que sao aplicativos gratuitos no google play o astronomo localizou as constelagbes
de escorpido, sagitario, ledo, touro e virgem. Estes aplicativos séo estratégias que o
Clube de Astronomia de Manaus apresentam em suas praticas de ensino.
Amazonas, Sacramenta e Lyra ( 2015) expressam que a criacdo dos softwares
astronémicos para o acompanhamento do movimento dos astros, possibilitam a
observacdo de modo cébmodo em pouco tempo.

No segundo dia de atividade foi realizado na escola a observacdo da Lua com as
lunetas caseiras doadas por um dos integrantes do clube e um telescépio refletor
Newtoniano 150 mm. Além desses dois instrumentos utilizou-se um software para
celulares denominado “fases da Lua” que indicava a distancia aproximada de
380.495,48 Km entre a Lua e Terra e fase do satélite 37% iluminada.

Figura 01 e 02: utilizacéo da luneta caseira e telescopio refletor Newtoniano.

Para o estudo da superficie da lua usamos o telescépio, este instrumento cientifico,
promoveu a motivacdo dos alunos em razdo de ser uma experiéncia inédita para
eles. “o telescopio tem um papel chave como elemento motivacional para o processo
de ensino e aprendizagem da Astronomia” (VECCHIA et.al, 2012, p.08).

Antes da observacdo, com telescopio, perguntamos quantas luas existiam no
sistema solar? Um aluno, do grupo de divulgacdo, respondeu: “169
aproximadamente ” (ALUNO, 2016) se referindo as demais luas do sistema solar.
Estas respostas demonstraram que a divulgacéao cientifica, realizada pelo Clube de
Astronomia, havia contribuido para que os alunos adiquirissem novos
conhecimentos em torno do tema pesquisado:
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Embora talvez caiam no descrédito de alguns, justificadamente por
nao possuirem formacdo profissional em astronomia, sdo eles os
gue, na maioria das ocasifes, representam um elo entre a populacdo
e 0 conhecimento cientifico, notadamente quando atuam como
‘pontes’ no sentido da divulgacédo da astronomia durante fendmenos
celestes ( LANGHI; NARDI, 2009, p.109).

A parceria entre os alunos divulgadores do Ensino Fundamental e o clube de
Astronomia, contribuiu significativamente para a experimentacdo no ambito escolar,
utilizando artefatos caseiros, telescopio e softwares como estratégia de divulgagéo
cientifica para o ensino da Astronomia. As analises das percepcdes dos estudantes
revelaram que estas atividades proporcionaram interesse e motivacdo por detalhes
de planetas e constelagdes.

Considerago0es finais

A presente pesquisa nos permitiu, enquanto pesquisadores, visualizar a importancia
de envolver os alunos do Ensino Fundamental em atividades de Divulgacéo
Cientifica no processo de ensino e aprendizagem na escola, tornando-o0s
protagonistas da construcdo do conhecimento. A parceria com o clube de
astronomia amadora e as observa¢gfes do céu na escola e praia da Ponta Negra,
contribuiu para uma nova dinamica na apresentacdo de contetdos sobre a Ciéncia,
nesse estudo, orientados para o entendimento do cosmo e seus planetas.

As atividades de observacdes agucaram a curiosidade dos alunos. E o diadlogo entre
o grupo de divulgacao cientifica, criado na escola e os dois convidados do Clube de
Astronomia de Manaus promoveram o interesse de outros estudantes que foram
convidados a participar das discussdes sobre a experiéncia realizada.

Viu-se que as lunetas caseiras, telescépio e aplicativos utilizados podem ser
estratégias alternativas de experimentacdo na Divulgacdo Cientifica no Ensino
Fundamental por que permitiu as duas turmas de 9° ano explorarem informacdes
relevantes sobre Astronomia nem sempre ao alcance de todos.

Acreditou-se que o estudo podera contribuir para escola investigada, incluir novas
maneiras de agir frente o Ensino de Ciéncias. Espera-se que as experiéncias de
Divulgacédo Cientifica em contextos diferentes da sala de aula sejam ampliadas para
incluir novos alunos e oportunidades semelhantes.
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