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Resumo

Nesse trabalho investigamos como professores das ciéncias argumentam sobre estratégias
didaticas que podem favorecer a abordagem de Questdo Sociocientificas (QSC) no ensino de
ciéncias, quando participam em uma roda de discussdo intitulada “Questdes Sociocientificas e
os caminhos necessérios para sua inser¢io no ensino das ciéncias”. A luz dos pressupostos da
argumentacao identificamos argumento, contra-argumentos e resposta, que elucidam as
estratégias didaticas e como elas podem contribuir para desenvolver a criticidade e a formacao
social dos estudantes, por exemplo. Sendo assim, a roda de discussao foi relevante para que 0s
professores construissem argumentos que articulam as possibilidades de explorar as QSC a
partir da utilizagdo de estratégias didaticas que favorecem o didlogo, o debate e a valorizacao
das ideias iniciais dos estudantes.
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Abstract

In this paper we investigate how science teachers argue about didactic strategies that can favor
the Socio-Scientific Issues (SSI) approach in science teaching. This investigation was made
while those science teachers were participating in a discussion group entitled "Socio-Scientific
Issues and the necessary paths for their insertion in the teaching of the sciences". Based on the
argumentation theory, we identify arguments, counterarguments and answers that elucidate
didactic strategies as well as how they can contribute to develop students' critical and social
formation, for example. Thus, the discussion wheel was relevant for the teachers to build
arguments that articulate the possibilities to explore the SSI from the use of didactic strategies
that favor the dialogue, the debate and the use of the students’ initial ideas.
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Abordagem de Questdes Sociocientificas no Ensino de Ciéncias

Segundo Sadler (2004) as QSC sdo temas que remetem aspectos cientificos, politicos,
econdmicos, ambientais, éticos, e exigem participacdo dos sujeitos centrada em didlogos,
discussOes e debates. Essas questdes sdo geralmente controversas por natureza, e demandam
discussdes em sala de aula que remetem também ao raciocinio moral e/ou ao julgamento ético
dos estudantes. Nessa direcdo, a Abordagem de QSC pode subsidiar os professores de ciéncias
nas discussbes sobre as interacOes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, promovendo
oportunidades de explorar nestas interacdes suas dimensdes politicas, sociais, ambientais,
éticas.

Adicionalmente, autores como Penha (2012) e Bortoletto e Carvalho (2012) inferem que a
Abordagem de QSC permite o desenvolvimento da argumentagdo em sala de aula, conduzindo
os alunos para discussdes que estimulam o raciocinio e o posicionamento critico. Viera et al
(2014) considera que as questdes sociocientificas potencializam a capacidade argumentativa e
o aprendizado dos discentes sobre a natureza e a histéria da ciéncia. No entanto, esse mesmo
autor destaca que a limitacdo quanto ao uso das QSC no ensino das ciéncias estd relacionada
com a falta preparagdo dos professores para abordar e coordenar as discussdes que emergem
em sala de aula, nas quais podem surgir argumentos contrarios entre seus pares sobre aspectos
imbricados as QSC, por exemplo, os religiosos, politicos, culturais, éticos e morais.

No que tange a inser¢ao da Abordagem de QSC, Mendes e Santos (2013) mencionam que elas
oportunizam uma aprendizagem relevante para a vida cotidiana dos alunos, para a compreensao
da natureza da ciéncia e para melhorar a argumenta¢do dos alunos e sua interacdo social.
Entretanto, muitas vezes existem dificuldades de articulagdo entre a dimensao tematica € os
conceitos cientificos que estdo imbricados nesta dimensdo. Dito de outro modo, dificuldades
que envolvem o trabalho somente com conceitos cientificos em detrimento de contextualiza-
los por meio de discussdes sobre QSC. Ou contrario a isso, quando ha prioridade da abordagem
da dimensdo tematica em detrimento ao trabalho com conceitos cientificos. Nesse sentido, €
necessario que se estabelega um equilibrio entre a dimensao tematica e conceitual e vice-versa,
principalmente no que concerne a atividade do professor, pois ele ¢ o mediador que promove e
pondera as discussdes que emergem em sala de aula.

Defendemos que os professores precisam vivenciar momentos formativos para discutir sobre
estratégias didaticas para a inser¢cao da abordagem de QSC, apontando possibilidades,
limitagdes e caminhos que podem contribuir para atingir os objetivos didaticos das QSC no
ensino das ciéncias. Assim, delimitamos a pergunta de pesquisa: como os professores de
ciéncias, que participaram de um processo formativo sobre a abordagem de QSC, argumentam
sobre as estratégias didaticas que favorecem a abordagem de QSC no ensino das ciéncias?

Com a finalidade de responder essa pergunta de pesquisa, apresentamos 0s aspectos
metodoldgicos e os procedimentos de andlise dos dados na sequéncia.

Metodologia

Nessa pesquisa, de carater qualitativo, analisaremos os dados provenientes de um processo
formativo sobre a abordagem de QSC em uma disciplina optativa do Curso de Mestrado em
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Ensino das Ciéncias de uma Instituicao de Ensino Superior-IES de PE, no periodo de 2016.2,
com a participacdo de cinco professores de ciéncias, que estavam matriculados. Nesse processo
formativo, os professores participaram das seguintes atividades: 1°) Discussdo sobre aspectos
tedricos e metodoldgicos da abordagem de QSC; 2°) Construgdo de Fluxograma sobre
estratégias didaticas que possibilitam a inser¢ao QSC e os objetivos da abordagem, em aulas de
ciéncias; 3°) Participa¢do em roda de discussdo sobre a tematica “Questdes Sociocientificas e
0s caminhos necessarios para sua inser¢do no ensino das ciéncias” e 4°) Construgdo ¢
apresentacao de planos de aulas elaborados para a inser¢ao da abordagem de QSC em aulas de
ciéncias. O episodio selecionado para analise foi o recorte da roda de discussdo (3° atividade)
onde os professores responderam ao seguinte questionamento: Quais estratégias podem ser
desenvolvidas em sala de aula visando a abordagem de QSC?

Procedimento de analise

Segundo Archila (2012) a argumentagdo traz contribui¢cbes para o desenvolvimento dos
individuos, que véo desde a valorizacdo do aprender ao desenvolvimento do pensamento critico
por meio do resgate de suas opinides e reflexdes sobre diferentes tematicas. Segundo Leitdo
(2011, p. 16) do argumentar para aprender “a argumentacdo ¢ vista como uma atividade que
demanda competéncias cognitivo discursivas particulares a serem, elas préprias, adquiridas e
desenvolvidas através de praticas educacionais especificas”.

Nessa pesquisa seguimos os critérios da argumentacdo como processo dialégico, que favorece
processos cognitivos, como a negociacdo de ideias, a justificativa de ideias e a contraposi¢édo
de ideias, entre individuos envolvidos em uma discussdo, e considerando que entre esses
individuos o discurso é simétrico, ou seja, desconsidera uma hierarquizacdo dos seus
argumentos (CHIARO e LEITAOQ, 2005; LEITAO, 2011).

A argumentacao se realiza pela justificacdo de pontos de vista e consideracdes de perspectivas
contrérias, visando promover mudancas nas representacdes dos participantes sobre temas e
conteddos discutidos. Nessa direcdo, a argumentacao torna-se uma ferramenta mediadora do
ensino e aprendizagem e pode permitir uma visao holistica de crencas e questdes culturais que
estdo atreladas a diferentes posicionamentos dos individuos (LEITAO, 2011).

Nesta pesquisa, buscamos identificar, os trés elementos basicos do ciclo argumentativo: a
presenca de Argumentos (ponto de vista e justificativa); onde se expGe uma opinido justificada
sobre o fato; Contra-argumentos, ideias que vao de encontro ao argumento que incialmente foi
apresentado, e Resposta; uma ideia feita apos a revisdo, negociacdo e mudancga dos argumentos
elou contra-argumentos (CHIARIO e LEITAO, 2005) construidos ao longo das discussdes a
partir das inferéncias dos professores sobre estratégias didaticas que favorecem a abordam de
QSC. Concordamos com Chiaro e Leitdo (2005), que os argumentos apresentados pelos sujeitos
sdo construidos, negociados e transformados em processos dialdgicos.

Resultados e Discussao

Apresentamos, na tabela 1, o trecho do episddio da roda de discussdo que foi selecionado para
analise. Participaram desse momento, cinco professores, os quais denominamos de P1, P2, P3,
P4 e P5.

TURNO TRECHO DO EPISODIO

Turno 1 Pesquisador: como vocés respondem ao seguinte questionamento: Quais estratégias podem
ser desenvolvidas em sala de aula visando a abordagem de QSC?
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Turno 2 P1: Tem que ser estratégias que promovam o envolvimento do aluno [...] porque o professor
pretende promover a alfabetizacao cientifica [...] sdo estratégias que envolvem o aluno, em
discussdes sobre o cotidiano, sobre a ciéncia e sociedade . (ARGUMENTO PRINCIPAL)

Turno 3 P2: Eu mesmo sou contra 0 PROMOVER. Eu acho impossivel o professor promover a
alfabetizacdo cientifica. Eu substituiria [...] substituo a ideia de promover por sensibilizar
PARA ((énfase na palavra)). Porque eu ndo tenho como garantir que aquele sujeito [...]
quando eu penso em estratégias para essa sensibilizacdo [...] vem a questdo do dialogo, a
questdo do debate... a questdo da insercdo do aluno no foco tematico. (CONTRA-
ARGUMENTO)

Turno 4 P3: Querer conscientizar né [...] conscientizar alguém sobre a ciéncia e suas relagbes com a
sociedade [...] com a tecnologia, eu concordo P2. (COMPLEMENTO AO CONTRA-
ARGUM ENTO)

Turno 5 P4: em relacdo a essas estratégias, eu acho assim [...] que além dos debates e dos dialogos
trazer também [...] d4 esse suporte para o aluno[...] mediar mesmo, trazer algo novol...]
novas formas de ver um contetdo, porque o que estava ao torno dele ele ja conhece ai ele vai
falar[...] mas vai ter um momento que vai se esgotar. Trazer algo novo pra ele... algo que ele
ainda ndo conhece. Algo que ele assiste em Tv, ver a discussdo, ver o que se ta debatendo
mas ndo entende[...] o centro da questdo. Ai vocé traz pra ele novidades pode se apropriar
[...] e juntar com que ele ja sabe e aumentar seu poder de didlogo.(COMPLEMENTO AO
CONTRA-ARGUMENTO)

Turno 6 P5: P4 traz uma coisa que é muito importante que é usar estratégias didaticas que valorizem
o0 conhecimento prévio que esse aluno tem. Porque muitas vezes é como ela ((P4)) estava
dizendo [...] fornecer subsidios, ndo impor. Porque o aluno ja tem suas ideologias. Ele tem
concepcdes, que devem ser respeitadas afinal, faz parte da sua identidade. E a discussdo de
QSC pode contribuir para essa identidade. (COMPLETEMENTO AO CONTRA-
ARGUMENTO)

Turno 7 P3: Entdo ndo vai ter uma magica [...] ndo vai ter uma substancia milagrosa que vai fazer o
aluno se tornar um sujeito critico [...] um sujeito ativo. O que existe é usar estratégias de
forma consciente. Por que é o que é o aprender pela motivagdo em aprender. Entéo seria
estratégias que venham motivar a aprendizagem e a discussdo de QSC. (RESPOSTA)

(( os professores sinalizam que concordam com essa Ultima fala do professor P3))

Tabela 1: Episédio da roda de discussdo sobre as estratégias didaticas que corroboram para a abordagem de QSC
no ensino das ciéncias

Diante do episodio selecionado percebemos que ao responder o questionamento do
pesquisador, P1 apresenta um argumento, constituido por um ponto de vista e justificativa, no
Turno 2. O ponto de vista de P1 é de que as estratégias dever promover no aluno discussoes
sobre a vida cotidiana, sobre a sociedade. Ele justifica seu ponto de vista elencando que o0s
professores ao abordarem QSC pretendem desenvolver nos alunos a alfabetizacéo cientifica.
Consideramos que esse conjunto de ponto de vista e justificativa & o argumento principal do
episddio, tendo em vista que ao longo dos turnos, os professores buscaram complementar,
justificar ou refutar esse argumento (CHIARO e LEITAO, 2005; LEITAO, 2011).

No Turno 3, P2, refuta o0 argumento de P1, ao apresentar um argumento contrario, ou seja, um
contra-argumento, percebemos essa refutacdo quando ele destaca que ndo reconhece estratégias
que garantam a “promog¢ao” da alfabetizagdo cientifica nos estudantes, quando busca inserir a
abordagem de QSC. Neste contexto, P2 apresenta seu contra-argumento ao argumento
principal, para ele é necessario fazer uso de estratégias que sensibilize os alunos frente as QSC,
como vemos nesse trecho do turno 2:

Eu penso em estratégias para essa sensibilizacdo... vem a questdo do diélogo...
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a questdo do debate... a questdo da insercdo do aluno no foco.... como o cerne
desse processo de aquisicdo quer dos conteudos cientificos e tecnolégicos e
principalmente... da capacidade de decidir se aquilo lhe faz bem ou néo.

Ainda exemplifica, citando estratégias didaticas que podem subsidiar a abordagem de QSC,
como o debate, o didlogo. Esses exemplos sustentam o seu contra-argumento, tornando-o mais
representativo para que seja considerado pelos demais professores que estdo participando da
atividade. Tanto que no Turno 4, logo na sequéncia, P3, concorda com suas colocagoes.

Em sequéncia, no Turno 5, P4 apresenta complemento ao contra-argumento colocado por P2,
destacando a necessidade de mediagdo do professor ao trabalhar com QSC e de inserir
discussbes em torno de uma tematica, possibilitar um repertdrio diversificado dos estudantes,
por exemplo, resgatar conhecimentos que advem de fontes mididticas como a televisao,
buscando assim valorizar conhecimentos prévios e construir novos conhecimentos articulados
as dimensdes sociocientificas (BORTOLETTO e CARVALHO, 2012) . Ainda, fazendo
complemento ao contra-argumento de P2, mais direcionando sua colocacdo para as ideias
expostas por P4, o professor P5, no Turno 6, considera que as estratégias didaticas devem
valorizar e respeitar as concepcdes prévias dos estudantes ao passo que a abordagem de QSC
prever a interacdo social e o posicionamento critico dos estudantes (MENDES e SANTOS,
2013), € o que consideramos quando P4 enfatiza a identidade (social) do estudante.

Por fim, consideramos o Turno 7, como uma resposta aos argumento e contra-argumentos que
foram expostos ao longo da discusséo, sobre o questionamento em cheque (Turno 1). Visto que,
além de fazer o fechamento das discussées, 0 advérbio “Entdao” que abre a fala de P3, denota
finalizacdo ou conclusdo das ideias. E ao analisar o trecho, consideramos nessa Ultima fala P3
enfatiza que seria impossivel trabalhar com estratégias didaticas que promovam
“milagrosamente” estudantes criticos e ativos, quando se trabalha com a abordagem de QSC.
Ou seja, P3 retoma elementos que ja foram apresentados no argumento (Turno 2), em tom de
refutacdo, e valoriza as ideias que complementaram o contra-argumento de P2 (turno 3), como
valorizacéo ideias dos alunos (Turno 5 e Turno 6) e o0 uso de estratégias didaticas de forma
consciente (Turno 4), ou seja, reconhecendo suas contribuicdes para a abordagem de QSC em
aulas de ciéncias, por exemplo.

Consideracgfes

Concluimos que a roda de discussao sobre QSC em um processo formativo para professores
que cursavam 0 mestrado em ensino das ciéncias contribui para a emergéncia de um ciclo
argumentativo, ao passo que os professores apresentam argumento, contra-argumentos e
resposta, ao discutirem sobre as estrategias didaticas que podem favorecer a abordagem de QSC
em aulas de ciéncias. Nesse trecho do episddio da roda de discussdo, percebemos negociacao
de argumentos, a medida que os professores complementavam ou refutavam os argumento e
contra-argumentos, fazendo modificagGes para as ideias que suscitavam ao longo das suas falas.

Em suma, esses professores elencam como as estratégias didaticas potencializam os objetivos
da abordagem de QSC, levando em consideracdo que eles precisam estabelecer objetivos que
colaborem com a formacéo critica, a valorizacdo de ideias e a formagéo social dos estudantes.
Nesse sentido, é relevante investir em momentos formativos, seja na formacéo inicial e/ou
continuada, para que os professores de ciéncias discutam sobre a abordagem de QSC e
reconhecam seus objetivos didaticos, assim como meios (estratégias, instrumentos e recursos
didaticos) que fomentam sua insercéo nas aulas de ciéncias.
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