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Resumo

Este trabalho ¢ um recorte de uma pesquisa de mestrado em andamento, do Programa de Pos-
Graduagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Maranhao
(PPECEM/UFMA) que busca compreender o cenario das atividades experimentais no ensino
de Quimica, compreendendo que mais importante do que implementar ¢ verificar o processo
da implementacdo didatico-pedagogica. Apresentamos dados obtidos no momento de
caracterizagdo inicial no campo de pesquisa onde buscamos entender o seguinte
questionamento: quais as concepcdes dos professores de Quimica quanto a implementagao
das atividades experimentais em suas aulas? A metodologia aplicada direcionou-se pela
abordagem qualitativa. Os resultados nos revelaram que as concepgdes empiricas do papel da
experimentacdo no contexto educacional ainda sdo muito marcantes nas opinides dos
professores. O primeiro conjunto de dados, nos permitiu observar como os professores
enxergam as atividades experimentais, numa perspectiva geral os professores apontam a
experimentacdo como comprovacdo de teoria, compreensdo de conceitos e relacdo entre a
teoria e pratica.

Palavras chave: experimentacéo, ensino de quimica, concepgdes docentes.

Abstract

This work is a cross-section of an ongoing research study of the Graduate Program in Science
and Mathematics Teaching of the Federal University of Maranhdo (PPECEM / UFMA),
which seeks to understand the scenario of experimental activities in the teaching of
Chemistry. More important than implementing is to verify the process of didactic-pedagogical
implementation. We present data obtained at the time of initial characterization in the field of
research where we seek to understand the following question: what are the conceptions of
Chemistry teachers about the implementation of experimental activities in their classes? The
applied methodology was guided by the qualitative approach. The results revealed that the
empirical conceptions of the role of experimentation in the educational context are still very
marked in the teachers' opinions. The first set of data allowed us to observe how teachers see
the experimental activities, in a general perspective the teachers point to experimentation as a
proof of theory, understanding of concepts and the relation between theory and practice.

Key words: experimentation, Chemistry teaching, teachers ' conceptions.
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INTRODUCAO

As atividades experimentais sempre foram alvo de embates no universo da Quimica, esse fato
comumente tem sido foco de pesquisas cientificas (LABURU; BARROS; KANBACH, 2007;
GALIAZZI et al, 2001). Apesar da experimentacdo ndo ser uma tematica recente, porém,
entendemos que ainda existem muitas questdes a serem compreendidas, principalmente
quando o enfoque esta direcionado as questdes pedagogicas da experimentacdo. SituacOes
como entender o porqué, como fazer e para qué implementar as atividades experimentais séo
questdes que possibilitardo entender o planejamento e a compreensdo do que se define como
atividade experimental (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).

No contexto da educacdo, historicamente as ciéncias naturais sdo também conhecidas como
ciéncias experimentais. Assim, frequentemente somos levados a refletir sobre o papel
epistemoldgico da experimentacdo no desenvolvimento do conhecimento cientifico e em sua
aprendizagem, e hoje ndo cabe mais sO esse viés, mas também o carater pedagdgico do
processo (BARATIERI et al., 2008). Ao longo da historia, a experimentacdo atendeu a
diferentes funcBes e interesses, em alguns aspectos tdo contrastantes que € possivel até
mesmo, se falar em diferentes modalidades de realizacdo de atividades experimentais nas
situacdes didaticas. Para cada uma dessas modalidades de atividades, tidas como paradigmas
em seus respectivos contextos historicos, diferentes dominios semanticos de palavras como
“experimentacdo” e “experiéncia” parecem ter sido ativados e enfatizados (MORI, 2009).
Atualmente, especialistas concordam que as atividades experimentais ja ndo devem
compartilhar dos projetos curriculares americanos e europeus, a experiéncia deve ser
conduzida no espaco escolar diferente da forma como é conduzida pelos cientistas, tendo em
vista que os objetivos séo diferentes, ou pelo menos se espera que sejam (LIMA, 2004).

Conceitualmente segundo o dicionario a palavra experimentacdo significa o ato de
experimentar; experimento. Método cientifico que consiste em observar um fenémeno natural
sob condi¢cbes determinadas que permitem aumentar o conhecimento que se tenha das
manifestaces ou leis que regem esse fendmeno; experiéncia, método experimental
(FERREIRA, 2004). No dicionario de Quimica nao aparece 0 conceito de experimentacao,
mas o0 experimento é conceituado como uma “observagdo de fendmeno natural, efetuada de
maneira controlada, de modo que possa ser reproduzida e os resultados duplicados, a fim de
levantar discussoes racionais” (BARBOSA, 2007, p.146).

As palavras experimentacdo e experimento estdo estritamente relacionadas, Mori e Curvelo
(2017) analisaram esses aspectos por meio de uma pesquisa na qual estudaram a polissemia
da palavra experimentacdo, aonde o0s autores caracterizam as palavras experiéncia,
experimentar, experimentacdo e experimento como possuidoras de diversos conteudos
semanticos, e que podem ser enquadrados em trés dominios: o dominio pratico que é
caracterizado como experiéncia do senso comum, o filosofico que é o empirismo, visto como
crenga na aquisicdo de conhecimento através de dados do real, e o dominio da atividade
cientifica em que a experimentagdo, experiéncias ou experimentos Sdo Vistos como
constituintes da atividade de investigacao cientifica.

Amaral (1997) descreve as concepcdes da experimentacdo em trés perspectivas: método
tradicional, método do ensino por redescoberta, e 0 método do ensino por descoberta.
Quando a concepgdo se pauta numa perspectiva tradicional, o papel da experimentacdo € o
de complementar ou verificar o material, ou seja, uma teoria, um conceito. Ja a
experimentacdo numa concepcdo de ensino por redescoberta experimental, o papel da
experimentacdo consiste em propiciar a reconstituicdo induzida do conhecimento cientifico,
ou seja, aqui a partir da pratica dirigida o aluno alcanca a teoria. E a experimentacao pelo
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método de ensino da descoberta, a experimentacdo ocorre como uma etapa de um processo
de investigacdo em que o conhecimento visado é autonomamente construido pelo aluno,
simulando uma pesquisa cientifica. Muitas concepcbes se pautam sobre a perspectiva
tradicional e redescoberta, principalmente quando a disciplina de Quimica é apontada como
complexa e o objetivo da experimentacao é tentar fazer com que o aluno compreenda a teoria
por meio da pratica (GOMES et al., 2015).

Tendo em vista os diferentes estilos de instrucdo que conduzem as atividades experimentais,
Domin (1999) considera que é necessaria uma pesquisa que aborde qual estilo de instrucdo
melhor promove os seguintes resultados especificos de aprendizagem:

» Compreensao conceitual;

* Retencdo de conhecimento de conteldo;

« Habilidades de raciocinio cientifico;

« Cognigéo de ordem superior;

« Habilidades manipulativas de laboratorio;

» Melhor atitude em relacdo a ciéncia;

« Uma melhor compreenséo da natureza da ciéncia.

Acreditamos que determinadas abordagens contribuem para a organizacdo dos objetivos das
atividades experimentais, mas concordamos com Hodson (1988, p. 2) que a implementacao
de experimentacdo deve levar em consideracdo duas questdes:

Primeiro, 0 que os alunos precisam saber sobre a natureza e o objetivo dos
experimentos como uma contribuicdo a seu aprendizado sobre ciéncias e
como uma preparacgdo para fazer ciéncia? Em outras palavras, qual é o papel
dos experimentos como um conteudo do curriculo? Segundo, qual € o papel
dos experimentos como um método de ensino? Esta questdo enfoca as
maneiras através das quais os professores poderiam usar 0s experimentos
para promover a aprendizagem de conceitos, para promover um
entendimento mais profundo da natureza do proprio experimento (aprender
sobre os experimentos fazendo experimentos!) e para dar as criangas uma
pratica no uso deles como parte de suas proprias investigagdes cientificas.
Ao lado dessas considerac@es, existem questdes sobre modos alternativos, e
possivelmente mais apropriados, de aprender ciéncia, aprender sobre a
ciéncia, e fazer ciéncia.

O que Hodson ressalta reforca a nossa ideia inicial que € pensar nos objetivos das atividades
experimentais e o seu reflexo diante da aprendizagem dos alunos, tendo em vista que as
atividades experimentais podem ser boas estratégias metodologicas no ensino de Quimica
guando bem planejadas, executadas e avaliadas. Para compreendermos melhor esse cenério
das atividades experimentais no ensino de Quimica, este trabalho, que é fruto de uma pesquisa
de mestrado em andamento, do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Maranhdao (PPECEM/UFMA) no seu estudo de
caracterizacdo inicial no campo de pesquisa buscou entender: quais as concepgdes dos
professores de quimica quanto a implementacao das atividades experimentais em suas aulas?
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Percurso metodoldégico

O presente estudo foi estruturado segundo a metodologia da pesquisa qualitativa, na qual
buscamos conhecer as concepcbes de professores (as) de Quimica sobre a importancia da
implementacdo de atividades experimentais em suas aulas. A pesquisa qualitativa segundo
Bogdan e Biklen (1994, p.51) “estabelece estratégias e procedimentos que lhes permitam
tomar em consideracdo as experiéncias ¢ ponto de vista do informador”. A escolha dos
sujeitos da pesquisa, que neste caso foram os professores (as) de Quimica do Ensino Medio,
foi realizada a partir de um levantamento sobre professores de quimica lotados na Unidade
Regional de Educacdo (URE) de S&o Luis, que é composta por onze polos de escolas.
Escolhemos o polo XI, por agregar as escolas da regido central de Sdo Luis, concentrando
uma quantidade consideravel de escolas com valores histéricos e que comportam um
quantitativo significativo de alunos. Este polo comporta doze escolas, sendo onze de ensino
regular e uma da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Participaram da nossa pesquisa nove
escolas, pois uma delas é da modalidade EJA e outra estava em processo de reforma, por isso,
ndo teve condicOes de participar da pesquisa. O contato com as escolas foi realizado por meio
de autorizacdo concedida pela Secretaria Estadual de Educacdo do Maranhdo (SEDUC-MA),
sendo o contato inicial com os gestores das escolas e posteriormente com os professores de
Quimica.

O processo metodoldgico consistiu de um questionario aplicado aos professores de quimica,
com o objetivo de analisar as suas concepgdes sobre a importancia da implementacdo de
atividades experimentais durante as aulas de quimica.

A andlise do questionario foi por meio de anélise de conteldo com a categorizacdo das
respostas dos professores. A analise de conteddo é uma técnica bastante utilizada em
pesquisas qualitativas e tem como objetivo efetuar deducdes I6gicas e justificadas, referentes
a origem das mensagens tomadas em consideracdo. A organizacdo dos dados de uma analise
de contetdo geralmente é feita por meio da categorizacdo, que consiste na classificacdo de
elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos
(BARDIN, 2011). As categorias e subcategorias construidas conforme os relatos dos
professores foram as seguintes:

» Categoria 1: Experimentacdo comprobatdria
-Subcategoria: Validacéo de teorias.

» Categoria 2: Experimentacdo como ampliacdo do conhecimento e  conceitos no
processo de ensino-aprendizagem

-Subcategoria: Compreenséo de conceitos;
-Subcategoria: Relacdo entre teoria e pratica;
-Subcategoria: Simplificacdo da aprendizagem;
-Subcategoria: Significacdo dos contetdos.

» Categoria 3: Experimentacdo motivacional
-Subcategoria: Atengéo dos alunos.

Identificamos os sujeitos da pesquisa, os professores, pela letra P seguidas de algarismos (P1-
P19), mantendo o anonimato dos mesmos.
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O que dizem os professores de Quimica sobre a implementacdo de atividades

experimentais

Observou-se, a partir dos relatos dos professores, que eles enfocam a importancia das
atividades experimentais como uma estratégia de reforco ou comprovacdo daquilo que ja
fazem em sala de aula, centralizando as suas ideias na experimentacdo como comprovacao de
teorias ou conceitos (Quadro 1).

Quadrol: Categorizacdo das ideias dos professores

Categoria

Subcategoria

Relato dos professores

Experimentagao
comprobatdria

Validagéo de teorias

P1- “A pratica aproxima a teoria do conteudo”.

P7- “Porque as ciéncias de maneira geral sdo
comprovadas por experimentos, entdo quando
desenvolvemos contetdo do dia-a-dia como
exemplo de producdo de sabdo e conseguimos
realizar a experiéncia por demonstracdo em aulas,
a compreensao dos alunos ¢ outra”.

P16- “Para confirmacédo da teoria e exercita-la”.

Experimentagao
como ampliacédo
do conhecimento
e conceitos no
processo de
ensino-
aprendizagem

Compreenséo de
conceitos

Relacdo entre teoria
e pratica

Simplificagédo da
aprendizagem
Significagéo dos
contetidos

P2-“Porque permite um aprendizado mais ativo
por parte dos alunos”.

P3- “Para a compreensao dos
abordados em sala de aula”.

P5- “Pois amplia o conhecimento...”
P8- “Porque por meio da pratica os alunos
compreendem melhor o contetdo, por isso até que
0 governo tem investido em escolas integrais, pela
questdo da estrutura. Nas minhas aulas eu sempre
busco mostrar as situagdes para o aluno, porque
eles t€ém curiosidades e gostam de saber. ”

P9- “A experimentacdo pode despertar melhor o
conhecimento”.

P10- “Para colocar em pratica a teoria em sala de
aula”.

P11- “Porque quando se junta a pratica com a
teoria fica mais facil dos alunos vivenciarem e
perceberem a relacdo que a quimica tem com o
cotidiano e vida dos alunos”.

P12- “Porque faz parte do aprendizado do aluno,
pois ao assistir uma aula préatica e participar dela,
fica mais facil a aprendizagem”.

P13- “Porque ¢ a melhor forma de unir a teoria a
pratica dando significado aos conteudos
estudados”.

P14- “Devido as aulas experimentais serem
complementacéo tedrica do assunto dado em sala
de aula, promovendo o ensino e aprendizagem”.
P15- “Porque complementa o conteudo de sala de
aula e melhora o entendimento dos alunos em
relacdo ao conteudo”.

conceitos
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P17- “Porque ¢ uma maneira de fornecer a teoria
com a pratica do cotidiano”.

P18- “Para facilitar o conhecimento dos alunos,
apos as aulas tedricas”.

P19-“Porque vincula as situacdes tedricas a parte
pratica do dominio do conhecimento”.

P4- “Além de estimular a participacdo dos alunos
também consolida o conhecimento”.
Experimentacdo | Atencdo dos alunos | P6- “ Acho importante, seria interessante para os

motivacional alunos, mas acredito que seria funcional. Mas a
questdo da carga horéria acaba atrapalhando, a
implementagdo de praticas”.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2018.

Categoria 1: experimentacdo comprobatoria

A experimentacdo comprobatoria remete ao sentido de verificacdo ou validade de uma lei,
conceito ou teoria. As respostas dos professores evidenciam tais caracteristicas, compreendem
a pratica como importante no sentido de validacdo da teoria, tendo em vista a ideia das
ciéncias em geral que se ampararam do experimento para comprovar sua existéncia. Essas
ideias nos remete as concepgdes empiricas das atividades experimentais em que o papel do
aluno e do seu aprendizado, cabe destacar, seria acompanhado de procedimentos adotados
pelos cientistas (ARAUJO; ABIB, 2003; PINHO-ALVES, 2000).

Hodson (1988) ressalta que o trabalho de laboratério pode ser conduzido visando Varios
objetivos, por exemplo, para demonstrar um fendmeno, ilustrar um principio teérico, coletar
dados, testar uma hipdtese, desenvolver habilidades basicas de observacdo ou medida,
adquirir familiaridade com aparatos, propiciar um espetaculo de luzes, estrondos e espumas.
Tais caracteristicas devem ser estimadas, porém existem habilidades que podem ser
trabalhadas favorecendo uma aprendizagem mais significativa. Contudo existem alguns
fatores que podem contribuir para compreensdo do papel das atividades experimentais no
ensino de Quimica, como uma reavaliacdo critica do trabalho pratico, do trabalho em
laboratdrio, e dos experimentos no ensino de Ciéncias. Para isso, € necessario pensar o
laboratério e a experimentacdo sobre o viés curricular, esta seria uma aproximacao das
problematicas que estdo no entorno da tematica, tendo em vista que quando se trata de discutir
o0 curriculo e as tematicas que tocam a dimensdo curricular, volta-se as atencfes e aos
propositos da escola (FERRARO, 2017).

Apesar da experimentacdo com o objetivo de comprovar teorias ser considerada relevante,
como considera os professores participantes desta pesquisa, existem pesquisadores que
criticam esse processo como Hofstein e Mamlok-Naaman (2007) que veem a experimentacao
como uma possibilidade de construir hipoteses, projetar e conduzir pesquisas cientificas
investigativas, e defender argumentos cientificos.

Categoria 2: Experimentagdo como ampliagdo do conhecimento e conceitos no processo de
ensino-aprendizagem

Esta categoria enfatiza alguns aspectos relacionados a experimentacdo como contribuicdo
para compreensdo de conceitos, que possivelmente refletirdio no processo de ensino
aprendizagem. Esta foi a categoria que mais se destacou, devido as semelhancas nas ideias
dos professores. Diante disso propusemos algumas subcategorias para esclarecerem os pontos
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principais das respostas dos professores que pontuam a experimentacdo como uma atividade
que pode contribuir com as relacdes entre o conhecimento tedrico e préatico, assim como
trabalhar a significacao dos contetdos.

A experimentacdo como estratégia para compreensdo de conceitos quimicos € um
aspecto bastante disseminado nas falas dos professores, porém a maneira como as atividades
experimentais sdo conduzidas podem gerar a dicotomia entre teoria e pratica, na qual os
estudantes conseguem produzir poucas relacfes entre o0 que aprendem em sala de aula e 0 que
reproduzem nos laboratérios. Esse aspecto pode ser comprovado quando se realiza um
experimento de titulacdo ou qualquer outro que dependera de uma técnica especifica, nesse
caso é possivel que o aluno aprenda a referida técnica, mas isso ndo significa que ele
melhorard a sua compreensdo sobre as teorias de acidos e bases, por exemplo
(KASSEBOEHMER; HARTWIG; FERREIRA, 2015).

A experimentacao nas aulas de Ciéncias adquire um carater muito mais informativo do que de
fato possibilita a discussdao em torno do fenbmeno que esta sendo estudado, ou ainda néo
resulta efetivamente em experiéncia pelo carater preditivo do experimento. Em muitos casos,
0 resultado ja é esperado. A experiéncia, por sua vez, ndo lida com a certeza da predi¢dao, mas
com a incerteza do resultado. A experimentagdo como reproducdo— muitas vezes
inquestiondvel — estd longe da produg¢do do “acontecimento experiéncia”, pois traz o
afastamento da ressignificacdo. Portanto, € essencial que se repense a dimensdo da
experimentacdo, no sentido do experienciar que passa a dar espago a construcdo do
conhecimento pautado nas vivéncias proporcionando a transformacdo ou a apreensdo de
novos saberes (FERRARO, 2017).

Categoria 3: Experimentacdo motivacional

Neste viés, a experimentacdo é destacada como um processo de estimulo, em que a atencao
do aluno é despertada pela atividade e no geral estas tém a intencdo de atrair os alunos.
Contudo, as atividades experimentais podem estimular os alunos, mas é necessario que estes
sejam desafiados cognitivamente durante o processo de desenvolvimento dessas atividades e
posteriormente a estas. Haja vista que a aprendizagem é o significado do conhecimento
adquirido durante o processo de mobilizacdo individual e coletiva diante de determinada
atividade (GUIMARAES, 2009).

Alguns pesquisadores como Hodson (1988) defendem a ideia de que o papel da
experimentacdo no sentido de causar um estimulo, esse Ultimo em que ele caracteriza como
motivacao, despertar interesse e focar a atencdo, para demonstrar uma técnica a ser usada
mais tarde pelos préprios alunos, para surpreender, para despertar questdes a serem
investigadas posteriormente, para aumentar o alcance da experiéncia da crianga, e assim por
diante, como processos nao-experimentais. Para Hodson a experimentacdo e o aprender
ciéncia refere-se a dar sentido ao mundo fisico no qual vivemos, 0 primeiro passo nesse
processo devem ser a familiarizacdo com os fendmenos e eventos que serdo compreendidos e
explicados.

Pensar a experimentacdo numa perspectiva da aprendizagem, nos leva a refletir sobre as trés
categorias que foram originadas das concepg¢des dos professores sobre a importancia que déo
a implementacdo das atividades experimentais. Levados a pensar no proposito da
experimentacdo durante as aulas de quimica, cada docente exp6s aquilo que considera de
fundamental no desenvolvimento das praticas, confirmar teoria, compreender conceito,
motivar os alunos, essas caracteristicas podem estar estritamente relacionadas aos roteiros das
praticas que os professores realizam em sala de aula, por isso, a semelhanca de suas ideias aos
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tipos de experimentos.

O sentido de pensar a experimentacdo sobre o ponto de vista da aprendizagem remete a ideia
central de que qualquer que seja 0 método de ensino-aprendizagem escolhido, deve mobilizar
a atividade do aprendiz, em lugar de sua passividade (BORGES, 2002). Segundo Illeris
(2013) a aprendizagem é um fenébmeno complexo, inclui um conjunto muito amplo e
complicado de processos, € uma compreensdo abrangente ndo € apenas uma questdo da
natureza do proprio processo de aprendizagem, pois esta é influenciada e conduzida por vérias
dimensdes e as condi¢des biologicas, psicoldgicas e sociais formam a base dessa estrutura.

Portanto, pensar na natureza da experimentacdo com instrumento pedagogico condiciona na
reflexdo dos objetivos das atividades e no que se pretende alcangar por meio destas. O
conteudo, foi um aspecto bastante disseminado na fala dos professores, contudo Illeris (2013)
ressalta que o conteldo aliado com o incentivo dependem crucialmente do processo de
interacdo entre o individuo e o ambiente social, cultural e material para a construcdo da
aprendizagem.

Considera-se que a formacdo docente pode contribuir para a compreensdao do papel da
experimentacdo no ensino de quimica, desde que esta esteja aliada numa perspectiva critico-
reflexiva como pontua Névoa (1992a) com o objetivo de fornecer aos professores 0s meios de
um pensamento autdnomo e que facilite as dindmicas de auto formagéao participada. Estar em
formacdo implica um investimento pessoal, um trabalho livre e criativo sobre os percursos e
0s projetos préprios, com vista a construcao de uma identidade, que é também uma identidade
profissional.

Considerac0es finais

Conforme, as discussfes e dados desta pesquisa entendemos ser importante buscarmos
compreender como a experimentacdo vem sendo pensada e alertar para um compromisso
didatico da implementacdo das atividades experimentais no ensino de Quimica.
Compreendemos que mais importante do que implementar € o como fazer essa
implementacdo. Esta primeira investigacdo que fizemos sobre 0 nosso objeto de pesquisa nos
permitiu observarmos como a experimentacdo vem sendo pensada pelos professores. Numa
perspectiva geral os professores apontam a experimentagdo como comprovacdo de teoria,
compreensdo de conceitos e relacao entre a teoria e pratica. Essas concepcdes refletem numa
compreensdo tradicional da experimentagdo, diante disso € necessario se repensar o papel da
experimentacdo no ensino de quimica, dialogar com as questdes pedagdgicas e
epistemolodgicas e do curriculo nesse processo.
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