X1l Encontro Nacional de Pesquisa en Educacao en Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Abordagens e Areas Tematicas no Ensino da Teoria
da Evolucéo sob uma perspectiva de diversidade
cultural: Mapeamento da Informacao Bibliogréafica

(MIB)

Approaches and Thematic Areas in the Teaching of the
Theory of Evolution from a cultural diversity perspective:
Bibliographic Information Mapping (BIM)

Resumo

Esta comunicacdo enquadra-se no referencial tedrico da linha de investigacdo: ensino de
ciéncias, contexto e diversidade cultural do Mestrado em Educacéo da Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Bogota, Colémbia, e analisa a pesquisa sobre o estudo da evolucao
em uma sala de aula culturalmente diferenciada. Sob a metodologia do Mapeamento de
Informagdes Bibliograficas (MIB), foram revisados 100 resumos de diversos artigos,
publicados entre 2000 e 2018 das bases de dados (Eric, Springer, Redalyc, Scielo e Scopus).
Os resultados sdo agrupados sob trés focos: interesse didatico, diversidade cultural e natureza
das ciéncias e 20 campos tematicos. Conclui-se que ainda existem campos tematicos, que
precisam ser abordados a partir de uma perspectiva de diversidade cultural, em termos da
compreensdo da teoria evolutiva.

Palavras chave: Ensino da evolugédo, educacio cientifica, diversidade cultural,
ensino das ciéncias, contexto sociocultural.

Abstract

This communication is framed in the theoretical referential of the line of investigation: teaching
of sciences, context and cultural diversity of the Masters in Education of the Universidad
Francisco Jose de Caldas, Bogota, Colombia, and reviews the research on the study of evolution
in a culturally differentiated classroom. Under the methodology of Bibliographic Information
Mapping (BIM), we reviewed 100 abstracts of various articles, published between 2000 and
2018 of the databases (Eric, Springer, Redalyc, Scielo and Scopus). The results are grouped
under three focuses: didactic interest, cultural diversity and nature of the sciences and 20
thematic fields. It is concluded that there are still thematic fields, which need to be approached
from a cultural diversity perspective, in terms of the understanding of evolutionary theory.

Key words: Teaching of evolution, scientific education, cultural diversity, science

education, sociocultural context.

Introduccion

La teoria de la evolucion planteada por Charles Darwin hace méas de 200 afios, ha tenido un
impacto en todos los campos del conocimiento de la humanidad, pues mas que ser una teoria
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que estructura todos los campos del conocimiento en biologia, logra darle un sentido a todas
estas tematicas de orden bioldgico, que probablemente se abordan de manera independiente,
pero que cuando se habla de la teoria de la evolucion biolégica (TEB), comienza a darse un
sentido a cada uno de estos campos.

En la actualidad existe mucha confusién sobre lo que significa dicha teoria, y eso se evidencia
en un alto nivel de desconocimiento de lo que representa la evolucion y el impacto que tiene en
la educacion en ciencia (Bergman, Pacheco, & Plutzer, 2008; Folguera & Gonzéalez Galli,
2012). Uno de los propdsitos sobre los estudios actualmente en la ensefianza de la teoria de la
evolucion, es la evaluacion de la aceptacion y del entendimiento de la misma. Nadelson y
Southerland (2010), plantean que hay un interés por investigar el papel de las construcciones
afectivas en la formacidn del aprendizaje de los estudiantes, lo cual lleva a entender que existen
multiples variables que influyen en el aprendizaje, lo que hace pensar que el aprendizaje rara
vez es un proceso directo o lineal. Una de estas construcciones afectivas, que salen a flote
cuando se ensefia acerca de evolucidn bioldgica, son las creencias pues estas pueden moldear
los conceptos de ciencia de los estudiantes (Nadelson & Southerland, 2010). Desde una
perspectiva sociocultural del reconocimiento de las creencias y su lugar en la comprension de
fendmenos relacionados con la teoria de la evolucion, es importante conocer como estas
creencias llegan a coexistir y a moldear los conceptos de ciencia que poseen los estudiantes en
el aula.

Por otra parte, este lugar espacial reconocido social y culturalmente que es el salon de clases,
es un espacio en donde el conocimiento se legitima y se convierte en conocimiento cientifico
(Candela, 2006); aso, para Nespor, citado por Candela et. al (2009), “el salon de clases se
convierte en una red de relaciones sociales, las cuales estan conectadas a procesos externos e
internos que pueden no formar parte del proceso de ensefianza”, es decir que se reafirma que el
aprendizaje no es un proceso lineal, y que la experiencia se convierte en una parte de la
construccion del conocimiento; esta experiencia es una fuente de conocimiento, la cual es
utilizada por comunidades o grupos de personas, para validar o legitimar explicaciones (Elkana,
1983)

Es importante determinar que las explicaciones sobre las cuales la teoria de la evolucion se ha
fundamentado, hacen parte de un contexto educativo occidental, el cual tiene ciertas
caracteristicas, las cuales hacen de esta vision, una manera de ver como la evolucion puede
comprenderse. Otra vision que es importante tener en cuenta, y es la sociocultural, la cual
altimamente ha tomado mucha fuerza (Foster, 2005; Molina et al., 2014) y plantea que hay una
necesidad de considerar la cultura y el lugar en donde ocurre el desarrollo profesional docente,
y que es muy probable que, al no considerar este contexto, haya un desinterées de los estudiantes
por la ciencia y la tecnologia. Asi, los lugares culturales desde los cuales se ve la ciencia, tienen
mucho que ver con la religién o las posturas de fe que tienen tanto profesores y estudiantes en
el aula. Estas posturas religiosas, van a implicar que exista una manera de entender las ciencias,
y que puede que mas que un obstaculo para las ciencias, en este caso la teoria de la evolucion,
pueden ser formas de comprender los cambios y la creacion del mundo en cada contexto.
Autores como Soto-Sonera (2009), consideran que en los docentes de ciencias naturales existe
cierta postura frente a la ensefianza de la evolucion bioldgica, y la importancia que se lo otorga
a las creencias religiosas.

Esta comunicacion hace parte de la pregunta ¢ Como se vinculan las creencias de los estudiantes
y los conocimientos ancestrales con el conocimiento cientifico escolar cuando se abordan
fendmenos relacionados con la evolucion en la clase de biologia?, entendiendo que existe una
fuerte relacion entre la construccion de los conocimientos en el salon de clases, tanto del
estudiante como del maestro. En este sentido, este MBI, tiene como pregunta ¢qué

Diferencga, multiculturalismo, interculturalidade



XII Encontro Nacional de Pesquisa en Educacao en Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

investigaciones se han realizado sobre la ensefianza de la teoria evolutiva, teniendo en cuenta
una perspectiva de diversidad cultural?, la cual nos permitira aclarar enfoques y campos
tematicos, que lograran acercarse a un futuro en torno a las investigaciones y algunas
especificidades de las que ya se han presentado en otros espacios.

Metodologia

Para esta investigacion, se implement6 una herramienta metodoldgica (MIB) que permitio la
busqueda de articulos, asi como la definicion y precision de categorias de andlisis, todo esto
bajo el paradigma de la investigacion cualitativa. Se trata de una estrategia, que permite buscar,
organizar, clasificar y generar categorias, con el objetivo de poder establecer unas categorias
de investigacion. (ALBERTO e colab., 2017; MOLINA e colab., 2012 et al. PATRICIA e
colab., 2015). Esta informacidn se organizo en hojas de calculo digital (Excel, LibreOffice,
Open Office, etc), y se establecen filtros para organizar y procesar los datos alli establecidos.

Se consultaron las bases de datos: Eric, Redalyc, Scielo, Springer, Escopus y Ebsco. A partir
del proceso de lectura de los resimenes, se establecio la relevancia y se seleccionaron los
articulos pertinentes para el desarrollo de este trabajo. Se seleccion6 como periodo de busqueda,
articulos producidos entre los afios 2000 y 2018. A continuacion, se presenta la tabla de Excel®
utilizada:

Es un tendencia
Es la tendencia especifica la cual

identificacion del : « Titulo del Resumen :
articulo con referencias normas APA - Afo de Pais de Origen  Autor o autores del texto articulo original Palabras clave elaborado por general, |a cual proporciona
R incluye el numero ublicacion de f Py incluidas en el muestrauna  informacion
hipervinculo para (incluy o put del Articulo  en normas APA y traducciénal el autor del :
volumen y paginas. articulo articulo perspectiva  puntual sobre el

su facil acceso espafiol articulo

global contenido del
articulo

Tabla N: 1. Descripcion de los items, para la organizacion de la matriz de datos.

Para la organizacion del mapeamiento, se utilizé el programa LibreOffice, y su hoja de
calculo, se escribieron los registros de los articulos encontrados, de acuerdo con los criterios
de seleccion. Una vez insertados los registros, se acudid a la opcion de filtro, para iniciar
los andlisis respectivos de la matriz construida.

En la tabla construida, se fueron llenando unos campos de importancia para el andlisis, o la
estructuracion del MIB. Estos se fueron diligenciando, de acuerdo con lo establecido por
Molina et al. (2012) (tabla 1).

Resultados y andlisis

El analisis de la matriz de datos, se realiz6 a partir de dos categorias: Enfoques y Campos
tematicos. Con relacion a los enfoques se identificaron los siguientes: 1) Naturaleza de las
ciencias, 2) Interés didactico y 3) Diversidad cultural. Los Campos identificados fueron: a)
aceptacion de la evolucion, b) actitudes y creencias, c) analisis del discurso, d) aprendizaje
escolar, €) competencia cultural, f) comprensién de la naturaleza de las ciencias, g) comprension
de la teoria de la evolucidn, h) contextualizacion culturalmente relevante, i) crecimiento del
conocimiento, j) creencias religiosas, k) cruce fronterizo, I) cuestiones epistemologicas, m)
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desarrollo profesional del docente, n) educacion multicultural en ciencias, 0) ensefianza de la
evolucion, p) ensefianza de las ciencias, q) interaccion ciencia-religion, r) multiculturalismo, s)
perfil conceptual, t) restricciones conceptuales v)sujeto material del conocimiento, w) teoria
evolutiva. Los resultados muestran que el mayor porcentaje de trabajos encontrados segun los
enfoques establecidas fue del 71% en Interés did&ctico; sequido de Naturaleza de las ciencias
con 17 % y diversidad cultural con 12%.

B Interés Didactico B Diversidad Cultural 0 Naturaleza de las Ciencias

Figura N: 1. Porcentajes de la categoria Enfoques

A continuacion se desarrollan tedricamente los tres enfoques:

Interés Didactico

Respecto a este enfoque, se aborda desde la didactica de las ciencias, en donde la produccion
curricular o material, se direccionan hacia la comprension de las ciencias naturales y no tanto a
la aceptacion total de la TEB en busqueda de un cambio conceptual. Un total del 71% de las
investigaciones encontradas, se enmarcan bajo este enfoque. En particular encontramos en este
enfoque estudios relacionados con: a) Investigaciones sobre la ensefianza de la evolucion
bioldgica. b) Importancia del desarrollo profesional docente. ¢) Modelos para la ensefianza de
la evolucion. La ensefianza de la teoria de la evolucion, estd ampliamente trabajada, por el
interés didactico que presenta en la ensefianza de la biologia, ya que muchos autores han
planteado, y se ha reflejado en esta busqueda esa importancia por la ensefianza de la TEB, desde
un aspecto de la comprension, desligandose del modelo occidental, el cual ensefia la evolucién
bioldgica, con el objeto de seguir un cambio conceptual. (NADELSON; SOUTHERLAND,
2010; SEP e colab., 2012; SEPULVEDA,; EL-HANI, 2012; SOUTHERLAND e colab., 2001;
TABER, 2017)

Naturaleza de las Ciencias

Se define, de manera general, como todo aquello que caracteriza a la ciencia como una forma
particular de construccidon de los conocimientos, que tienen que ver con el mundo fisico o
natural (ACEVEDO - DIAZ e colab., 2017). La naturaleza de las ciencias constituye un meta-
conocimiento sobre la ciencia, la cual las personas usan para valorar las cuestiones publicas que
involucran a la ciencia y la tecnologia. (Acevedo - Diaz et al., 2017). Este enfoque en particular
se vuelve muy importante, ya que los resultados mostraron en comparacién con el enfoque
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anterior, un porcentaje de 17%, bajo respecto al enfoque interés didactico. Los estudios que
destacaron principalmente en este enfoque son: a) Comprension de la naturaleza de las ciencias;
b) Interacciones ciencia-religion; ¢) Comprension de los docentes.

Diversidad Cultural

Este enfoque se toma basado en los trabajos de (MOLINA e colab., 2012), quienes plantean
que un origen cultural, constituye una cosmovision totalmente diferente de saberes, lo cual
genera una gran importancia, que se incluyan las ideas culturales de los alumnos en la ensefianza
de las ciencias. En este mapeamiento, particularmente, el enfoque de diversidad cultura,
presento un porcentaje bajo respecto a los dos enfoques ya mencionados (12%); y se destacan
investigaciones con las siguientes caracteristicas: a) Competencias Culturales; b) enfoques
multiculturales y educacion cientifica; ¢) cambios culturales y consecuencias.

Campos Tematicos

1%__ 1% 190 qe W aceptacion de la evolucion

W actitudes y creencias

O analisis del discurso

Maprendizaje escolar

B competencia cultural

Ocomprension de la naturaleza de las ciencias
B comprension de la teoria de la evolucién
[ contextualizacion culturalmente relevante
B crecimiento del conocimiento

Dcreencias religiosas

H cruce fronterizo

[ cuestiones epistemologicas

W desarrollo profesional del docente

M educaciéon multicultural en ciencias
Oensefanza de la evolucién

Mensefanza de las ciencias

Minteraccién ciencia-religion

O multiculturalismo

W perfil conceptual

Orestricciones conceptuales

B sujeto material del conocimiento

i 1%
1% 1% 1% Oteoria evolutiva

Figura N: 2. porcentaje de campos tematicos

Respecto a esta categoria se observaron 22 campos tematicos, en los cuales se basaron las
investigaciones halladas para esta comunicacion. De los campos tematicos encontrados, la
mayoria presentaron solo una investigacion, mientras que otros si tuvieron mayor porcentaje,
por la similaridad en el campo de investigacion que presentaban estos trabajos. La aceptacion
de la evolucion presento un mayor porcentaje (27 %), seguido de la Ensefianza de la evolucion
(21%), y de las creencias religiosas (12%).
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Publicaciones por afio en cada enfoque

4
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Figura N: 3. Numero de publicaciones segun los enfoques por afio

Respecto a este apartado, se observa (figura 3) que el enfoque con mayor nimero de articulos
por afio es el de interés didactico.; respecto de los otros, se puede deducir que en los afios 2002
y 2003, no se encontraron articulos, con los mismos criterios de busqueda utilizados para todo
el rango de afios presentado en este trabajo. La figura 3, también muestra un incremento en la
produccién de articulos de investigacion en los tres enfoques aqui mencionados,
especificamente de los afios 2014 al 2018. aunque prevalece el aumento por los trabajos
enfocados en el interés didactico, también hay un leve incremento en los otros dos enfoques.

Aunque aqui no se muestra, dentro de los analisis realizados, también se observa la tendencia
de investigaciones por pais, y paises como estados unidos, Australia y Turquia, llevan varios
afios con este tipo de estudios, en donde los enfoques aqui planteados, hacen parte de sus
investigaciones. Por otro lado, en el ambito latinoamericano, aunque ha surgido el interés, ha
sido desde el 2014 en donde se ha comenzado a realizar investigaciones sobre la ensefianza y
el aprendizaje de la evolucion bioldgica, y muy poco respecto a lo que tiene que ver con las
creencias religiosas y el aspecto cultural como influyen sobre el aprendizaje de la TEB.

e Creencias Vs
Aceptacion.
e Modelacién de
interrelaciones

. Lecciones
asociadas al aprendizaje
de la evolucion.

. Perspectivas -
globales entre aceptacion
o y comprension.
y Tendencias e Comprensién en
Aceptacion de la entre la creacion y
., i profesores de N/A
evolucién aceptacion. S
. Comprensién Biologia
P e Efectode
en maestros N
ensefiar la
naturaleza de
las ciencias.

0
15% 6%
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e Percepciones

conocimiento

conocimiento.

sobre la
Actitudes y creencias cultura N/A N/A
popular.
1%
e Comose
construye el
conocimiento
cientifico.
e Relacion entre
ciencia 'y
religion. Construccién
e Obijetivos para discursiva del
Anélisis del discurso la educacion N/A conocimiento
en ciencias, cientifico.
conocimientos, 1%
creencias y
comprension.
e Investigacion
cualitativa del
aula
6%
e Perspectiva de
la psicologia
histérico-
Aprendizaje escolar cultural sobre N/A N/A
los procesos
de ensefianza y
aprendizaje.
4%
e Usodela
L competencia
e Experiencias y
P cultural
practicas de
. . cuando se
Competencia cultural instructores de N/A ~
> ensefa
evolucion i
evolucion
1% )
Perspectiva.
2%
Comprension de la
. naturaleza de las ciencias
Comprension de la combrension
naturaleza de las N/A y pre y N/A
S aceptacion de la
ciencias .
evolucion
1%
Conocimientos,
mprension de | reenci
Co,peso de.g creencias y N/A N/A
teoria de la evolucion comprension
1%
Principios de
Contextualizacién contextualizacion
culturalmente N/A N/A curricular a
relevante estudiantes indigenas
1%
L Modelos aplicados a la
recimien | -
CEE AT e evolucion del N/A N/A
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1%

Miradas cientificas y
creencias.
Actitudes hacia la
teoria de la evolucion.

Medicién de la

Conocimiento,

e aceptacion de la creencias y
. _ Aprendizaje de < s
Creencias religiosas i evolucion. pedagogia.
evolucidn. _ S
Percenciones de los Criterios no cientificos
2% 3%
docentes.
7%
Experiencias de
Cruce fronterizo N/A N/A apren_(yzaj_e d,e !a
evolucion biologica.
1%
Creencias,
puesﬂope_s con9§|m|ent_os y N/A N/A
epistemologicas educacién en ciencias.
1%
Necesidades de
desarrollo profesional
Desarrollo profesional| en los prgfesores para N/A N/A
del docente la ensefianza de la
evolucion
1%
Universalismo
Educacion epistémico; educacion
multicultural en N/A N/A cientifica
ciencias multicultural.
1%

Ensefianza de la
evolucion

Aproximaciones a la
ensefianza.
Estudio de la religion
en la educacion
cientifica.
Formacion de
profesores.
Relacion entre creencia
y aceptacion.
Efectividad en el plan
de estudios.
Concepciones de los
profesores.
Obstéaculos para el
aprendizaje.

22%

Problemas fundacionales
en la educacion en
evolucion.
Abordar interacciones
entre la ciencia y
religion.
Impacto de las teorias de
la evolucion y las
problematicas asociadas
a su ensefianza y
aprendizaje.

4%

Relaciones en la
ensefianza de las
ciencias, la
importancia de
comprender y no
necesariamente creer
en evolucién.
1%

Ensefanza de las
ciencias

Investigacion sobre la
ensefianza de la
evolucion en las aulas.
Analisis de las
creencias en la
ensefianza de las
ciencias.

Cambio de las creencias
epistemoldgicas, por la
implementacion de la
naturaleza de las
ciencias.
1%

Reconciliacién de los
enfoques
multiculturalista y
universalista con la
educacion cientifica
1%
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Pensamiento
pedagdgico en la
ensefianza de las

ciencias
Investigacién de la
evolucion
4%

Posiciones de los
estudiantes sobre la
Jrelacion entre evolucion|  Interacciones entre

y creacion. ciencia y religion en la
Como abordar formacion de profesores. N/A
creencias religiosas al | Aceptacion Vs Creencia

ensefar evolucion. 2%

Interaccion ciencia-
religion

4%

El papel de las ciencias .
pap N Cambios culturales y
en la ensefianza de la

Multiculturalismo . . N/A consecuencias
diversidad 1%

1%

Modelos para el
Perfil conceptual analisis de la eyoluuon N/A N/A
en el salén

1%
Narrativas para la
Restricciones comprension de la
conceptuales evolucién

1%
Relaciones entre
maestros y estudiantes. N/A N/A
1%

N/A N/A

Sujeto material del
conocimiento

Bases tedricas del
Teoria evolutiva N/A darwinismo N/A
1%

Tabla N: 2. Relacion entre campos teméticos y enfoques

La baja produccion de investigaciones relacionadas a la ensefianza de la teoria de la
evolucién desde una perspectiva de diversidad cultural, indican la importancia de este
trabajo, ya que da a conocer cuales son las necesidades existentes en cuanto a investigacion,
que se deben suplir para futuros trabajos en el campo de la ensefianza de las ciencias.

Conclusiones

Basados en la pregunta inicial de investigacion para esta comunicacion ¢qué investigaciones
se han realizado sobre la ensefianza de la teoria evolutiva, teniendo en cuenta una
perspectiva de diversidad cultural?, podemos concluir que la metodologia del MIB, nos
muestra unos enfoques y campos tematicos que permitieron exponer las tendencias de las
investigaciones en cuanto a la ensefianza y la comprension de la teoria evolutiva, y en
general de las ciencias.

Las relaciones entre los campos tematicos y los enfoques, muestran vacios en
investigaciones, que tengan un abordaje de la teoria evolutiva desde una perspectiva de la
diversidad cultural. Existen pocas investigaciones en el contexto latinoamericano, respecto
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a las actitudes y creencias en cuanto a la teoria evolutiva.

Es importante ver la comprension de la naturaleza de las ciencias, desde un enfoque de
diversidad cultural, ya que aqui interviene lo que se plantea en apartados anteriores y es el
universalismo de las ideas, y como cada persona trae consigo un bagaje cultural que de la
misma manera le permite conectarse con los conocimientos propios u occidentales.
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