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Resumo

Neste trabalho, tem-se como objetivo apresentar a relacdo entre a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnolégica, com as competéncias delineadas nos Parametros
Curriculares Nacionais, na construcdo e aplicacdo de um Projeto Temaético,
desenvolvido por universitarios de um Curso de Licenciatura em Fisica. Pode-se
identificar que a experiéncia de docéncia ao elaborar e aplicar tal atividade expde a
convergéncia, entre os objetivos almejados na Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
e as competéncias atribuidas ao desenvolvimento dos alunos de Ensino Médio,
favorecendo o alcance dos objetivos sociais, humanistas, econdmicos e politicos na
disciplina de Fisica.
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Abstract

This paper has as an objective is to present the relationship between the Scientific and
Technological Literacy with the skills outlined by the National Curricular Parameters,
for the construction and application of a Thematic Project, developed by university
students within the Physics course. It is possible to identify that the teaching
experience while elaboration and applying the activities exposed the convergence
between the intended results in the Scientific and Technological Literacy and the skills
linked to the development of High School students, favoring to reach the social,
humanist, economic and political objectives within the subject of Physics.
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Conforme a civilizagdo vai se desenvolvendo em relacdo ao conhecimento e tecnologias,
segundo Fourez (2008), percebe-se uma separacao entre 0s que apresentam ou ndo habilidades,
em optar por discursos, instrumentos e métodos que se moldam aos avancos cientificos e
tecnoldgicos refletindo no modo de vida, ao se considerar a cultura, a educacéo e o trabalho. A
importancia de incorporar representacdes ao retratar os fendmenos fisicos e suas complexidades
é exposto por Fourez (1995), que apresenta a ciéncia como uma construcao social e ressalta a
importancia de sua linguagem.

Ao se ensinar ciéncias ndo apenas pretende-se aproximar os estudantes de Ensino Médio dos
conceitos, simbolos ou linguagem cientifica, mas aproxima-los de como se faz ciéncia, no
intuito de desenvolver a habilidade de escolher o porqué, e quando optar por um modelo em
relacdo a outro. Para Custddio e Pietrocola (2002), quando solicitado aos alunos de Ensino
Médio (EM) que expliguem algum fenémeno ou aparato tecnoldgico, estes fazem
argumentacgdes com um embasamento pouco cientifico, o que leva a crer que, na escola ndo se
ensina a modelizar fenomenos. Nao se defende o ensino de um “método cientifico”, contudo
um ensino fundamentado na investigacdo de situacOes problematizadoras, que afastem os
estudantes de concepcdes distorcidas da ciéncia, no qual os modelos apresentam-se como
realidade.

Para Fourez (2003), quando ha um interesse em proporcionar uma Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT), deve-se atentar para competéncias mais gerais, como promover situacées
em que o estudante possa construir uma representacao clara de uma situacdo concreta ou ainda
um modelo. Diferente da resolucdo de exercicios, ndo se atribui ao final de uma explicacéo de
um fenébmeno natural ou eventos tecnoldgicos apenas um valor numérico ou resultado,
naturalmente elabora-se uma explicacao.

O objetivo deste trabalho é apresentar uma aplicacdo na qual os académicos de licenciatura em
Fisica aproximam-se da relacdo entre a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) com as
competéncias delineadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) no desenvolvimento
de um Projeto Tematico (PT).

Estruturacdo do Projeto Tematico

A estruturacdo do Projeto Tematico segue a proposta indicada por Lawall e Devegili (2016),
para 0 modelo explicativo almejado, seu inicio parte da escolha de temas bastante amplos. E
uma atividade didatica, com base na contextualizacdo, abordagem tematica e modelizacdo que
tém como ponto de partida uma problematica central e finalizacdo num modelo explicativo. A
atividade é elaborada pelos universitarios em uma disciplina, e na seguinte é aperfeicoada e
aplicada em um grupo de alunos do Ensino Médio.

Em geral, as escolhas tematicas sdo pautadas nos temas estruturadores encontrados nos
Parametros Curriculares Nacionais destinados ao ensino das Ciéncias da Natureza, Matemaética
e suas Tecnologias, denominado PCN+ (BRASIL, 2000). Os temas ao longo das aulas séo
escolhidos suscitando nas primeiras discussdes, questdes geradas pela curiosidade e, logo
depois, um problema central de cunho qualitativo ou quantitativo que norteara toda a pesquisa.
O processo de busca por referéncias para responder a problematica central indica que séo
muitos parametros a serem considerados. Logo, ao delinear quais especificidades serdo
ressaltadas no modelo explicativo, seja ele um modelo conceitual familiar ou modificado para
atender a situacdo, inicia-se 0 processo de abstracdo, seguido pelas averiguagdes sobre as
hipdteses, ou inferéncias. Apés apresentar e avaliar seus modelos explicativos num seminario
0s universitarios sdo orientados a construir uma sequéncia de aulas (de quatro a seis aulas). A
sequéncia de aulas deve conservar os elementos de contextualizacdo, lembrando que devem ser
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afastados da concepcao de simples exemplificacGes do cotidiano, mas que seja envolvida na
resolucdo de problematica central escolhida sobre o tema.

Para detalhar a construcdo do PT faz-se uma exposicao das duas etapas indicadas na
disciplina de IEF 2001. A primeira etapa consiste no aprofundamento do académico sobre o
tema proposto e na segunda etapa nas escolhas didaticas para transformar o tema em uma
sequéncia de aulas. A perspectiva € que ao construir sua propria sequéncia didatica numa
abordagem diferenciada, e aplicar estas aulas no EM o académico possa refletir sobre o
encaminhamento, avaliando sobre a validade em se proporcionar 0 processo de
contextualizacdo e modelizacdo, para desenvolver a habilidade de construcdo de modelos
explicativos em seus alunos.

Na disciplina de IEF 3001, proposta na grade curricular no semestre seguinte, 0
académico retoma seu projeto, e o reestrutura para o formato de minicurso. A proposi¢éo € que
seja implementada em turmas de EM para verificar a sua viabilidade.

Aproximacdes entre as competéncias descritas nos PCNs e os objetivos
delineados para a ACT.

Para Fourez (2003), alguém ¢é alfabetizado cientificamente e tecnologicamente, quando utiliza
de seu entendimento construido sobre o conhecimento cientifico, tem sua autonomia favorecida
ao fazer opgdes sobre situacdes sejam elas sociais, econdémicas e politicas. Como também,
guando sua argumentacdo ao se comunicar € pautada em uma linguagem cientifica e
tecnoldgica, afastando-se do senso comum ou misticismo, além de fazer uso de diferentes
formas de representacdes, bem como, graficos, mapas e funcdes. E apresenta desenvoltura ao
utilizar-se de conceitos frente a situagdes concretas, ndo apenas reproduzindo cddigos, leis e
modelos, com habilidade de avaliar suas limitacGes e adequéa-las a diferentes situacdes. As
aproximagcdes entre as competéncias e objetivos propostos para ACT sédo indicados abaixo:

v/ Objetivos Humanistas: “trata-se de poder participar da cultura do nosso tempo”
(FOUREZ, 2003, p. 04), ao torna-lo menos enigmatico, quando se compreende 0
processo de como o conhecimento é construido. N&o se pretende aqui, promover uma
discuss@o sobre “o método” cientifico, mas compartilhar a origem investigativa do
conhecimento cientifico, tal como utilizar-se do processo investigativo para decodificar
fendmenos. Tal perspectiva pode ser verificada nos PCN+ (BRASIL, 2002) na
competéncia associada a investigacdo e compreensdo, quando o documento busca
retratar o desenvolvimento de um futuro cidaddo que elabore para as situacdes
problemas, estratégias relevantes para resolvé-las. Como também a identificacdo de
padrdes e a proposicdo de modelos explicativos para fendmenos, sistemas naturais e
tecnoldgicos. Indica-se também a competéncia de contextualizagdo sociocultural para
este objetivo, pois ressalta a importancia das interferéncias historica e social na
construcdo do conhecimento cientifico.

v/ Objetivos Sociais: Como também indicado por Fourez, trata-se de “diminuir as
desigualdades produzidas pela falta de compreenséo das tecno-ciéncias” (FOUREZ,
2003, p. 04). Oferece-se aqui a possibilidade de o individuo participar de debates
construindo argumentacOes, e inserindo-se nos meios produtivos por meio de seu
trabalho e no convivio social. Ja nos PCNs+ (BRASIL, 2002) pode-se aproximar este
objetivo das seguintes competéncias: investigacdo e compreensdo, quando se almeja
desenvolver a capacidade de elaborar hipoteses, optar por instrumentos de medicéo
adequados e ao interpretar resultados. Como também para a competéncia de
representacdo e comunicacdo ao externar suas ideias através de simbolos e
nomenclaturas adequadas.
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v/ Obijetivos Econémicos e Politicos: Fourez (2003) enfatiza a participacdo do individuo
nos meios de producdo de um mundo industrializado, nota-se que o individuo de nossa
época, deve ser um sujeito adaptavel e pronto para tomar iniciativas, ndo podendo
esquecer-se de sua capacidade de andlise e avaliagdo. Espera-se que um individuo
alfabetizado cientificamente, possa posicionar-se criticamente sobre temas econdmicos
e politicos com base em suas avaliacdes e analises. Para os PCN+ (BRASIL, 2002), as
competéncias que mais se aproximam sao: representacdo e comunicacao, pois além de
buscar promover no individuo o exercicio de argumentacdo sobre fendmenos e aparatos
tecnoldgicos, indica também como relevante saber consultar e interpretar as
informacdes de diferentes meios, como posicionar-se criticamente em relagdo a temas
de ciéncia e tecnologia. Ja para a competéncia sociocultural, pauta-se sobre a avaliagdo
dos impactos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na vida social, bem como
avaliar o “carater ético do conhecimento cientifico e tecnoldgico e utilizar esses
conhecimentos no exercicio da cidadania” (BRASIL, 2002, p.68).

Para analisar se 0 PT construido e aplicado pelos universitarios favorecem a ACT, por estarem
fundamentados nos PCNs, pauta-se no material escrito e entregue ao final da aplicagdo da
segunda disciplina. Com isso, sdo apresentadas as analises da aplicacdo realizada no segundo
semestre de 2016 pelos universitarios, da atividade intitulada: “Qual a velocidade de um surfista
numa onda gigante apds o drop?” Trata-se de um minicurso, num total de 4 horas, para
estudantes do curso de Licenciatura em Fisica de diferentes fases, bem como, de egressos que
desejam acompanhar diferentes recursos e abordagens para o EM esta aplicagdo contou com 10
participantes.

Competéncias e os Objetivos Humanistas

As atividades inseridas ao longo do PT com o titulo e problematica: “Qual a velocidade de um
surfista numa onda gigante apds o drop?” sdo todas elaboradas para que, ao final da sequéncia,
0s participantes possam responder a pergunta central, considerando 0s conceitos necessarios
como indicado pelo relato! do grupo:

“E para resolver este problema serdo usados conhecimentos dos conteudos
referentes a estrutura de uma onda, propagacdo da onda, interferéncia entre
ondas, refragdo, conservagdo de energia durante o “drop” e velocidade
relativa. Este tema foi escolhido primeiramente por um interesse pessoal, e
também pela experiéncia de ja ter sido um estudante de Ensino Médio, e saber
0 que € ou nao interessante pra maioria dos alunos nesta fase da vida” (trecho
do material escrito entregue como parte da avaliacao).

A problematica central é apresentada aos participantes no inicio da sequéncia, como também é
indicado que todos o0s conceitos sdo expostos para explicar e responder a problemaética central.
Logo a abordagem dos contetdos fisicos apresenta-se na necessidade de entender a
problematica central e no fendbmeno de formacéo das ondas gigantes. Ressalta-se que ao longo
da aplicacéo, os participantes ndo apenas tém contato com os conceitos fisicos, mas brevemente
com o como se faz ciéncia ao buscar construir o melhor modelo explicativo para a situacgao:

“Quando se chegar neste estagio, o objetivo de encontrar a resposta ja foi
sanado, agora o objetivo é saber qual a veracidade do resultado encontrado.
Para isto, usa-se um dado “experimental”, este ultimo foi obtido de uma
reportagem que fala sobre a velocidade atingida por McNamara, quando

1 Os relatos aqui apresentados sdo extracdes literais de trechos do material escrito entregue pelos universitarios
como requisito de conclusdo da atividade do Projeto Tematico.
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surfou a onda de 33 m em Nazaré, o resultado obtido 14, serd tomado como
velocidade relativa [...]. No final de tudo havera (pequenas) divergéncias nos
resultados, mas como toda boa pesquisa, ha erros, a questdo ¢: quais sao as
justificativas? Eis ai uma oportunidade para se ensinar um pouco sobre
quilhas, pega muito importante na prancha de um surfista que queira evoluir
no esporte.” (trecho do material escrito entregue como parte da avaliacdo da
disciplina)

Uma caracteristica comum a todos os PTs construidos na primeira disciplina, € que a partir de
uma pergunta, os universitarios conduzem neste caso, os participantes do minicurso, as
hipdteses e delineamentos necessarios para explicar a questdo associada ao fenémeno, tendo
em vista que abstracGes e idealizagdes sdo incorporadas ao longo de toda a sequéncia. Com
isso, pretende-se afastar os participantes do entendimento equivocado de que os modelos
trazidos para a sala de aula retratam tal qual a realidade, como também apresentar a importancia
das idealizacbes para a constru¢cdo de modelos, ao perceber qudo amplo e complexo um
fendmeno pode se mostrar.

Competéncias e os Objetivos Sociais

Buscou-se nas atividades didaticas ou nas intervencdes ao aplica-las, evidéncias que favoregam
a formacdo de um cidadao capaz de comunicar-se. Entretanto, tal comunicac¢do nao constitui
apenas o uso da linguagem cientifica, de maneira a resolver situacbes especificas, mas, sim,
compreender a leitura de fenémenos em padrdes que podem ser extrapolados para outros. Logo,
0 que se almejava observar na aplica¢do do PT, ndo era apenas 0 uso da linguagem cientifica,
mas a capacidade de interpretar um fendmeno e fazer estimativas.

“Entretanto, na parte de modelizagdo da situagdo precisa-se de uma
velocidade de propagacdo desta onda gigante em aguas rasas, que é quando a
onda vai se aproximando da praia, e para isto usa-se um trabalho feito na
Universidade Federal Fluminense, Niter6i, Brasil, que fala sobre “simulacéo
visual de ondas ocednicas em tempo real usando GPU”, no qual ele parte da
equacdo fundamental que se utiliza na ondulatéria, até uma equacdo que
relaciona velocidade de propagacéo, para uma onda gigante que vem do alto
mar até as aguas rasas, apenas relacionando com a altura da onda, obtendo
entdo uma equagao para a velocidade inicial da onda na modelizagdo.” (trecho
do material escrito entregue como parte da avaliagdo da disciplina)

O trabalho em questdo citado pelos universitarios, trata-se de um artigo que retrata a modelagem
do movimento de ondas do mar para animacdo de jogos de video game em geral. O préprio
texto, apresenta-se como uma exemplificacdo do exercicio de leitura de padrGes de um
fendmeno natural. Durante a aplicacdo do PT o texto é citado, bem como, as condicGes
geograficas e fisicas que compde o “canhdo de Nazaré”, e com isso, sdo feitas aproximagoes
entre os dados encontrados e as representacdes tragadas pelo artigo. Esta exposi¢ao do processo
de modelizacao ao longo da aplicagéo justifica o uso de representacfes matematicas como uma
linguagem para o entendimento do fenémeno.

Competéncias e os Objetivos Econémicos e Politicos

As situagbes retratadas como objetivos Econbémicos e Politicos caracterizam-se na
possibilidade dos estudantes se posicionarem criticamente sobre determinado tema, envolvendo
um conhecimento cientifico ou tecnoldgico e reconhecendo as responsabilidades nas escolhas
feitas e os impactos em sua na vida social. Ao ler o trecho, “mostre o video “Garret McNamara
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at Praia do Norte [...]. Fale o quanto de estudo tecnoldgico e cientifico foi desenvolvido em
funcgéo do objetivo de ter o record da maior onda ja surfada” (trecho do material escrito entregue
como parte da avaliacdo da disciplina). Quando os estudantes se referem ao estudo tecnolégico
e cientifico desenvolvido, estes indicam a situacéo a qual uma empresa automobilistica privada
desenvolve um projeto de construgdo de pranchas, que sdo usadas para a tentativa do surfista
alcancar o recorde mundial em um campeonato que envolve condi¢des especificas apresentadas
para o “canhao de Nazaré”. A proposta aqui, ndo € apenas salientar que as condigdes fisicas e
geogréficas foram consideradas a tal ponto em que o apice se traduziu na quebra de recorde,
mas também que houveram investimentos de especialistas e materiais. E que, muito
provavelmente se ndo houve retorno financeiro direto com o evento, certamente retornara na
integracdo daquele desenvolvimento tecnoldgico em outras pecas e equipamentos usados pela
empresa.

Com isso, ndo mensurou-se - quantitativamente ou qualitativamente — como a atividade
mostrou-se efeitva na promogdo da ACT aos participamentes do mini-curso. Mas sim, se houve
uma aproximacéo dos licenciados as demandas dos PCNs e de uma Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica. Pois partilha-se a concepcdo de que, para que a formacao seja efetiva, os futuros
docentes, devem passar por atividades diferenciadas que oportunizem a ampliacdo de suas
concepcdes, bem como sobre os conceitos aprendidos.

Consideracodes

Com o objetivo de apresentar a relacdo entre a ACT com as competéncias delineadas nos PCNs
na construcdo e aplicacdo de um PT em duas disciplinas consecutivas de um curso de
licenciatura em Fisica podemos considerar que:

Pode-se observar e indicar as convergéncias entre os objetivos almejados na ACT, os objetivos
humanistas, objetivos sociais e 0s objetivos econdmicos e politicos, propostos por Fourez
(2003) com as competéncias atribuidas ao desenvolvimento dos alunos de EM na disciplina de
Fisica propostos nos PCNs (BRASIL, 2002).

Nesta perspectiva, a formacao inicial deve levar o universitario a se aproximar da demanda de
ensinar Fisica a um cidaddo que ndo necessariamente fard qualquer curso superior, tdo pouco
associar sua formacdo a qualquer carreira proxima a Fisica, mas necessita do conhecimento
fisico para que seu cotidiano Ihe pareca menos misterioso e/ou mistico.

Em suma, que a Fisica do EM, favoreca a um cidadao, a construcdo de modelos explicativos e
proporcione o uso de uma linguagem e representac@es cientificas no seu trabalho ou dia-a-dia,
como indicado na ACT por Fourez, e nos PCNs.
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