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Resumo

A interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sdo aspectos cada vez mais importantes na
producdo de conhecimento e na vida profissional contemporanea. Apesar de sua importancia
reconhecida e da necessidade de processos formativos para educar pessoas capazes de exercé-
las, existe uma escassez de estudos sistematicos em salas de aula, bem como de estudos sobre
dificuldades de aprendizagem, intervengdes e resultados na formacéo inter- e transdisciplinar.
Visando colaborar para a construcdo de modelos de ensino inter- e transdisciplinares eficazes
no ensino superior, iniciamos um estudo sobre as préaticas formativas desenvolvidas por
pesquisadores de um Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT). Assim, podemos
oferecer insights para uma reflex&o critica sobre o INCT e contribuir para a compreensdo
sobre a relacdo entre as praticas de pesquisa e de ensino, no ensino superior. Nos resultados
apresentados aqui, 0s estudantes aumentaram a valorizacdo da formacdo inter- e
transdisciplinar ao passar por atividades voltadas para esses aspectos.

Palavras chave: interdisciplinaridade, praticas educativas, integracdo de
conhecimentos, ecologia, gestdo ambiental.

Abstract

Interdisciplinarity and transdisciplinarity are increasingly important aspects in the production
of knowledge and in contemporary professional life. Despite its importance and the need of
educating people capable of engage with them, there are few systematic studies on
interdisciplinary and transdisciplinary classrooms, as well as on learning difficulties,
interventions and outcomes in inter- and transdisciplinary education. Aiming at collaborating
to the construction of effective inter- and transdisciplinary teaching models in higher
education, we began a study on the teaching practices developed by researchers of a National
Institute of Science and Technology (INCT). Thus, we can provide insights for a critical
reflection on the INCT and contribute to the understanding of relationship between research
and teaching practices in higher education. Students increased the valorization of inter- and
transdisciplinary training by going through activities focused on these aspects in the results
presented here.

Key words: interdisciplinarity, teaching practices, knowledge integration, ecology,
environmental management.

1 Apos a arbitragem, o autor sera identificado
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Introducéo

Para promover maior inclusdo social dos jovens nas sociedades contemporaneas, precisamos
prepara-los ndo apenas para desenvolver ideias e modos de pensar que sejam informados por
uma variedade de disciplinas, mas também para saber integrar, efetivamente, diferentes
formas de conhecimento. A interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sdo cada vez mais a
marca da producdo de conhecimento e da vida profissional contemporanea (Mansila &
Duraising, 2007; Scholz & Steiner, 2015; Lindvig, 2017; Scholz et al., 2018). Numa época
em que muitos paises estdo saindo da era industrial e a producdo global, o comércio, o
consumo, a comunicacdo e o poder sdo predominantes, as universidades sdo desafiadas a
oferecer novos temas, curriculos e objetivos educacionais (Scholz et al., 2018). A partir de tal
entendimento, pesquisadores de um Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) tém
sido estimulados a desenvolver suas praticas de ensino, pesquisa e extensdo de modo inter- e
transdisciplinar.

O INCT em estudo? é formado por uma rede de laboratérios de diferentes universidades
brasileiras e estrangeiras e tem como objetivo geral o desenvolvimento de processos inter- e
transdisciplinares® de pesquisa e formagcéo, que aproximem as areas da biologia na qual atua
de outras areas de conhecimento académico (modelagem matematica, computacional e
estatistica; epistemologia e ética; pesquisa e inovacdo educacional; ciéncias sociais etc.), de
setores ndo académicos (6rgaos publicos ambientais, setor rural, movimentos ambientalistas,
comunidades tradicionais etc.) e de escolas da educacgdo basica. Com isso, pretende-se tanto
avancar a fronteira do conhecimento quanto contribuir para a resolucdo de problemas
socioambientais relevantes.

Embora esteja se tornando mais extensa, a literatura que retine estudos empiricos sobre ensino
e aprendizagem interdisciplinar e transdisciplinar é ainda escassa (Klein, 2008; Haynes &
Leonard, 2010; Balsiger, 2015; Lindvig, 2017). Alguns autores destacam que, na historia do
estudo da interdisciplinaridade, “o ensino interdisciplinar e as atividades de extensdo foram
amplamente ignorados” (Creamer & Lattuca, 2005) e a educag@o interdisciplinar tem sido
vista, ainda, como um “buraco negro” (Mansilla & Duraising, 2007). Estudos mais recentes
indicam que apesar das benesses, diversos problemas dificultam o desenvolvimento de
praticas interdisciplinares na escola e na universidade (Shaw et al., 2017). Esses problemas
vao desde as condic¢des de trabalho dos professores, que dificultam a participacdo em estudos
coletivos, passando pela auséncia de pesquisas e planejamentos pedagdgicos, até a falta de
formacdo dos professores, dados os curriculos fragmentados das escolas e universidades
(ibid.). Por sua vez, a educacgdo transdisciplinar, embora tenha sido incluida no campo do
ensino ha um bom tempo (Center for Educational Research and Innovation, 1972), tem
recebido muito menos atencdo do que a pesquisa transdisciplinar (Balsiger, 2015). Existe uma
escassez de estudos sistematicos de salas de aula interdisciplinares e transdisciplinares, bem
como sobre dificuldades de aprendizagem, intervencdes e resultados da formacdo inter- e
transdisciplinar. Visando colaborar para a constru¢do de modelos de ensino inter- e
transdisciplinares eficazes no ensino superior, iniciamos um estudo sobre as préaticas de
ensino, pesquisa e extensao desenvolvidas por pesquisadores de um INCT.

2 Apos arbitragem, serdo incluidas informac@es sobre o INCT e sobre a universidade.

3 Para deixar clara a abordagem de pesquisa que caracteriza este INCT, a compreensdo dos conceitos de
“interdisciplinaridade” e “transdisciplinaridade” deve ser explicitada: um projeto interdisciplinar aborda uma
questdo de pesquisa por meio da construcdo de um corpo integrado de conhecimentos de diferentes disciplinas,
atravessando assim as fronteiras disciplinares; um projeto se torna transdisciplinar quando ndo somente atravessa
tais fronteiras, mas também reline tanto participantes académicos quanto ndo-académicos, e seus respectivos
conhecimentos, aproximando ciéncia e sociedade por meio do envolvimento de outros atores sociais, além dos
pesquisadores (Tress et al., 2005).
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Apresentaremos aqui, os resultados do estudo feito durante a atividade de ensino, “Atividade
Interdisciplinar: Ecologia e Gestao Ambiental”, oferecida ao curso de Ciéncias Bioldgicas e
outros cursos de graduacdo de uma universidade federal brasileira. O fio condutor dessa
atividade foi a formulacdo de um documento com sugestdes para uma politica ambiental para
a universidade, demanda apresentada pela Coordenacdo de Meio Ambiente. Nosso objetivo
foi avaliar a motivacdo dos estudantes, o nivel de importancia atribuido por eles a uma
formacgéo inter- e transdisciplinar, sua compreenséo sobre o desenvolvimento de diferentes
competéncias em uma atividade colaborativa e as relagdes de confianca e de dependéncia
epistémica* estabelecidas durante a atividade.

Meétodos

Atividade Interdisciplinar “Ecologia e Gestio Ambiental”

4

“Atividade Interdisciplinar" é um componente curricular obrigatério dos cursos de Ciéncias
Biologicas (Bacharelado e Licenciatura) de uma universidade federal brasileira. Ele deve ter
carater interdisciplinar e deve envolver pelo menos dois docentes de &reas do conhecimento
distintas. A Atividade Interdisciplinar “Ecologia e Gestdo Ambiental” foi oferecida pela
primeira vez em margo de 2018 e sua oferta foi relacionada ao desenvolvimento de uma das
atividades de aproximacdo entre ciéncia e sociedade de um Projeto Integrador de um INCT
que tem como objetivo investigar a aproximacao entre ciéncia e pratica na area ambiental e na
construcdo de uma educacdo transformadora em ecologia e evolucdo. A disciplina foi
formulada de modo a garantir aos estudantes uma experiéncia interdisciplinar (i.e.,
relacionada a integracdo entre o conhecimento de diferentes disciplinas académicas) e
transdisciplinar (i.e., relacionada a integracdo entre conhecimentos académicos e ndo
académicos).

De modo a aprofundar as experiéncias inter- e transdisciplinares, a disciplina contou com a
participacdo de estudantes de pelo menos cinco cursos de graduacdo (Biologia, Direito,
Arquitetura, Zootecnia e Secretariado Executivo) e com a participacdo da Coordenagédo de
Meio Ambiente da Superintendéncia de Meio Ambiente e Infraestrutura da universidade. O
corpo docente foi formado por dois pesquisadores vinculados ao INCT, sendo um docente
universitario e uma analista ambiental de um érgdo ambiental federal, também doutoranda de
um Programa de Pds-graduacdo em Ecologia. Além disso, a atividade contou também com a
colabora¢do de uma docente da Faculdade de Arquitetura da universidade.

A relacdo entre ciéncia (particularmente Ecologia) e gestdo ambiental foi explorada durante as
aulas, estabelecendo-se um paralelo entre a gestdo ambiental publica (nos niveis federal,
estadual e municipal) e a gestdo ambiental nas universidades, particularmente naquela em que
teve lugar o estudo. O fio condutor das atividades foi a formulagdo de uma politica ambiental
da universidade, documento que vem sendo desenvolvido pela Superintendéncia de Meio
Ambiente e Infraestrutura. As atividades desenvolvidas pelas equipes interdisciplinares de
estudantes culminaram com a producdo de um documento com sugestdes para a formulacéo
dessa politica. A orientacdo dada aos estudantes era de que incorporassem conhecimento
cientifico ao documento, especialmente (mas nao exclusivamente) da area da ecologia.

Estudo

4 A dependéncia epistémica no trabalho interdisciplinar pode ser compreendida como a maneira como cientistas
compartilham e integram conhecimentos entre pessoas e através das fronteiras disciplinares (Andersen &
Wagenknecht, 2012).
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Para realizar o estudo, utilizamos uma combinacgdo de técnicas etnogréficas (Bernard, 2011).
Realizamos observacdo participante ao longo de todo curso, aplicamos um questionario com
19 perguntas ao final do curso e realizamos entrevistas semi-estruturadas, aproximadamente
30 dias ap6s o curso. O questionario e as entrevistas continham questdes relacionadas a
motivacdo em cursar o componente curricular oferecido, o nivel de importancia atribuido a
formacdo inter- e transdisciplinar, a compreensdo sobre o desenvolvimento de diferentes
competéncias em uma atividade colaborativa e as relagdes de confianca e de dependéncia
epistémica estabelecidas entre os integrantes das equipes.

A importancia atribuida a formacdo inter- e transdisciplinar foi avaliada com base em
respostas numa escala Likert de cinco pontos (1=discordo fortemente; 2=discordo; 3=neutro;
4=concordo; 5=concordo fortemente). Afirma¢des como “Uma formagdo inter- €
transdisciplinar é importante para minha carreira profissional”, “Componentes curriculares
inter- ou transdisciplinares podem auxiliar a estabelecer conexdes entre as unidades na
universidade e dela com a sociedade” e “Uma maior conexdo entre as unidades na
universidade pode auxiliar minha formacao profissional” foram utilizadas para caracterizar a
importancia atribuida pelos estudantes a formacao inter- e transdisciplinar. Todos os outros
aspectos investigados foram avaliados através de analise categdrica com estabelecimento de
categorias pré-analiticas (Bardin, 2000; Krippendorff, 2004).

As categorias pré-analiticas relacionadas as relacdes de confianca e de dependéncia
epistémica estabelecidas entre os integrantes das equipes foram derivadas dos trabalhos de
Stern & Baird (2015), Wagenknecht (2014) e Andersen & Wagenknecht (2012). Para as
relacBes de confianca estabelecemos quatro categorias: (1) confianca disposicional que é a
predisposicdo de individuos para confiar ou desconfiar, baseada em historias pessoais, boatos
gerais e tendéncias inatas; (2) confianca por afinidade, que surge por meio de sentimentos de
conexd social, experiéncias compartilhadas positivas, percepcbes de identidades
compartilhadas ou suposicdes da similaridade de valores salientes; (3) confianca racional que
é tipicamente baseada na avaliacdo do desempenho do outro e de suas capacidades para
produzir um determinado resultado e (4) confianca baseada em sistemas que se desenvolve
quando os procedimentos sdo vistos como legitimos por todos os atores, ou seja, todos 0s
participantes consideram os procedimentos justos (Stern & Baird, 2015).

Quanto as relagdes de dependéncia epistémica, estabelecemos também quatro categorias: (a)
integracdo pelo lider, ocorre quando um cientista individual assume o papel de um integrador
central que conecta e integra as descobertas que os colaboradores contribuem e adquire
conhecimento composto; (b) aprendizado em grupo comum, gque ocorre quando membros de
um grupo com diferentes areas de especializacdo interagem até que todos eles tenham
atingido um alto nivel de competéncia em todas as areas relativas a questdo; (c) negociacao
entre especialistas, que em contraste com as duas estruturas anteriores, distribui o trabalho de
acordo com a especializacdo dos integrantes, e a integracdo ocorre mais tarde atraves de um
processo de negociacdo no qual as analises iniciais podem ser refeitas para refletir as
descobertas de outras analises especializadas e finalmente (d) integracdo conjunta, que ocorre
guando a conclusdo segue varias premissas que os membros da equipe forneceram
individualmente e € desenhada pelo grupo, ndo por um individuo (Andersen & Wagenknecht
2012; Wagenknecht 2014).

Os audios de todas as aulas e entrevistas foram gravados e vém sendo transcritos. Solicitamos
0 consentimento dos entrevistados e durante as aulas, no inicio das gravagdes.

Resultados e discussao
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As gravacdes de dudio das aulas totalizaram 22,6 h de gravacdo. Apenas quatro estudantes
aceitaram participar das entrevistas, totalizando 3h de gravacdo. Os audios das observacoes
independentes e entrevistas ainda vém sendo transcritos e analisados. Aqui, apresentaremos
o0s resultados obtidos apenas com a aplicacdo dos questionarios. Dezesseis dos 20 estudantes
que participaram do curso responderam o questionério: 11 estudantes de biologia, duas de
arquitetura, uma de zootecnia e uma estudante do curso de secretariado executivo.

A motivacdo dos estudantes foi dependente sobretudo do interesse pelo tema “Ecologia e
Gestdo Ambiental”. Mais da metade dos estudantes mencionou a vontade de entender mais
sobre gestdo ambiental para aplicar em suas carreiras profissionais.

NUMERO DE ESTUDANTES
a

1 1

TEMA-> GESTAO TEMA NOVO CURIOSIDADE
AMBIENTAL CONHECIMENTO

Figura 1: Motivacao relatada pelos estudantes para participar do componente curricular oferecido.

Quatro estudantes responderam que, antes de passar pelo curso, discordavam da afirmacéo
“Uma formacao inter- e transdisciplinar é importante para minha carreira profissional”, dois
ndo sabiam opinar, trés concordaram e 7 concordaram fortemente (Figura 2). Todos os
estudantes relataram que, apdés o curso, concordaram (1 estudante) ou concordaram
fortemente (15) com a mesma afirmacao (Figura 3) e que participariam novamente de cursos
semelhantes (Figura 4). Quatorze estudantes concordaram fortemente com a afirmagéo
“Componentes curriculares inter- ou transdisciplinares podem auxiliar a estabelecer conexdes
entre as unidades na universidade e dela com a sociedade” e quinze concordaram (2) ou
concordaram fortemente (13) com “Uma maior conexdo entre as unidades na universidade
pode auxiliar minha formacao profissional”.

DISCORDO FORTEMENTE
DISCORDO 4
NEUTRO 2

CONCORDO 3

CONCORDO FORTEMENTE T

Figura 2: Importancia atribuida a formacao inter- e transdisciplinar relatada pelos estudantes antes de passar pelo
Curso.
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DISCORDO FORTEMENTE
DISCORDO
NEUTRO

CONCORDO |1

CONCORDO FORTEMENTE 15

Figura 3: Importancia atribuida a formacéo inter- e transdisciplinar relatada pelos estudantes depois de passar
pelo curso.

TALVEZ
NAO

SIM 16

Figura 4: Interesse relatado pelos estudantes em participar novamente de componentes curriculares inter- ou
transdisciplinares.

As competéncias mais mencionadas para o sucesso da atividade foram compromisso, atencgéo,
responsabilidade, interesse, capacidade critica, transparéncia, pro-atividade e raciocinio
I6gico. Um pouco mais da metade dos estudantes (9 estudantes) procurou elementos para
estabelecer apenas um tipo de confianca durante as atividades, a confianca racional. Segundo
Stern & Baird (2015), a confianca racional é tipicamente baseada na avaliacdo do
desempenho do outro e de suas capacidades para produzir um determinado resultado. Para
eles, ela é contingente as avalia¢fes dos resultados provaveis do comportamento previsto dos
curadores e se baseia, em grande parte, em avaliacGes de desempenho anterior e analise de
custo/beneficio de desempenho futuro provavel. Um dos distarbios comuns a esse tipo de
confianca sdo as falhas de desempenho. O tamponamento para situacGes de negligéncia no
estabelecimento de confianca racional pode ser estabelecido por meio de confianga com base
em afinidades (i.e., relacionamentos pessoais positivos podem acelerar a recuperacdo apos
falhas de desempenho e podem fornecer maior peso a certas alternativas para alcancar metas)
ou a confianca baseada em sistemas (i.e., procedimentos acordados podem estar em vigor para
tratar de falhas de desempenho) (Stern & Baird, 2015).

Todos os estudantes fizeram afirmacges que correspondem a um padrdo de dependéncia
epistémica de aprendizagem em grupo comum. Segundo Andersen & Wagenknecht (2012), a
aprendizagem em grupo comum é um processo no qual, ao final, todo conhecimento relevante
pode ser visto como conhecimento comum no grupo, ou seja, “o resultado da pesquisa reflete
a propriedade intelectual comum de todo o grupo de pesquisa” (Rossini & Porter, 1979). No
entanto, ao mesmo tempo, deve-se notar que, na medida em que os membros individuais do
grupo tenham adquirido o mesmo conhecimento, eles serdo individualmente capazes de
extrair as mesmas inferéncias desse conhecimento. Por isso, Rossini e Porter observam que a
estrutura da aprendizagem em grupo comum enfrenta 0 mesmo desafio que a estrutura de
integracdo pelo lider na pesquisa interdisciplinar, ou seja, que muitas vezes é muito exigente
para 0 membro individual do grupo dominar varios campos com detalhes, o que, por
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conseguinte, muitas vezes, leva a uma diminuicdo da profundidade do produto final
(Andersen & Wagenknecht, 2012).
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