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Resumo

Este trabalho analisa pesquisas trabalhos de conclusdo de curso e da area de ciéncias da
natureza (Fisica, Quimica e Ciéncias Biologicas). O objetivo ¢ mapear diferentes propostas
que relacionam o processo de formacao de professores com o ensino de ciéncias para alunos
com deficiéncia visual em uma perspectiva inclusiva. Para tanto, sdo mapeados conteudos,
atividades, e/ou metodologias de ensino de ciéncias para alunos com deficiéncia visual
presentes em escolas regulares desenvolvidos a partir de pesquisas realizadas na UFSCar
Campus Araras que tinham como escopo a questdo do ensino de ciéncias em uma perspectiva
da educacdo inclusiva. Neste sentido, o trabalho, de cunho qualitativo, passou por Andlise
Textual Discursiva, tendo como apoio o software NVivo. Os resultados indicam barreiras e
potencialidades encontradas nas investigagdes. Partindo da técnica de andlise discursiva
textual, conclui-se que as investigacdes atualmente estdo pautadas em fundamentos legais
adequados as diretrizes da educagado inclusiva. Todavia, diversas barreiras sociais constituem
pontos que ainda precisam ser vencidos.

Palavras chave: Formacdo de professores, Educagdo Inclusiva, Ensino de
Ciéncias.

Abstract

This work analyzes researches of completion of course in the area of natural sciences
(Physics, Chemistry and Biological Sciences). The objective is to map different proposals that
relate the process of teacher training with science education for students with visual
impairment in an inclusive perspective. In order to do so, content, activities, and / or
methodologies of science teaching are presented for students with visual deficiencies present
in regular schools developed from researches carried out at UFSCar Campus Araras which
had as scope the issue of science teaching from an inclusive education perspective. In this
sense, the work, of a qualitative nature, passed through Discursive Textual Analysis, with the
support of NVivo software. Results show signs of barriers and potentials found in
investigations. Starting from textual discursive analysis technique, this text concludes that the
investigations are currently based on legal foundations, adequate to the guidelines of inclusive
education. However, there are several social barriers that are points that still need to be
overcome.

Key words: Teacher Education, Inclusive Education, Science Teaching

Introducéo

Numeros recentes mostram que o total de alunos com Necessidades Educacionais Especiais
em salas de aula regulares aumentou em 27,6% entre 2011 e 2015, passando de 58.412 para
74.534 respectivamente (BRASIL, 2011; 2015). Todavia, atender alunos com diferentes
necessidades educacionais especiais aumenta o desafio docente. Por um lado, propostas
educacionais inclusivas tém sido desenvolvidas de forma eficiente, mas por outro o sistema
educacional brasileiro ainda carece de profundas alteragdes, tanto em relacdo a infraestrutura
adequada, quanto aos aspectos atitudinais de professores e gestores que precisam aprender a
lidar com ambientes inclusivos. Assim, faz-se necessario que professores desenvolvam
habilidades para conceber, criar e aplicar diferentes procedimentos didaticos e metodologicos
que, de fato, garantam a inclusdo de todos alunos, sem distingdo ou rétulos. E preciso que,
tanto professores atuantes no ensino regular, como aqueles que estdo em processo de
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formagdo, superem concepgoes pré-estabelecidas de que a deficiéncia € um fator limitante e
impeditivo no processo de ensino-aprendizagem (CAMARGO, 2012, 2016).

Neste contexto, o presente artigo analisa pesquisas trabalhos de conclusdo de curso da area de
ciéncias da natureza (Fisica, Quimica e Ciéncias Biologicas), de uma universidade publica do
interior do Estado de Sao Paulo. O objetivo ¢ mapear diferentes propostas que relacionam o
processo de formacdo de professores com o ensino de ciéncias para alunos com deficiéncia
visual em uma perspectiva inclusiva.

Pressupostos tedricos

A insercdo de alunos com deficiéncia em escolas de ensino regular ¢ reflexo das legislacdes e
diretrizes educacionais especificas para a educagao especial no Brasil, e resultado também de
movimentos organizacionais internacionais, tais como: A Declaracdo de Salamanca (1994) a
Declaragao de Jomtien (1990); Declaragdo Universal dos direitos humanos (1948)
(ARANHA, 2005). Mesmo assim, a presenca destes alunos ndo garante a inclusdo dos
mesmos como aponta varios trabalhos na area (MANTOAN, 2003; CAIADO, 2006;
SASSAKI, 1999). Outros estudos, mostram que a escola deve servir como ambiente saudavel
para a criacao e aplicagdo de situagdes reais que promovam a inclusao (LIPPE, CAMARGO,
2009). Para tanto, assim como aponta Camargo (2012), ¢ fundamental perceber as diferengas
presentes no contexto escolar, sem diferenciar nenhum aluno, buscando respeitar identidades
individuais na busca coletiva de estratégias inclusivas.

Neste contexto inclusivo, considerando a perspectiva de ensino de ciéncias para alunos com
deficiéncias visuais, estudos realizados apontam representacdes de professores (em formagao
inicial ou atuantes na rede regular de ensino), que foram indagados a responder sobre a
possibilidade de individuo cego congénito aprender ou ndo conceitos cientificos e/ou vir a ser
cientista (VERASZTO, et. al, 2018a, 2018b, 2018c; VERASZTO, VICENTE, 2017). Em
linhas gerais, essas pesquisas foram resumidas na Tabela 1, que mostra categorias que serdo
utilizadas como base para a andlise deste trabalho.

Categorias Defini¢Ges segundo respostas analisadas

Muitas respostas indicaram o verbo aprender relacionado com conceitos e fenémenos
Aprendizagem cientificos, mas sem grande argumentag&o sobre ensino de ciéncias para alunos com
deficiéncia visual.

Uma deficiéncia sensorial ndo seria empecilho para o cego congénito viesse a ser

Capacidade cientista.
Coanicio e Mais do que experiéncias sensoriais, 0 desenvolvimento cognitivo é fundamental para a
Pergceggéo atividade cientifica. O termo percepcao aparece junto, porque muitos alunos indicaram

gue a percepcéo sensorial é fundamental para o desenvolvimento da cognicao.

Compensacdo por | O individuo cegou ou deficiente visual, muitas vezes é "compensado” por outros
outros sentidos sentidos, na opinido dos alunos respondentes.

A criatividade foi outro elemento que apareceu em algumas das respostas. Muitas vezes,

Criatividade e - g
os alunos responderam usando o termo imaginacdo. Mas em ambos 0s casos, sempre a

abstracédo N

abstragdo era um termo complementar nas respostas.

Alguns dos respondentes ficaram em duvida. Algumas vezes por ndo saberem dar
Depende respostas corretas, outras por identificarem situacdes que julgam conflitantes no ensino

de ciéncias para cegos. Desta forma, ao mesmo tempo que apresentaram respostas
afirmativas, também discordavam.

Desconhecimento | Alguns alunos ndo opinaram por desconhecerem a natureza cientifica da luz. Outros
do conceito de luz | deram explicac@es erradas para o conceito. Assim, a categoria foi criada no intuito de
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agrupar respostas que ndo apresentaram conhecimento cientifico suficiente ou que
simplesmente reproduziam o texto da questdo nas respostas, sem maiores argumentos.

Dificuldades para
inclusédo

A incluséo é possivel, mas é dificil de ser efetivada pois as instituices de ensino
superior ndo estdo preparadas para receber alunos cegos de nascimento.

Empowerment

O processo (motivagdo ou “forga de vontade™) pelo qual uma pessoa, ou um grupo de
pessoas, usa o poder pessoal inerente & sua condi¢do para fazer escolhas e tomar
decisdes, assumindo o controle de sua vida, é decisério e fundamental.

Impossibilidade

Respostas de alunos que julgaram impossivel um individuo cego congénito vir a se
tornar um cientista.

Modificaces e
adaptacdes do
meio

As respostas sinalizam a necessidade do meio em se adaptar e modificar,
proporcionando condicdes adequadas a inclusao de um individuo cego.

Papel da sociedade
(ou mediagéo
social)

Sinaliza que o sucesso de um individuo cego pode ser capaz de aprender ciéncias ou
tornar-se cientistas esta diretamente relacionado com a explicagdo de um professor
mediador, ou de colegas de turma, da familia ou da sociedade como um todo.

Recursos de apoio

Trata de recursos alternativos de apoio ao Ensino de Fisica para alunos com deficiéncia
visual. Ndo somente a experimentacdo, mas a utilizacdo de maquetes, recursos tateis e
auditivos, recursos tecnoldgicos e assistivos, etc.

Tabela 1: Categorias de conceitualizacdo em ciéncias. Fonte: Veraszto, et. al, 2018a, 2018b, 2018c;

Veraszto, Vicente, 2017.

Delimitacdo metodoldgica

Esta pesquisa configura-se como exploratdria e analitica, buscando mapear e analisar estudos
desenvolvidos em cursos de graduacdo da UFSCar Campus Araras que foram sendo
construidos a partir de uma perspectiva inclusiva, considerando alunos com deficiéncia visual

inseridos em aulas de ciéncias da natureza (Fisica, Quimica e Ciéncias Bioldgicas) na
educacdo basica. No total, foram selecionados 13 trabalhos, dentre os quais somente 8 foram

analisados por se tratarem de trabalhos concluidos (Tabela 2). As demais pesquisas

encontram-se em desenvolvimento e serdo analisados em momento oportuno. Cabe ainda
ressaltar que, no momento de elaboracdo deste trabalho, a analise completa do corpus textual

ndo estava completa.

Ti Trabalho Curso_e Natureza da Autor(a)
pesquisa
T1 | Incluséo e Ensino de Biologia: proposta de atividades de Ciéncias Bioldgicas /
) ! ; . x SARRAF,
Ecologia para processos de ensino e aprendizagem destinados | Trabalho de conclusdo de 2014
a alunos com deficiéncia visual curso
T2 | Educacdo Inclusiva e Ensino de Biologia: um estudo das Licenciatura em Ciéncias
o i . . . AP SOUZA,
dificuldades, possibilidades e desafio para inclusdo de Bioldgicas / Trabalho de 2014
deficientes visuais conclusdo de curso
T3 | Inclusdo escolar e formacgdo continuada de professores: Licenciatura em Fisica/ | FREITAS-
desenvolvimento e tépicos de dptica geométrica para alunos Trabalho de conclusdo de | SOUZA,
cegos e com haixa viséo curso 2015
T4 Neuroeducacdo inclusiva: experimento de pressdo para Licenciatura em F'S'g al SANTOS,
- A Trabalho de concluséo de
deficientes visuais 2016
curso
I Aplicacdo e analise de uma sequéncia didatica sobre ecologia Ciencias Blologlcas{ SILVA,
L Trabalho de conclusédo de
voltada para alunos com deficiéncia visual CUrso 2015

Diferenga, multiculturalismo, interculturalidade




Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

T6 | Revisdo bibliografica sobre metodologias utilizadas para Licenciatura em Quimica BICHOEE
ensinar conceitos de quimica organica para alunos com / Trabalho de concluséo 2017 '
deficiéncia visual de curso

7 Proposta de material didatico acessivel para o ensino de Licenciatura em Qumllca ZAMBONE,

R O / Trabalho de concluséo
bioquimica a alunos com deficiéncia visual q 2017
e curso

T8 | Substancias odorantes como auxiliares na identificagdo de Licenciatura em Quimica REATO
grupos funcionais organicos: uma proposta de ensino de / Trabalho de concluséo 2017 '
quimica para alunos com deficiéncia visual de curso

Tabela 2: Pesquisas desenvolvidas na area (corpus de analise). Fonte: Elaborado pelos autores.

Antes de prosseguir também ¢ importante destacar que os trabalhos selecionados sao
pesquisas originadas de trabalhos de conclusdo de curso (conforme aponta a tabela 2),
desenvolvidas por alunos de graduagdo, com participacdo, supervisdo e orientagdo de
docentes da instituicdo. Todavia, algumas dessas pesquisas sdo origindrias de um mesmo
grupo de pesquisa (T1 a TS5, sendo que T6 e T7 contou com a coorientacdo de docente do
grupo mencionado) que trabalha com Ensino de Ciéncias da Natureza para alunos com
deficiéncias visuais, amparado em pressupostos da Teorias dos Contextos Comunicacionais
(CAMARGO, 2012, 2016). Neste sentido, o intuito de analisar a producdo também serve
como uma forma de autoavaliar o trabalho do grupo, elencando potencialidades e fragilidades
das propostas na busca por melhorias futuras. Essas melhorias, cabe por fim informar, visam
uma educacdo inclusiva efetiva, buscando desenvolver, aplicar, avaliar e aprimorar
metodologias, atividades e outras estratégias multidisciplinares criadas ao longo dos ultimos 5
anos de trabalho académico e pesquisas.

r 7

Com isso posto, agora € possivel apontar que feita uma andlise dos resumos a partir de
técnicas de Analise Textual Discursiva (MORAES, GALIAZZI, 2016) e uma contagem de
frequéncia dos termos mais recorrentes dos trabalhos completos. Para a andlise contou-se com
o auxilio do software NVivo. De forma especifica, a Analise Textual Discursiva empreendeu
a desmontagem dos textos (unitarizagdo) para examinar detalhes dos trabalhos, fragmentando-
os na busca de unidades que os constituem; o estabelecimento de relagdes, categorizando,
combinando e classificando os trabalhos; a captagdo do novo emergente, partindo do
resultado preliminar da analise das etapas anteriores para compreender a totalidade da analise;
a critica e validacdo provenientes desta etapa permite a constituicdo de um metatexto,
combinando elementos construidos ao longo das etapas anteriores; e, por fim, o processo auto
organizado, para compreensdo da analise na sua totalidade a partir de resultados finais
criativos e originais (MORAES, GALIAZZI, 2016). Para auxiliar esse processo foi utilizado o
software NVivo 11 para estabelecer o processo de codificagdo e para a realizacdo, em um
segundo momento, da analise de frequéncia (figura 1 e 2) que mostram as palavras que mais
aparecem nos textos analisados. Por fim, em um terceiro momento foi aplicada a analise de
cluster a partir da categorizacao dos resumos dos trabalhos, criando agrupamentos de analise.

Andlise dos resultados

Foi realizada contagem de frequéncia dos termos que mais aparecem nos trabalhos com
auxilio do software NVivo. A nuvem de palavras gerada e as 10 palavras que mais
apareceram estdo na figura 1.

Diferenga, multiculturalismo, interculturalidade 5
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deficiéncia 1084
visual 994
educacao 822
inclusao 522
aluno 491
quimica 490
aprendizagem 439
professores 439

Percentual
ponderado (%)

0,87
0,77
0,66
0,61
0,50
0,32
0,30
0,30

0,27

0,27

Figura 1: Contagem de frequéncia das palavras do corpus. Fonte: Elaborado pelos autores

De forma complementar foi empreendida também a analise de cluster dos resumos (figura 2),
considerando que os resumos tém, por escopo, uma representacao fiel e abrangente do estudo
em questdo. A analise integral dos trabalhos estd sendo processada e os resultados ndo estdo
apresentados neste texto. Todavia, preliminarmente ¢ possivel indicar que os resumos

mostram de forma fidedigna a organizac¢ao dos trabalhos.

— Quimica Orgéanica

Recurso olfativo
— Bioquimica

i —

Figura 2: Andlise de clusters dos resumos. Fonte: NVivo 11©, 2017.

Assim, fica caracterizado no primeiro agrupamento da analise de cluster (Quimica Organica +
Recurso olfativo) que os trabalhos sinalizam que deficientes visuais podem aprender gragas a
compensagdo por outros sentidos. Isso ndo significa que os outros sentidos sdao mais
agucados, mas sim que o ensino da Quimica Organica, ¢ possivel através de outros
mecanismos que possam permitir o entendimento deste elemento da Quimica pela

— Sequéncia didatica
Ecologia
— Optica Geométrica
— DIFICULDADES PARA INCLUSAO

— Pesquisa bibliografica

Modificacdes e adaptacdes do meio

— Recursos multissensoriais

— Formacao de professores

Processos de ensino-aprendizagem
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compensagdo da deficiéncia da visdo através de outros meios, principalmente pelo olfato.
Além disso, o segundo agrupamento (Processos de ensino-aprendizagem + Ecologia +
Recursos multissensoriais + Sequéncia didatica + Bioquimica) complementa essa ideia ja que
também apresenta uma forte relagdo com a compensacao por outros sentidos e também com
recursos de apoio. A relagdo entre os elementos apontados, nos remete a fortes pressupostos
para a aprendizagem de ciéncias através do desenvolvimento e aplicacdo de atividades
multissensoriais.

O terceiro agrupamento (Formagdo de professores + Optica geométrica) remete a
compreensdo da utilizacdo de recursos de apoio, bem como modifica¢des e adaptagdes do
meio para que um aluno com deficiéncia visual venha a aprender conceitos cientificos. De
forma complementar, agora vamos apontar o quinto agrupamento (Material de baixo custo +
Modificagdes e adaptagdes do meio) que também destaca a importancia dada as modificagdes
e adaptagdes ao meio, com foco na pesquisa para a confeccdo de materiais didaticos de baixo
custo.

Por fim, analisando agora o quarto agrupamento (Dificuldades para inclusdo + Pesquisa
bibliografica) identificamos ideias de dificuldades para a inclusdo, no tocante a necessidade
de pesquisa para a real inclusdo de alunos com deficiéncia visual.

Para mapear os trabalhos, a tabela 3 identifica os objetivos e agdes de cada proposta ¢ os
resultados corroboram com os discutidos acima. Cabe apontar que todos os trabalhos focam
comentarios gerais sobre o Agrupamento 3 (relacionado a formagdao de professores) e ao
agrupamento 5 (que destaca dificuldades do processo inclusivo).

Trabalho | Area (e contetido) Objetivo e acOes da proposta da proposta | Cluster
T1 Ciéncias Bioldgicas Desenvolvimento de sequéncia didatica Agrupamentos 2, 3, 4
(Ecologia) com material de baixo custo e5
T2 Ciéncias Bioldgicas Agrupamentos 3, 4 e
T3 Fisica (Optica Geométrica) Le\{antament.o bl.bllogrgflco_d_e trabalhos 5
na &rea com intuito de identificar
T6 Quimica (Quimica potencialidades e fragilidades de propostas
Organica)
T4 Fisica (Mecanica de Agrupamentos 1, 2, 3
Fluidos) Desenvolvimento de atividades praticas es5
T7 Quimica (Quimica para ensino de conceitos _C|ent|f|c_os para
A alunos com deficiéncia visual (priorizando
Organica) e . )
utilizacdo de material de baixo custo)
T8 Quimica (Bioguimica)
T5 Ciéncias Bioldgicas Aplicagdo de sequéncia didatica com
(Ecologia) material de baixo custo

Tabela 3: Mapeamento dos trabalhos (por objetivos e agdes). Fonte: Elaborado pelos autores.

Consideracdes finais

Ressaltamos inicialmente que a proposta do presente trabalho se baseou na andlise de
Trabalhos de Conclusdo de Cursos de alunos do curso de licenciaturas na area de ciéncias da
natureza (Fisica, Quimica e Ciéncias Biologicas) da UFSCar Campus Araras. Neste contexto,
os trabalhos analisados foram aqueles que, unica e exclusivamente, tinham relagao direta com
o contexto inclusivo, quer seja na formacdo inicial e continuada de docentes de Fisica ou

Diferenga, multiculturalismo, interculturalidade 7
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relacionados a construgdo de estratégias/métodos/sequencias didaticas alternativos para a
promocao de aulas de ciéncias inclusivas, considerando alunos com deficiéncia visual. Neste
sentido, a pesquisa buscou verificar as representagdes que alunos pesquisadores detém a
respeito das questdes j& apontadas, uma vez que ndo existe a obrigatoriedade de disciplinas
especificas sobre a tematica durante a graduagdo. Assim, se vislumbrou que embora ainda
modesta em quantidade, os trabalhos apresentam qualidade e preocupacdo concreta com a
promocao da educagdo inclusiva.

Ressalte-se ainda que foi possivel constatar na andlise dos trabalhos que a busca por recursos
metodologicos e atividades de ensino com cardter multisensorial tem sido o foco das
pesquisas que estdo em consonancia com a realidade escolar e o anseio de professores (em
formagdo e atuantes). Trata-se de uma perspectiva naturalmente aceita e desenvolvida, que
busca suprir a auséncia da visdo pelo desenvolvimento e aplicagdo de propostas de natureza
multisensorial (CAMARGO, 2012). Além disso, a pesquisa mostrou (a partir dos trabalhos
analisados) que o ensino de ciéncias para deficientes visuais pode se apoiar em atividades que
envolvam o tato, o olfato, a audicdo e, oxald o paladar (fato ndo explorado nos trabalhos
analisados) para colocar o aluno vidente ou ndo, em contato com os fenomenos da natureza.
Buscando atividades e metodologias diversificadas e praticas inclusivas, que ndo venham
causar momentos de separacdo no ambiente da sala de aula, ¢ possivel promover um ensino
sem diferencas.

Outro ponto que aparece nos trabalhos investigados ¢ a indicagao que de no Brasil, mesmo a
inclusdo sendo garantida por politicas educacionais, ela ainda de fato ndo ocorre da forma
esperada. Os textos indicam que faltam materiais e estruturas no ambiente escolar, além de
acodes concretas em cursos de formacgao de professores no sentido de contemplar agdes que
priorizam a diversidade.
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