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Resumo

Para acompanhar o desenvolvimento da educacdo superior no Brasil foi criado o Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), que faz o diagndstico dos estudantes
quanto aos contetidos programadticos previstos nas diretrizes curriculares, competéncias e
habilidades cognitivas adquiridas pelos graduandos durante a formagdo. Esse trabalho tem
como objetivo, classificar as questdes do ENADE 2014 para licenciatura em quimica, com
base em um quadro orientador de habilidades e competéncias, conhecimentos especificos do
campo disciplinar, operagdes cognitivas e o grau de dificuldade. Das questdes analisadas
identificamos operagdes cognitivas de varias ordens e grau de dificuldade méxima. Apesar de
preliminar, os resultados sinalizam elementos que contribuem com discussdes nas estruturas
curriculares dos cursos de formagao para professores em quimica.
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Abstract

To accompany the development of higher education in Brazil was created the National
Student Performance Examination (ENADE), which makes the students' diagnosis of the
program content provided in the curricular guidelines, skills and cognitive skills acquired by
the students during the training. This work aims to rank the issues of ENADE 2014 for
backelor’s degree in chemistry, based on a guiding framework of skills, competences, specific
knowledge of the disciplinary field, cognitive operations and the degree of difficulty. From
the analyzed questions we identified cognitive operations of several orders and degree of
maximum difficulty. Although preliminary, the results indicate elements that contribute to
discussions in the curricular structures of the training courses for professors in chemistry.
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A discussdo sobre a avaliacdo da educagdo superior no Brasil teve inicio na década de 80. A
partir de entdo autores passam a discutir o processo de avaliacdo do ensino superior brasileiro.
Historicamente em 1993, foi criada a primeira politica de avaliagdo, o Programa de Avaliagao
Institucional das Universidades Brasileiras - PAIUB (ROTHEN & BARREYRO, 2008). O
governo de FHC deu inicio a reforma no ensino superior, intensificada em larga escala no
governo de Lula. O pais passou por um processo de expansdo e democratizagdo do acesso a
educacdo superior. As politicas de avaliagdo no periodo pds-LDB, perpassaram por trés
momentos importantes: (1°) 1996 e 2002 com a implantacdo do Exame Nacional de Cursos;
(2°) 2003 a 2007 com a elaboragdo e a implantacdo do SINAES, caracterizado por duas visoes
contrarias (uma baseada na avaliagdo formativa e participativa e a outra baseada na visao
regulatéria da avaliacio); (3°) 2008 a 2010 foi retomado a consolidacdo da avaliacdo com a
criacdo de indices. O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior - SINAES, Lei n.
10.861/2004 apresenta dentre as finalidades, a busca pela melhoria da qualidade da educacdo
superior, a orientagcdo da expansdo da sua oferta, o aumento permanente da eficicia
institucional, efetividade académica e social, especialmente a promog¢do do aprofundamento
dos compromissos e responsabilidades sociais das instituicdes de educagdo superior por meio
da valorizacdo de sua missao publica, da promog¢do de valores democraticos do respeito a
diferenca e adversidade da afirma¢do da autonomia e da identidade institucional (art. 1 §1).
Para atingir essas finalidades destaca-se o ENADE como instrumento de avaliagdo para
pensarmos a Educag@o Superior contemporanea. Mais do que uma prova, as questdes desse
exame pretendem fornecer um diagndstico do estado de conhecimento da formacdo geral e
especifica nas diferentes carreiras de graduagdo. Articulado a outros instrumentos, integra o
SINAES e funciona como um indicador de qualidade dos diferentes cursos. Suas questdes nao
se atém apenas aos conteudos programaticos, mas, seguindo o espirito do modelo das
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para os Cursos de Graduacdo, se propde a avaliar
diferentes competéncias e habilidades que os graduandos, de modo geral, devem ter
desenvolvido no ensino superior. Diante a relevancia esse estudo considerara na andlise uma
matriz de referéncia de competéncias e habilidades, operacdes cognitivas e conhecimentos
especificos do campo disciplinar da Licenciatura em Quimica e analisar o nivel de dificuldade
exigido nessas questdes em termos de habilidades cognitivas.

Metodologia

As provas do ENADE quimica ocorreram em 2005, 2008, 2011, 2014 e 2017. Sdo compostas
por 40 questdes, sendo 10 de formagdo geral de conhecimento quimico (2 discursivas e 8
multipla escolha) e outras 35 restantes; questdes especificas da formacao de professores, sdo 3
discursivas e 32 de maultipla escolha. Para a andlise foi elaborado um roteiro baseado nas
habilidades e competéncias e o(s) respectivo(s) conhecimento(s) especifico do campo
disciplinar da licenciatura em quimica segundo a Portaria n° 264, de 02 de julho de 2014
(BRASIL, p. 37, 2014). Adotou-se como referencial tedrico a taxonomia de Alonso (2000),
que utiliza operacdes cognitivas exigidas pelos estudantes ao tentarem responder as questoes
para assim classificar o grau de dificuldade conforme a tabela abaixo:
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DIFICULDADE COGNITIVA | DENOMINACAO DA TAREFA TIPO

Minima Reconhecimento Nao compreensiva
Lembranca Nao compreensiva
Aplicag@o de regras e formulas Nao compreensiva

Maéxima Reconstrutiva Compreensiva
Reconstrutiva global Compreensiva
Construtiva Compreensiva

Tabela 1: Taxonomia das tarefas de aprendizagem e avaliagio (Alonso, 2000, p.56)

Para Alonso (2000), a compreensdo ¢ o critério utilizado para distinguir o nivel de dificuldade
sendo as trés primeiras de dificuldade cognitiva minima e as ltimas operagdes de dificuldade
cognitiva ¢ maxima. Nesse tipo de tarefa o objetivo € construir ou reconstruir o significado da
informacdo apresentada. As tarefas de ordem superior necessitam operacdes cognitivas

exigidas nas de ordem inferior como mostra a tabela 2.

RECONH |LEMBR APLIC RECONST | RECONST. G | CONST
IDENTIFICAR X X X X X X
MEMORIZAR X X X X X
APLICAR X X X X
RESUMIR X X X
INTERPRETAR X X X
GENERALIZAR X X X
COMPARAR X X
CLASSIFICAR X X
ORGANIZAR X X
DADOS
CRITICAR X X
INDUZIR X
ARGUMENTAR X
IMAGINAR, X
CRIAR
PLANEJAR, X
PESQUISAR

Tabela 2: Operagdes Cognitivas relacionadas a Taxonomia das tarefas

A andlise das questdes foi desenvolvida por professores de ensino de quimica do Grupo de

Pesquisa Quimica, Ensino e Aprendizagem (MAZZE et. al. 2017).
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Resultados

Foram analisadas as questdes 26, 27, 28, 29, 30 e 31 de 2014 referente ao conhecimento
especifico da formag¢ao do Licenciando em Quimica.

Questao 26

O curriculo no Ensino Médio deve contemplar as quatro areas de conhecimento: Linguagens,
Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, com tratamento metodolégico que
evidencie a contextualizacdo e a interdisciplinaridade ou outras formas de intera¢do e
articulagdo entre diferentes campos de saberes especificos.

BRASIL, MINISTERIO DA EDUCACAO. Resolugiio CNE n° 2/2012 - Diretrizes Curriculares Nacionais

para o Ensino Médio. Disponivel em:<portal.mec.gov.br>. [adaptado].

Considerando as definicdes sobre curriculo apresentadas na resolucdo citada, avalie as
afirmacdes a seguir.

I. A organizagdo do Curriculo por areas de conhecimento requer da comunidade escolar
planejamento cooperativo para o fortalecimento das relagcdes entre os componentes
curriculares.

II. A Quimica, como componente curricular integrante da 4rea Ciéncias da Natureza,
deve ser abordada de forma dissociada e individualizada para que sua especificidade
seja respeitada dentro da Area.

III. O Curriculo na perspectiva proposta ¢ uma politica ptblica de facil implantagdo e
execugdo, devido principalmente a formacao dos docentes no que tange a abordagem
dos diferentes conhecimentos cientificos, nos cursos de licenciatura.

IV. O tratamento dos componentes curriculares de forma articulada facilita a
contextualizacdo dos conteudos para viabilizar a apreensdo e interven¢do na
realidade.

E correto apenas o que se afirma em
A)lelll
B)IclV.
C) Il elV.
D) I, 1l e III.
E)ILL T eIV.
Fonte: ENADE, Quimica Licenciatura, 22, 2014.

A questao 26 exigiu em termos de habilidades e competéncias “identificar e analisar fatores
determinantes no processo educativo, como politicas educativas vigentes, contexto
socioecondmico, propostas curriculares e gestdo escolar, posicionando-se diante de questdes
educativas que interfiram na pratica pedagogica e em outros aspectos da vida escolar”, o
conhecimento especifico exigido foi “Projetos e propostas curriculares no ensino de quimica”.
As operagdes cognitivas identificada foram “identificar, memorizar, aplicar, resumir,
interpretar, generalizar e comparar”, o grau de dificuldade maximo, a denominacdo da tarefa
reconstrutiva global do tipo compreensiva.

A questdo 27 exigia em termos de habilidades e competéncias “refletir de forma critica sobre
o papel da aprendizagem e sobre sua pratica docente”, o conhecimento especifico nessa
questdo estava voltado para “Estratégias de ensino e avaliagdo em quimica e suas relacdes
com as diferentes concep¢des de ensino e aprendizagem”. As operacdes cognitivas
identificadas aqui foram “identificar, memorizar, aplicar, resumir, interpretar, generalizar,

Formacgé&o de Professores 4




XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

comparar e classificar”, com denominagdo da tarefa reconstrutiva global e grau de dificuldade
maxima do tipo compreensiva.

Questao 27

Desde muito cedo, testes provas, exames marcam os ritmos € os ritos de passagem do
calendério escolar, como se fizessem parte da esséncia mesma das aprendizagens e das
formagdes, como se a qualidade da formacao de um aluno coincidisse com os resultados que
alcanca nesses instrumentos de verificagdo. Na realidade a avaliagdo nem sempre 4 aplicada
com funcdo pedagogica formativa e portanto, de emancipacdo pessoal e social. Muito
comumente, ela tem exercido fungdes de controle, selecdo social, restricdes a autonomia. O
fendomeno da avaliagdo tem sentidos muito mais amplos e complexos que tem sentidos muito
mais amplos e complexos que aqueles que as nogdes escolares mais singelas € o senso
comum transmitem de geragdo a geragao.

DIAS SOBRINHO, J. Avaliagao ética em fun¢do da educa¢do como direito piblico ou como mercadoria?
Educacio & Sociedade. Campinas v. 25, n. 88, out.2004, p.707.

Na perspectiva da fungao pedagogica, entre os sentidos da avalia¢do estdo
I. A busca da historicidade do processo de aprendizagem.

II. o debate coletivo ou publico na producdo da avaliacio.

III. o wuso como classificadora ou ranqueadora dos alunos.
IV. areflexdo pessoal por meio da autoavaliacdo ou da discussdo de desempenho.
E correto apenas o que se afirma em
A)lelll
B)IelV.
C) I e IIL
D)LIlelV
E)IL lelV.

Fonte: ENADE, Quimica Licenciatura, 22, 2014.

Em termos habilidades e competéncias a questdo 28 exigia “identificar e analisar fatores
determinantes no processo educativo, como politicas educacionais vigentes, contexto
socioecondmico, propostas curriculares, gestdo escolar, posicionando-se diante de questdes
educacionais que interferem na pratica pedagogica e em outros aspectos da vida escolar”,
mobilizando conhecimentos especificos sobre “Historia da quimica no contexto do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e sua relagdo com ensino de quimica”. As operacdes
cognitivas “identificar, memorizar, aplicar, resumir, interpretar, generalizar e comparar”,
sendo classificada com grau de dificuldade maxima com denominacao da tarefa reconstrutiva
global do tipo compreensiva.

Questao 28

Considerada a importancia da Historia da Ciéncia no ensino de Quimica avalie as assergdes a
seguir e a relacdo proposta entre elas.

I.  No Brasil agdes oficiais ¢ nao oficiais buscam inserir a Historia da Ciéncia nos
curriculos que emergem das reestruturagdes curriculares mais recentes.

PORQUE

II. A incorporacdo da Histéria, da Filosofia e da Sociologia da Ciéncia nos curriculos
contribui a humanizac¢do do ensino de Ciéncias, facilitando a mudanca de concepgdes
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simplista para posi¢des mais relativas e contextualizadas.
A respeito dessas asser¢des, assinale a op¢ao correta.
A) As assercdes I e 11 sdo proposicdes verdadeiras, e a II € uma justificativa correta da L.

B) As asser¢des I e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da
L

C) A assercdo I ¢ uma proposi¢ao verdadeira, e a II ¢ uma proposicao falsa.
D) A assercao I ¢ uma proposi¢ao falsa, e a II ¢ uma proposi¢ao verdadeira.

E) As assercdes I e II sdo proposi¢des falsas.
Fonte: Enade, Quimica Licenciatura, 23, 2014.

A questdo 29 em termos de habilidades e competéncias exigiu “identificar e analisar fatores
determinantes no processo educativo, como politicas educacionais vigentes, contexto
socioecondmico, propostas curriculares, gestdo escolar, posicionando-se diante de questdes
educacionais que interferem na pratica pedagdgica e em outros aspectos da vida escolar”. Os
conhecimentos especificos exigidos foram “Identificar e analisar fatores determinantes no
processo educativo, como politicas educacionais vigentes, contexto socioecondomico,
propostas curriculares, gestdo escolar, posicionando-se diante de questdes educacionais que
interfiram na pratica pedagdgica e em outros aspectos da vida escolar”. As operagdes
cognitivas foram “identificar, memorizar, aplicar, resumir, interpretar, generalizar, comparar e
classificar”, com grau de dificuldade maxima, com denominagdo da tarefa reconstrutiva
global e a tarefa do tipo compreensiva.

QUESTAO 29

A busca por temas que contribuam para a contextualizagdo no processo ensino-
aprendizagem, no qual o estudante possa vivenciar e aprender com interacdo de diferentes
disciplinas contribui para compreensao para além dos processos quimicos em si. No que diz
respeito a pratica pedagdgica interdisciplinar e contextualizada, o tratamento de questdes
trazidas por temas sociais tem contribuido para inter-relagio entre os objetos do
conhecimento contrapondo-se como trabalho contextualizado, em abordagem oposta as
estritamente disciplinares.

Considerando as ideias expostas, avalie as afirmagdes a seguir

I.  De modo geral, no nivel médio, o ensino-aprendizagem da disciplina de Quimica
tem-se caracterizado pela énfase no trabalho com conceitos quimicos de forma
fragmentada e descontextualizada.

II. A ndo contextualizagdo no ensino-aprendizagem de Quimica contribui para o alto
nivel de rejei¢do a essa disciplina por parte dos alunos com implicagdes para a
compreensdo conceitual.

III. O ensino-aprendizagem de Quimica no nivel médio, muitas vezes, tem-se resumido a
calculos matematicos e memorizagdo de formulas e nomenclaturas compostos.

Uma abordagem contextualizada, que busque articular os conceitos quimicos para
compreensdo de situacdes vivenciadas pelos estudantes, em perspectiva interdisciplinar,
contribui para melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

E correto o que se afirma em
A) I ell, apenas.

B) I eIV, apenas.

C) Il e 111, apenas.
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D) Il e IV, apenas.

E)L I, IIIelV.
Fonte: ENADE, Quimica Licenciatura, 23, 2014.

A questdo 30 em termos de habilidades e competéncias exigiu “Analisar, avaliar e elaborar
recursos didaticos para o ensino de quimica na educagdo basica”. O conhecimento especifico
identificado aqui foi “Recursos didaticos para o ensino de quimica”. Na analise da questdo
identificamos operagdes cognitivas basicas e complexas de “Identificar, memorizar, aplicar,
resumir, interpretar, generalizar, comparar e classificar”, sedo classificada com grau de
dificuldade méxima com denominagao da tarefa reconstrutiva global do tipo compreensiva.

QUESTAO 30

A Quimica trabalha com o mundo microscépico € com modelos que exigem abstragdo por
parte dos alunos para uma melhor compreensdo. Ha, portanto, no ensino de Quimica
preocupacdo com desenvolvimento de facilitadores do processo de ensino-aprendizagem em
escolas de ensino fundamental, médio e superior, buscando despertar o interesse nos alunos
pela disciplina.

CAVALCANTLE. L. D. et al. Perfil Quimico: debatendo ludicamente o conhecimento cientifico em nivel
superior de ensino. Revista Eletronica de Investigacion en Educacion en Ciencias, v.7, n.1, 2012, p.3.

Nesse contexto, avalie as seguintes assergoes € a relacdo proposta entre elas.

I. O uso de jogos para abordar conceitos quimicos surge como alternativa para
minimizar as dificuldades no processo de ensino-aprendizagem

PORQUE

II. O jogo contribui para se atribuirem sentidos a partir de uma atividade que envolve
diversdo, simulacdo do real e construcao de significados.

A respeito dessas asser¢des, assinale a op¢ao correta.
A) As assercdes I e II sdo proposicdes verdadeiras, e a II € uma justificativa correta da L.

B) As asser¢des I e II sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da
L

C) A assercdo I ¢ uma proposi¢ao verdadeira, e a Il ¢ uma proposicao falsa.
D) A assercao I ¢ uma proposi¢ao falsa, e a II ¢ uma proposi¢ao verdadeira.

E) As assercdes I e II sdo proposi¢des falsas.
Fonte: Enade, Quimica Licenciatura, 24, 2014.

Em termo de habilidades e competéncias a questdo 31 envolve “Identificar e analisar fatores
determinantes no processo educativo, como politicas educacionais vigentes, contexto
socioecondmico, propostas curriculares, gestdo escolar, posicionando-se diante de questdes
educacionais que interferem na pratica pedagdgica e em outros aspectos da vida”. Essa
questdo vem explorando conhecimentos especificos relacionados a “Politicas publicas e suas
implicagdes para o ensino de quimica”. As operagdes cognitivas exigidas nessa questdo foram
“Identificar, memorizar, aplicar, resumir, interpretar, generalizar e comparar”, sedo
classificada com grau de dificuldade maxima, do tipo compreensiva e denominagao da tarefa
reconstrutiva global.

QUESTAO 31
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Um dos Ou seja, ndo posso decidir Entendi Vou convocar 0
principios da  Come funciona Oras, qualquer decisdo que | paga sozinho no meu dia a Possoirao | Comittédo |
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WATERSON, C. Haroldo e seus amigos, 1988 (adaptado).

A gestdo democratica pode ser definida como um processo politico no qual as pessoas que
atuam na e sobre a escola identificam problemas, discutem, deliberam, planejam,
encaminham, acompanham controlam e avaliam o conjunto das agdes voltadas ao
desenvolvimento da propria escola, na busca da solugdo daqueles problemas. Esse processo,
sustentado no didlogo, na alteridade e no reconhecimento das especificidades técnicas das
diversas fungdes presentes na escola, tem como base a participacdo efetiva de todos os
segmentos da comunidade escolar, o respeito as normas coletivamente construidas para os

processos de tomada de decisdes e garantia de amplo acesso as informagdes aos sujeitos da
escola.

SOUZA, A. Explorando e construindo um conceito de gestao escolar democratica. Educa¢io em Revista, Belo
Horizonte, v.25, n.03, dez.2009, p.125-126 (adaptada).

Com base nos textos apresentados, conclui-se que a gestdo democracia da educagao.

I.  implica colocar as institui¢des a servico da formacdo qualificada dos estudantes,
tendo a participagdo como pratica cotidiana de todos os envolvidos.

II.  Propicia a criagdo de uma cultura institucional critico-reflexiva, cujos envolvidos
tenham discernimento em relagdo aos conteudos que necessitam ou ndo para tomarem
decisdes sempre coletivas.

III.  Pressupde a existéncia de lideres capazes de orientar pessoas para o desenvolvimento
de agdes que visem ao cumprimento de objetivos definidos por eles.

IV.  Efetiva-se pelo processo de construcdo coletiva do projeto pedagodgico e de seu
acompanhamento e avaliagdo.

E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B)lelllL

C)IlelV.

D)LIelV.

E)IL lelV.

Fonte: Enade, Quimica Licenciatura, 25, 2014.

Com relacdo as competéncias (tabela Inep), as questdes 26, 28, 29 e 31 envolvem a 4, a
questdo 27 a 6 e a questdao 30 a competéncia 2.

Conclusoes

Formacgé&o de Professores 8




XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

De forma geral, os conteiidos e as competéncias apresentados nas questdes estdo em
consonancia com a tabela do Inep e, apesar de preliminar, consideramos a analise relevante
visto que envolveu o grupo de pesquisadores, o que pode contribuir com a retroalimentagao
do debate sobre o projeto politico pedagodgico. Assim ao analisar as questdes do ENADE,
acreditamos que os resultados possam sinalizar elementos que possam contribuir com futuras
discussdes nas estruturas curriculares dos cursos de formacao para professores em quimica.
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