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Resumo

O presente trabalho apresenta argumentos para se considerar llustragdes Cientificas (ICs) de
plantas como Pratica Epistémica (PE) tipica da ciéncia botanica. Investiga também o
potencial de uma Sequéncia Didatica (SD) com ICs para 0 combate a Cegueira Botanica (CB).
O corpus de dados foram desenhos produzidos por alunos de licenciatura em Ciéncias da
Natureza. Estes foram considerados ICs por apresentarem preocupacao estética e rigor
cientifico. Para analise dos aspectos estéticos foram considerados: Verossimilhanca,
Detalhamento, Textura, Coloracdo, Volume, Variacdo do posicionamento, Preenchimento e
Ampliacdo de estruturas. A evolugdo em relagdo ao rigor cientifico foi aferida pelo aumento
da quantidade de estruturas das flores e folhas representadas. Concluiu-se que engajamento na
PE de IC tem potencial na promoc¢édo da Alfabetizacdo Cientifica (AC), tanto no que tange a
construcdo do conteudo conceitual (primeiro eixo da AC) como em relacdo a Natureza da
Ciéncia (segundo eixo).

Palavras chave: Alfabetizacdo Cientifica, Cegueira Botanica,
Praticas Epistémicas, llustracao Cientifica, Formacao Professores

Abstract

The present work presents arguments to consider Scientific Illustrations (SIs) of plants as
Epistemic Practice (EP) typical of botanical science. It also investigates the potential of a
Didactic Sequence (DS) with SIs to combat Plant Blindness (PB). There are justifications for
why SI are considered as botany EP. The data corpus were drawings produced by
undergraduate students in Natural Sciences. These were considered Sl because they present
aesthetic concern and scientific rigor. For analysis of the aesthetic aspects were considered:
Likelihood, Detailing, Texture, Coloring, Volume, Variation of positioning, Fill and
Expansion of structures. The evolution in relation to the scientific rigor was verified by the
increase in the quantity of structures of the flowers and leaves properly represented. It was
concluded that engagement in the PE of SI has the potential to promote Scientific Literacy
(SL), both in terms of the construction of the conceptual content (first axis of SL) and in
relation to the Nature of Science (second axis).

Key words: Scientific Literacy, Plant Blindness, Epistemic
Practices, Scientific Illlustration, Teacher Training
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Introducao

A primeira parte da introducéo desse trabalho expde brevemente os problemas enfrentados em
relacdo ao ensino de Botanica e apresenta a ideia de Cegueira Botanica (CB) e seu
significado. Salatino e Buckeridge (2016) tém um interessante artigo que j& no titulo diz a que
veio, “Mas de que te serve saber botanica?”. Os autores apresentam que a Botanica foi
considerada, dos tempos de Carolus Linnaeus (século XVIII) até o inicio do século XX, como
Scientia amabilis, termo inclusive criado por Lineu. Acontece que na escola, e mesmo para
muitos graduandos de licenciatura em ensino de Ciéncias/Biologia, essa ciéncia passou, nos
dias de hoje, a ser melhor associada a Scientia neglecta, vide o descaso, indiferenca e até
mesmo aversao existente. A parte do ensino que lhe cabe é considerada arida, complicada e
entediante (GUERRA e FIUZA, 2015; SALATINO e BUCKERIDGE, 2016; WANDERSEE
e SCHUSSLER, 2001). Milach et. al (2015) afirma ser perceptivel haver uma maior
dificuldade no ensino e aprendizagem de Botanica que em outras areas da Biologia. Os
autores creditam isso ao desinteresse dos estudantes por esta area e 0 despreparo dos
professores. Towata et al (2010) relaciona estas dificuldades a ma formacdo dos professores.
Relatam inclusive ter encontrado em suas revisdes que as preocupacdes com o0 ensino de
Boténica sdo antigas, encontraram referéncias a estes problemas desde o 3° Congresso
Nacional da Sociedade Brasileira de Botanica e até anteriormente, ja que em 1937 Rawitscher
(apud Towata et al, 2010) j& apontava a dificuldade de tornar o ensino de Botanica menos
“enfadonho”.

Wandersee e Schussler (2001) identificaram como grande desafio ao ensino e aprendizagem
de Botanica o fato de que parte das pessoas ndo conseguem perceber as plantas que existem
no ambiente, cunhando entdo o termo Plant blindness. Em portugués tratado como Cegueira
Boténica (CB) (GUERRA e FIUZA, 2015; SALATINO e BUCKERIDGE, 2016; MILACH
et. al, 2015; TOWATA et al, 2010). A Cegueira Botanica pode ser definida como:

A incapacidade de ver ou perceber as plantas no proprio ambiente, levando
a: (a) incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e nos
assuntos humanos; (b) a incapacidade de apreciar as caracteristicas
bioldgicas estéticas e Unicas das formas de vida pertencentes ao Reino
Vegetal; e (¢) a classificagdo equivocada e antropocéntrica das plantas como
inferiores aos animais, levando a conclusdo erronea de que elas sao indignas
da consideracdo humana. (WANDERSEE e SCHUSSLER, 2001, pg 3,
tradugao nossa)

Salatino e Buckeridge (2016) trazem também que o ensino de Botanica no Brasil, e em outros
paises, estd em um circulo vicioso. Os professores comumente apresentam CB e desta forma
ndo tém como motivar seus alunos. A consequéncia ¢ que a Botanica acaba tornando-se uma
matéria arida, dificil e desinteressante para os alunos, dos quais uma parcela pode vir a se
tonar também professores. Mas quais as consequéncias do comprometimento do ensino-
aprendizagem de botanica? As plantas tém importancia, ecoldgica (sdo a base da cadeia
alimentar), econdmica (ex: agrobusiness), cultural (ex: lendas indigenas e conhecimento
tradicional), medicinal (tanto em relagdo a sua toxicidade como ao seu potencial médico),
alimentar (trigo, arroz, milho, sdo as culturas agricolas mais importantes do planeta e
sustentam a civilizagdo hoje), historico e etc. O comprometimento do ensino-aprendizagem de
Botanica — “(...) pode levar a populagdo a deixar de se importar com o meio ambiente, o que
nos colocaria no rumo de destruicdo dos biomas, levando os animais e a nos mesmos a
extingdo”- (SALATINO e BUCKERIDGE, 2016, pg 180).

Towata et al (2010) dizem ser importante buscar e discutir estratégias para combater a CB.
Guerra e Fiuza (2015) relatam que os desenhos tém presenga marcante nos atuais materiais
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didaticos de biologia, mas de acordo com Salatino e Buckeridge (2016) ha uma predile¢ao por
mostrar exemplos com animais tanto no ensino como na midia.

Seriam as llustracdes Cientificas (ICs) uma ferramenta/metodologia
interessante para superar a Cegueira Botanica (CB) e o ciclo vicioso que
advém desta?

Apos discorrer brevemente sobre alguns dos problemas enfrentados no ensino de Botanica e
caracterizar a ideia de Cegueira Botanica (CB) e seu significado, o presente trabalho apresenta
o que sao Ilustragdes Cientificas (ICs) e argumentos defendendo a produgao de ICs de plantas
como uma possibilidade de ferramenta didatica. Para Milach et al (2015) as ICs tém grande
potencial como ferramenta didatica no ensino de Botanica, sendo util para aprender aspectos
anatomicos, fisiolégicos e relacionados a sistematica. Também que as ilustragdes
promoveriam uma aproximacao com a natureza, criando um maior interesse pela Botanica e
desta forma favorecendo o processo de aprendizagem. De acordo com Almeida (2014) a IC ¢
um tipo de representacdo figurativa com a finalidade de registrar, traduzir e complementar
observagdes, experimentos e descrigdes de espécies. O primeiro requisito ¢ a informacao
visual fidedigna, mas uma das principais caracteristicas definidoras da Ilustragdo Cientifica
reside na associagdo da estética da Arte com a objetividade da Ciéncia. Almeida afirma entao
que, em relacdo a descrigdo de espécimes — “As qualidades estéticas, supostamente
secundarias, sdo apreciadas porque tornam o desenho do espécime mais atraente e com
frequéncia mais inteligivel-.

Moura et. Al (2016) afirmam que a Ilustragdo Cientifica (IC), que consiste na aplicacdo de
conhecimentos cientificos na representagdo da biodiversidade, seria uma opg¢ao de pratica
eficaz e prazerosa para o processo de ensino e aprendizagem. Essa metodologia, diferenciada
das abordagens conteudistas e cheias de nomes comumente encontradas no ensino de
botanica, seria capaz de propiciar uma importante sensibilizagdo, a qual, entdo, poderia
propiciar um novo olhar para a natureza. Olhar esse importante para a conservacido e
consecutivamente a educacdo ambiental. Os autores apregoam que essa metodologia poderia
ser utilizada tanto para alunos na escola basica como para professores em formacao, desde os
anos iniciais até a pos-graduagdo. Seu uso teria ainda, de acordo com os autores, o potencial
de interligar as Artes as Ciéncias. Apesar disso os professores pouco utilizam dessa pratica no
ensino dos conteudos de Ciéncias e Biologia.

Tudo parece ser arte e tudo parece ser ciéncia (Milach et al, 2015)

De acordo com Milach et. al (2015) as ICs sdo imagens produzidas por ilustradores que
apresentam ao mesmo tempo valor estético e rigor cientifico. Isso pois se dirigirem ndo s ao
publico geral (apreciagdo pelo estético), mas também a comunidade cientifica (exigéncia de
rigor)4.

Hickman et al (2017) afirma que as representacdes realistas das plantas teriam surgido no
primeiro século para ilustrar as ervas monasticas, e durante 1000 anos seriam produzidas
principalmente por copias subsequentes. Dai que apenas no Renascimento o naturalismo seria
trazido de volta a ilustragdo botanica, com artistas importantes da época, como Leonardo da
Vinci (1452-1519) e Albrecht Diirer (1471-1528), dando importantes contribuicdes. Essas
ilustragdes da Renascenga teriam entdo sido precursoras da era de ouro da ilustragdo botanica,
nos cerca de cem anos de 1750 a 1850. Os autores afirmam que a ilustracdo botanica tornar-
se-1a nos anos seguintes, durante o [luminismo, cada vez mais importante, ja que as poténcias
coloniais, e empreendedores, financiavam viagens de descoberta. Os cientistas precisavam de
artistas que pudessem registrar fielmente o carater e as caracteristicas das colegdes de
espécies enquanto estivessem frescas. Vale ressaltar que, antes da fotografia, a ilustragdo
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botanica era a unica maneira de registrar visualmente como era uma planta. E os autores
afirmam, ap0s revisar seis importantes publicagdes da area, que apesar do papel expandido
das fotografias, elas ndo tomaram o lugar das ilustragdes botanicas na literatura cientifica
(HICKMAN et al, 2017). Milach et. al (2015) trazem também que por mais que tenham
havido avangos tecnologicos, como a facilidade e qualidade das fotografias digitais, estas
ainda ndao foram capazes de substituir o olho humano e sua habilidade em lidar com
profundidade, campo, exposic¢ao, processamento de detalhes ou a capacidade de dar énfase a
certos detalhes.

Silva (2009) entende que as imagens facilitariam a compreensao da ciéncia, e que — “a ciéncia
sempre usou imagens para pensar, comunicar entre pares, ensinar (...)”-. Também que - “O
desenho seria uma linguagem universal que, frequentemente, dispensaria o texto descritivo e
a oralidade para explicar os objetos; a ilustragdo cientifica, portanto, funcionaria como
ferramenta de apoio a imaginagdo para explicar ciéncia’-. Fiuza e Guerra (2015) afirmam
que na tradi¢dao ocidental, a pintura e o desenho tém sido tratados como ciéncia, refor¢cando
inclusive que no século XVIII a ilustracédo cientifica representacional tinha uma grande forca
na historia natural.

Hickman et al (2017) traz exemplos iconicos de ilustradores botanicos que nos séculos XV1I e
XVIII viajaram pela América do Sul, citando entre outros os botanicos Jose Celestino Mutis
(1732-1808), Don Hipolito Ruiz Lopez (1754-1816), Don Jose Pavon Jimenez (1754-1840)
e Joseph Dombey (1742-1794). Para aqueles que viajaram pelo Brasil Carl Friedrich Philipp
von Martius (1794-1868), Aimée Bonpland (1773-1858) e Friedrich Wilhelm Heinrich
Alexander Freiherr von Humbolt (1769-1859). Ja em relacdo ao século 20 os autores afirmam
que a mais importante personalidade na arte botanica na América do Sul foi Margaret Mee,
reconhecendo em relacdo a essa também seu papel como ambientalista com sua enorme
contribuicdo para a conscientizagdo global do que estava sendo perdido na Amazonia por
meio da degradacdo ambiental.

Milach et al (2015) identificam o didlogo entre arte e ciéncia muito remotamente, as autoras
vém os primordios desse dialogo ja nas pinturas rupestres pré-histéricas do Paleolitico
Superior (aproximadamente 40000 a.C.), isso pois identificam nessas uma interpretacdo da
natureza. Para Fiuza e Guerra (2015) — “(...) toda imagem, seja ela desenhada ou fotografada,
é expressao do nosso entendimento da realidade e ndo seu reflexo, ou seja, as imagens sdo
signos que sdo produzidos para comunicar algo a alguém”. Ao invés de “simples”
representacOes da realidade, as imagens revelariam dimensdes do conhecimento e intelecto,
mediados por aspectos sensoriais. Em especifico ao que tange a boténica, afirmam que a
producdo das imagens teria o potencial de aumentar a semiose a respeito das plantas (folhas,
flores, frutos, raizes) ampliando suas significacfes e reflexdes a respeitos de suas funcdes. Os
autores defendem o uso de ICs para explorar questdes de Natureza da Ciéncia (NdC).

Azevedo e Del-Corso (2017) tratam os desenhos produzidos por alunos em uma sequéncia
didatica como PE, identificando grande potencial no uso desses para a promocdo da
Alfabetizagao Cientifica (AC). Mais especificamente no que diz respeito a producdo e
comunica¢do do conhecimento cientifico, ou seja, relacionados aos aspectos epistemoldgicos
da constru¢do do conhecimento cientifico, os quais Sasseron e Carvalho (2011) consideram
como um dos eixos estruturantes da propria AC (Natureza da Ciéncia).

A AC ¢ atualmente considerada um objetivo central no que tange o ensino de ciéncias, ¢ de
acordo com Sasseron e Duschl (2016), para promover a AC, a escola ndo pode se pautar
apenas na explicitacdo dos conceitos, leis e teorias cientificas, mas deveria trabalhar aspectos
epistemologicos que permeiam e permearam os processos da constru¢do do conhecimento
cientifico. De acordo com Kelly e Licona (2018), considerar a AC como uma visao de

Nome da linha teméatica Arial 9pt 4



XIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

aprendizagem implica almejar um "dominio de uma série de praticas epistémicas". Os
mesmos autores definem Praticas Epistémicas (PE) como os elementos usados por uma
determinada comunidade cientifica na constru¢do do conhecimento cientifico (produgdo,
comunicagdo, avaliagdo e legitimacao).

Kelly e Licona (2018) afirmam haver PE mais gerais, que se associam a producdo do
conhecimento cientifico em diferentes areas, como a argumentacdao ou a producgdo de
explicagdes, mas também que ha PE mais especificas a certas areas. Almeida (2014) — “(...)
considera a llustracao Cientifica como uma técnica especializada associada a uma arte
antiga, que ha cinco séculos serve aos naturalistas, Biologos, Médicos e outros Cientistas”-.
O mesmo autor afirma que — “(...) os biologos usam a llustra¢do Cientifica como ferramenta
para a descri¢do e divulgacdo do espécime estudado. Essa relagdo entre a taxonomia e a
llustragdo é estreita, embora atualmente a taxonomia seja também estudada através de dados
moleculares e ndo mais apenas pela classifica¢do de caracteres morfologicos”-. Também que
-“(...) o Desenho mostra-se ainda fortemente essencial para a Ciéncia, sobretudo para as
Biologicas. Mesmo diante do avango tecnologico, ainda se utiliza a Illustragdo Cientifica
para a conclusdo de um bom trabalho taxonémico de Botanica e Zoologia, por exemplo’-.
Por fim os autores salientam que a IC pode ser encontrada na maioria dos estudos botanicos e
tem sido uma pratica crescente entre pesquisadores das Universidades brasileiras, sobretudo
entre os Bidlogos, sendo amplamente valorizada na atualidade. Desta forma as ICs podem ser
consideradas PE caracteristicas das ciéncias biologicas, em especial da botanica. De acordo
Hickman et al (2017) os botanicos artistas e os artistas botanicos (respectivamente botanicos
que se embrenharam em representar artisticamente as plantas e artistas que se engajaram em
aprender Botanica para confeccionar suas ICs) tiveram, ao longo da historia, um papel
importante na descoberta e descricdo da diversidade de plantas. As ICs botanicas teriam sido,
e ainda seriam, um importante meio de identificagdo, analise e classificacdo, servindo
médicos, farmacéuticos, cientistas botanicos, taxonomistas, colecionadores de plantas,
jardineiros, designers e entusiastas amadores da historia natural. Os autores reconhecem que
os artistas botinicos tiveram e tém uma importante contribuigdo para a ciéncia botanica,
ajudando a definir taxons, aumentando a conscientizacao destes taxons e alcancando um
publico mais amplo que apenas a comunidade cientifica.

Anteriormente foram apresentadas justificativas do porqué de considerarmos as ICs como PE
caracteristica da ciéncia Biologia e, em especial, da Botanica. Agora serdo apresentados
apoios ao uso das ICs como ferramenta para promoc¢do da AC. Crujeiras-Perez e Jiménez-
Aleixandre (2017) afirmam que envolver estudantes em PE poderia propiciar aprendizagem
sobre Natureza da Ciéncia (NdC) (NOS, do Inglés Nature of Science), ou seja, sobre como o
conhecimento cientifico é construido. Dessas duas premissas deriva o entendimento de que o
engajamento de licenciandos na producgéo de ICs de plantas corresponderia ao envolvimento
em PE tipica dessa ciéncia e, consecutivamente, teria o potencial de promover o
desenvolvimento por esses na compreensdo de como se d& a construgcdo do conhecimento
nessa area. Ou seja, promoveria aprendizagem sobre a NdC da ciéncia Botanica. Por fim
salientamos que o aprendizado sobre NdC constitui o segundo eixo estruturante da AC. Logo
0 engajamento na PE da IC de plantas promoveria a AC, tanto no que tange a construcdo do
contetdo conceitual (primeiro eixo da AC) como em relagdo a NdC (segundo eixo da AC).
Finalmente entendemos que a AC em contetddos conceituais de Botanica e em NdC Botanica
teria 0 potencial de combater a CB. Também pois o0 engajamento na producdo de ICs
botanicas do entorno dos licenciandos aumentaria a percepgdo as plantas que existem no
ambiente, ofereceria oportunidade de apreciagdo das caracteristicas bioldgicas estéticas e
unicas das formas de vida pertencentes ao Reino Vegetal.
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Objetivos

Primeiramente este trabalho apresentou argumentos para considerar llustragdes Cientificas
(ICs) de plantas como Prética Epistémica (PE) tipica da ciéncia botanica e, por conseguinte,
ter potencial para promogdo da Alfabetizacdo Cientifica (AC). Apds estabelecida esta
premissa o trabalho investiga o potencial de uma Sequéncia Didatica (SD) com ICs de plantas
para a promocao da AC e combate a Cegueira Botanica (CB).

Metodologia

A primeira parte da metodologia apresenta a Sequéncia Didatica (SD) produzida, seu contexto
de aplicacdo e o tipo de dado que foi produzido. Depois é apresentada a metodologia de
analise das ICs produzidas pelos alunos na SD. Estes constituiram o corpus de dados do
trabalho.

A SD foi aplicada na Faculdade SESI de Educagdo (FASESP) para a turma do segundo ano
de Licenciatura em Ciéncias da Natureza. O referido curso tem como objetivo a formagao de
professores de Ciéncias para o ensino fundamental II e ensino de Fisica, Quimica ou Biologia
para o ensino médio. Um dos autores deste trabalho ¢ professor da instituicdo desde o
segundo semestre de 2017 e foi o aplicador da SD. A classe continha a época (2018) 16
licenciandos de perfis diversos, havendo graduandos recém-saidos do ensino médio e com as
idades condizentes, 17 ou 18 anos, até alunos formados a muitos anos, sendo pais ou maes de
familia e alguns inclusive cursando sua segunda graduagao.

A primeira aula da SD foi uma introdu¢do ao curso de Boténica, iniciando-se com uma
apresentacao do conceito, de forma dialogada expositiva, de CB (baseado em Wandersee e
Schussler, 2001), seus motivos e implicacdes para o ensino de ciéncias e na formacdo de
professores. No final da aula foi pedido que cada licenciando desenhasse, de memoria, uma
planta, preferencialmente com sua respectiva flor ou uma planta e uma flor. O desenho
produzido nesta primeira aula foi intitulado D1. Foram 14 desenhos, ja que dois alunos
haviam faltado. Ainda no final da primeira aula foi pedido para cada licenciando desenhar
uma planta observando a mesma diretamente, preferencialmente in loco ou coletando parte da
mesma. Como parte da comanda foi dito que esta planta deveria ser de facil acesso para um
posterior retorno. Apenas 10 desenhos constituiram o segundo conjunto de dados e foram
chamados de D2, ja que quatro licenciandos fotografaram as flores ao invés de desenha-las
com observacgao direta. E dois ndo entregaram os desenhos.

Na segunda aula da SD foi usado como estratégia didatica a proje¢cdo do documentério
“Margareth Mee e a Flor da Lua”. Sendo entdo solicitado que os licenciandos fizessem,
inspirados pelas ICs da personagem, um terceiro D3, novamente com observagdo direta e se
possivel da mesma planta desenhada em D2. Uma aluna desenhou outra flor. O quarto e
ultimo desenho (D4) foi feito apds terem sido trabalhados a anatomia macroscépica das
plantas, também com observagdo direta da planta e das mesmas plantas anteriormente
desenhadas. Apenas cinco licenciandos entregaram D4. Para abordar a anatomia
macroscopica de folhas e flores foram usados roteiros dirigidos e exemplares coletados de
plantas. As aulas se deram no laboratério de Biologia. Para o reconhecimento das partes e
arranjos das flores (calice, corola, androceu, gineceu e suas estruturas constituintes) foram
trazidos exemplares de plantas ornamentais comuns (Azdlea - Rhododendron sp. —
provavelmente simsii, Pata-de-vaca, Bauhinia forficata e Hibiscus — Hibiscus sp.
provavelmete rosa-sinensis). Esta atividade pratica foi adaptada da 6 atividade da “Proposta
para o ensino de botanica: curso para atualizagdo de professores da rede publica de ensino”,
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disponivel em (<http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/bmateriall.pdf> acesso em 11
outubro 2018). Para abordar a anatomia das folhas foi elaborado outro estudo dirigido com
questdes sobre as partes, estruturas e tipos de folhas, o qual foi acompanhado de um texto
impresso para consulta retirado de: <http://www.anatomiavegetal.ib.ufu.br/pdf-recursos-
didaticos/morfvegetalorgaFOLHA .pdf> (acesso em 11 outubro de 2018) e exemplares de
plantas ornamentais comuns (Azélea - Rhododendron sp. — provavelmente simsii, Pata-de-
vaca, Bauhinia forficata, Pingo-de-ouro - Duranta erecta aurea, Clusia - Clusia fluminensis e
Bambu-japonés - Pseudosasa japonica).

O documentério “Margareth Mee e a Flor da Lua”, dirigido pela cineasta Malu De Martino,
conta a historia da britanica, radicada no Brasil em 1952, Margaret Mee (1909-1988).
Reconhecida como uma das mais importantes ilustradoras cientificas da flora brasileira e
referéncia mundial por retratar a natureza utilizando técnicas cientificas dentro de um
contexto artistico. Seu legado contém mais de 400 ilustragdes botanicas, 40 sketchbooks
(caderno de esbogos) e quinze didrios sobre a flora da Amazonia. Margaret tem também
amplo reconhecimento nacional e internacional por seu papel como ambientalista e defensora
da Amazoénia. O filme tem como pano de fundo a ultima expedicdo (foram 15 ao todo) de
Margaret, entdo com 79 anos, pela Amazonia. Expedi¢do que tinha como objetivo procurar a
“flor-do-luar”, Selenicereus wittii, espécie de cacto que so floresce a noite, por algumas horas,
e ¢ endémica na regido do arquipélago das Anavilhanas. (BECKER, 2012).

O corpus de dados deste trabalho consistiu nos desenhos produzidos pela SD acima descrita.
Ao final da SD cada aluno havia produzido quatro desenhos, D1 (feito em sala de aula e por
memoria), D2 (feito com observagdo direta da planta), D3 (com observagdo direta e apds
assistir o documentario) e D4 (apds ter aulas sobre anatomia macroscopica vegetal). A
comparagao foi feita entre D2, D3 e D4 de cada aluno quando houvessem, ou apenas entre D2
e D3. Optou-se por comparar os desenhos feitos por cada aluno individualmente e ndo a
comparagao entre os licenciandos, ja que as habilidades individuais contam e variam muito.

Dado que as ICs sdo imagens produzidas por ilustradores que apresentam ao mesmo tempo
valor estético e rigor cientifico (Milach et. Al, 2015) foi decidido avaliar ambos aspectos.
Nossa hipotese ¢ que o documentario de Margaret Mee produziria efeitos positivos nos
aspectos estéticos, possiveis de serem observados a partir da comparagdo entre D2 e D3 e que
o rigor cientifico dos desenhos seria valorizado principalmente no quarto desenho (D4).
Abaixo apresentamos a primeiro a metodologia utilizada para avaliar os aspectos estéticos dos
desenhos e depois os critérios para aferir se houve incremento no rigor cientifico.

Andlise dos aspectos estéticos

Oliveira e Conduru (2004) trazem que a distingdo do que ¢ arte e do que ndo ¢ sdo relativos e
que algumas possibilidades de critérios para consagracdo de uma imagem como obra de arte
sdo a sua exposi¢do para apreciagdo estética em saldoes e academias de arte, museus ou até
mesmo por escolha pessoal em ambitos privados ou para amenizacdo e ornamentacdo de
espacos como em consultorios hall de casas, reparticdes e etc. A comercializagdo também
pode ser um exemplo de critério. Acontece que as ICs, particularmente as botanicas, sdo
amplamente comercializadas e usadas para ornamentagdo e ameniza¢do de ambientes, assim
como dispostas em academias de arte, museus e etc.

Ha uma inerente subjetividade na avaliagdo de aspectos estéticos de um desenho ou IC e
nesse trabalho ndo almejamos de forma alguma esgotar este tema. A intengdo aqui foi
apresentar algumas possibilidades de andlise do amadurecimento estético dos desenhos
produzidos pelos licenciandos. Para tal foram considerados os seguintes critérios:
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1) Verossimilhanga com a planta original, isto ¢, a capacidade de representar com o maior
nivel de semelhanga, permitindo entdo a identificacao dos seres representados (OLIVEIRA e
CONDURU, 2004). Para este critério comparou-se os desenhos com as fotografias das
plantas modelo desenhadas.

2) Detalhamento. Este ¢ um aspecto importante ja que permite a acentuagdo de certos
aspectos do objeto em estudo. A imagem deve oferecer a maior quantidade de informagdes,
sem no entanto que isso signifique uma inclusdo excessiva, ja que detalhes demais
confundirdo e nao auxiliardo na leitura da imagem representados (OLIVEIRA e CONDURU,
2004). Para isso os desenhos D2, D3 e D4 de cada aluno foram comparados quando ao seu
nivel de detalhamento.

3) Textura (MILACH et al, 2015). Para este critério procurou-se verificar se houve
preocupacao com a representacao de textura das plantas nos desenhos.

4) Cores (MILACH et al, 2015). A adocdo de cores nos desenhos foi considerada sinal de
esmero. Almeida traz que — “(...) dentro da botdanica assim como na zoologia, caracteristicas
como cor e textura sdo fundamentais na classificagdo da espécie (...)".

5) Volume/profundidade (MILACH et al, 2015; OLIVEIRA e CONDURU, 2004). Procurou-
se também aferir a tentativa de representar as trés dimensdes das plantas desenhadas, de se
usar recursos de profundidade. Isso foi feito de forma subjetiva, mas a presenca de
sombreamento, mesmo ndo sendo garantia ou condi¢do sine qua non constitui indicio
(ALMEIDA, 2014).

6) Variagdo do posicionamento. De acordo com Oliveira e Conduru (2004) — “o ideal ¢ que
uma flor ou um inseto seja representado em posicoes variadas”.

7) Preenchimento/ocupacdo do espago/fundo. O acréscimo de informagdes extras como
tamanho, ambiente a volta, interagdes com outros organismos ou o simples preenchimento do
papel do desenho foram considerados incrementos estéticos.

8) Ampliacdo de estruturas. Milach et al (2015) afirma ser importante a amplia¢do de partes
como folhas, flores, e raizes, ja que isso facilitaria a observacao de cada representacdo e a
conseguinte associagdo do desenho com a planta modelo.

Andlise do rigor cientifico

Para Almeida (2014) foi a partir do renascimento que passou a ser exigido maior
fidedignidade as ICs, principalmente no que tange as caracteristicas usadas na taxonomia
botanica para a identificacdo das espécies. Isso, por conseguinte, exigiria conhecimento
botéanico especifico. Os critérios de analise em relacdo ao rigor cientifico foram inspirados em
Milach et al (2015), em que as presencas das estruturas florais eram computadas (Antera,
Filete, Estigma, Estilete, Pétalas, Sépalas e Pedicelo). Em nossos critérios usamos também as
caracteristicas das folhas, sendo avaliada a correta representagdo do: Formato do Limbo,
Nervuras, Borda, Peciolo, Filotaxia, Estipulas e Borda.

Como recurso de observagdo os desenhos D2, D3 e D4 de cada aluno, e a respectiva foto da
planta, foram colocados lado a lado e os critérios estéticos e de rigor cientifico analisados. Os
resultados dessas analises foram plotados numa tabela de Excel para cada aluno. Cada aspecto
estético poderia receber uma pontuagdo de 0 a 3. Ja quanto ao rigor cientifico era atribuido 0
para a auséncia e 1 para a correta representagdo. Os resultados foram computados e
analisados.
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Aluno | Rigor Cientifico D1 | D2 | D3 | D4 | AspectosEstéticos | D1 | D2 | D3 | D4
Antera Verossimilhanca
Filete Detalhamento
8 .
S Estigma Textura
5 :
> | Estilete Cores
3
o | Pétalas Volume
S
o -
Sépalas Var_la_gao
posicionamento
Pedicelo Preenchimento
Al
Formato Ampliacgdo de
Limbo estruturas
Nervuras Total
£ | Borda
(@)
L
Peciolo
Filotaxia
Estipula
Total
Resultados

Verificou-se melhoria das ICs produzidas pelos alunos ao longo da SD em relagdo tanto aos
aspectos estéticos quanto ao rigor cientifico. Em relag@o aos critérios usados para anélise dos
aspectos estéticos (Verossimilhanca, Detalhamento, Textura, Coloragcdo, Volume, Variacéo
do posicionamento, Preenchimento e Ampliacdo de estruturas) foi observado incremento no
compito final da pontuacdo dos desenhos de seis entre oito licenciandos quando comparados
D2 e D3. Também ¢ possivel verificar aumento na pontuagdo final quando comparados D2
(77) e D3 (105). Nao ¢ possivel estabelecer uma relacao causa e efeito direta entre a projecao
do documentério “Margareth Mee e a Flor da Lua” e um maior esmero nos desenhos, mas ¢
plausivel acreditar haver correlacdo, ja que a planta modelo era a mesma, e o documentario

foi projetado ap6s os licenciandos terem feito D2 e anteriormente a D3.

Aspectos estéticos

Rigor cientifico

Aluno D2 D3 D4 Aluno D2 D3 D4
Al 13 12 15 Al 4 4 5
A2 6 11 13 A2 6 6 7
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A3 13 18 20 A3 8 9 13
Ad 12 13 10 Ad 6 7 10
A5 8 12 9 A5 5 7 9
A6 1 9 Total 29 33 44
A7 10 9

A8 14 21

Total 77 105

Quanto ao rigor cientifico pode ser observado que para todos os licenciandos que entregaram
os quatro desenhos ocorre um aumento na quantidade das estruturas representadas. Também
pode-se perceber que em cindo desenhos D2 foram representadas 29 estruturas, em D3 33, ja
em D4 foram 44. Novamente ndo ¢ possivel estabelecer uma relacdo causa e efeito direta
entre o aumento da quantidade de estruturas representadas e as aulas tedrico praticas sobre as
formas e estruturas das flores e folhas, mas também parece ser plausivel haver alguma
correlagdo. Vale lembrar que as aulas que versavam sobre as estruturas e os componentes das
flores e folhas ocorreram apds os licenciandos terem feito o 3° desenho (D3) e antes de
fazerem a 4* ilustragdo (D4). Outro fator que apoia a plausibilidade da correlagdo ¢ o fato de
que ocorre um aumento mais significativo da quantidade de estruturas representadas na
compara¢cdo de D3 e D4 (11) do que entre D2 e D3 (3). Essa maior diferenca apoia a
suposi¢do de que as aulas tedrico praticas sobre as formas e estruturas das flores e folhas
podem ter relagdo com o aumento da quantidade de estruturas representadas. Por fim ha o fato
de que dois de cinco licenciandos representaram a mesma quantidade de estruturas em D2 e
D3, mas nenhum deixou de representar mais estruturas apos as aulas tedrico praticas em
comparagdo com o desenho anterior (comparagao entre D3 e D4).

>y

Figura 1: Exemplos do segundo (D2) e terceiro (D3) desenhos de uma aluna para ilustrar o incremento nos
aspectos estéticos.

Neeo bbdendron)

Figura 2: Tlustrando o incremento no rigor cientifico e daesqurda para a direita, foto da planta utilizada como
modelo e enviada pela aluna, segundo desenho (D2), terceiro desenho (D3) e quarto desenho (D4).
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Conclusao

Autores como Milach et al (2015) Moura et. al (2016) e Almeida (2014) afirmam que a IC
consiste na producdo de desenhos para representar a biodiversidade em que a aplicagdao de
conhecimentos cientificos se soma a preocupagdes com aspectos estéticos para melhorar a
fidedignidade, o que teria grande importancia para identificagdo, analise e classificacao.
Acreditamos que os desenhos produzidos pelos licenciandos apresentaram incrementos no
que tange a estes dois aspectos, ou seja, tanto em relagdo ao rigor cientifico, quanto aos seus
aspectos estéticos.

Mesmo nao podendo ser garantida uma relagdo direta de causa e efeito, ¢ valido supor haver
correlacdo entre o amadurecimento estético dos desenhos produzidos pelos licenciandos e a
projecao do documentario “Margareth Mee e a Flor da Lua”. Isso ja que apos a projecao do
referido documentario houve significativa melhora dos desenhos em relacdo aos critérios
usados para andlise dos aspectos estéticos (Verossimilhanga, Detalhamento, Textura,
Coloragdo, Volume, Variacdo do posicionamento, Preenchimento e Amplia¢ao de estruturas).
Admitimos haver subjetividade na avaliacdo de aspectos estéticos € um niimero reduzido de
desenhos analisados.

A evolugcdo em relagdo ao rigor cientifico foi aferida pelo aumento da quantidade de
estruturas das flores e folhas (Antera, Filete, Estigma, Estilete, Pétalas, Sépalas, Pedicelo,
Formato do limbo, Nervuras, Borda, Filotaxia e Estipulas), quando adequadamente
representadas, nos desenhos. Novamente ndo € possivel estabelecer uma relagdo causa e efeito
direta, mas ¢ plausivel considerar haver correlacdo com as aulas tedrico-praticas, ja que o
progresso se deu principalmente apos essas aulas.

Consideramos que os desenhos dos licenciandos podem ser considerados ICs, ja& que ha
evidéncias de preocupagdo tanto com relagdo aos aspectos estéticos como quanto ao rigor
cientifico. O progresso no esmero dos aspectos estéticos € no rigor cientifico permite
considerar que houve engajamento na produg¢do das ICs. E ja que ICs podem ser consideradas
como uma PE caracteristica da ciéncia biologia e, em especial, da botanica, entendemos entiao
que houve engajamento em PE e por conseguinte aprendizagem sobre NdC.

Com isso posto concluimos que o engajamento na PE da IC Boténica tém potencial para a
promocgao da AC, tanto no que tange a construcao do contetido conceitual (primeiro eixo da
AC) como em relagdo a NdC (segundo eixo da AC). Acreditamos que promocao da AC em
conteudos conceituais de Botanica e em NdC Botéanica teria o potencial de combater a CB. O
combate a CB se d4 também pelo aumento da percepcao das plantas que existem no entorno e
por proporcionar oportunidade de apreciagdo das caracteristicas bioldgicas estéticas e nicas
das formas de vida pertencentes ao Reino Vegetal.
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