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Resumo

Representagdes graficas sdo muito utilizadas no ambito cientifico para compreensdo de
conceitos abstratos. No ambito escolar, sua utilizagdo ¢ recorrente nos livros didaticos de
ciéncias que exercem um papel muito relevante, proporcionando a inser¢do do aluno a
realidade cientifica. Este trabalho apresenta as andlises das representagdes graficas dispostas
em uma das cole¢des de Quimica aprovadas no PNLD 2018-2020, considerando a presenga
de elementos que sdo essenciais na estrutura de um grafico e as finalidades que essas
representacdes podem assumir no texto. Constatou-se que muitas das representagcdes carecem
de elementos fundamentais a interpretagdo como, por exemplo, legendas. A maior parte dos
graficos se encontra presente na secdo de exercicios € naqueles presentes nas unidades
tematicas, para entendimento de um contetdo conceitual, constatou-se um equilibrio entre as
finalidades exposicional e explicativa.
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Abstract

Graphical representations are widely used in the scientific field for the understanding of
abstract concepts. In school, its use is recurrent in science textbooks that have a very relevant
role, providing the student's insertion to the scientific reality. This paper will present the
analyzes of the graphical representations arranged in one of the Chemistry collections
approved in PNLD 2018-2020, considering the presence of elements that are essential in the
structure of a graph and the purposes that these representations can assume in the text. It was
found that many of the representations lack fundamental elements to the interpretation, like
legends. Most of the graphs are present in the exercises section and for those who were
present in the thematic units, in order to understand a conceptual content, a balance was found
between the expositional and explanatory purposes.
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Introducéo

Representacdes graficas sdo largamente utilizadas no contexto cientifico a fim de promover
conexdes entre os dados experimentais e formas de apresenta-los, além de auxiliar na
compreensdo de conceitos subjetivos, que ocorre por meio da interpretagdo de tais
representacdes (PEREIRA e NUNEZ, 2013).

Neste cendrio, no ambito escolar, o livro didatico exerce um papel muito relevante. Ele pode
ser utilizado pelos professores na elaboracdo das aulas, como apoio as atividades de ensino-
aprendizagem ou como fonte bibliografica complementar dos estudos e para promogdo de
pesquisas aos discentes (NETO e FRACALANZA, 2003).

A presenca de inscri¢des didaticas como gréficos, fotografias, diagramas, entre outros, é
recorrente nos livros de Quimica, Fisica e Biologia, sendo que dentre elas, destacam-se 0s
graficos que evidenciam tendéncias, permitem comparacGes e sintetizam informacoes.
Portanto, ao partir do pressuposto de que a insercdo do discente na realidade cientifica se da
também pelo percurso proposto pelo livro didatico e que este apresenta graficos, dentre outras
representacdes, se faz necessario acompanhar a qualidade destes Ultimos para que haja uma
adequada interpretacdo por parte dos discentes, possibilitando uma melhor compreensdo do
contetdo conceitual ensinado em sala.

Referenciais tedricos

Em seus estudos acerca da interpretacdo de inscricdes didaticas e suas relacbes com o
contexto do leitor, Roth, Ardenghi e Han (2005) propdem alguns elementos fundamentais
cuja presenca € imprescindivel nas representacfes graficas. Trata-se dos pressupostos
necessarios a interpretacéo, tais como: titulos e unidades de medida dos eixos, legenda, linhas,
plano de fundo, titulo do grafico e escalas. Alem desses elementos, € necessario levar em
conta a relacdo apresentada entre os graficos, os textos e 0s contextos nos quais estao
inseridos. Ha também a necessidade de olhar para a finalidade que o grafico possui e se ele
estd associado a alguma outra representacéo visual, como proposto por Nass (2008) em seus
estudos de analises qualitativas e quantitativas de graficos dispostos em livros didaticos. O
Quadro 1 compila informacdes, acerca de alguns critérios a serem observados no estudo da
andlise das representacdes gréaficas.

Classificacéo Tipo Objetivo
Motivacional Motivar o estudante e suplementar o livro didatico.
Exposicional Expor um fato cientifico sem tentar explica-lo.
Finalidade
(NASS, 2008) . Explicar uma informagdo oferecida anteriormente no livro ou
Retencional .
curriculo escolar.
Explicativa Subsidiar uma explicacdo, supostamente cientifica.
Elementos Eixos Melhorar a leitura, por meio de elementos, tais como: escala,
Essenciais unidades de medida e uma boa visibilidade, além de um titulo
Trazer um contexto do conteido apresentado no gréfico e
Legendas . ~ .
(ROTH, instruces de como |é-lo.
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ARDENGHI e . . .
. Diferenciar resultados para melhor entendimento. Essa
HAN, 2005) Linhas . L . .
diferenciacdo pode ser por meio de cores ou simbolos.
Auxiliar a visibilidade do grafico, ndo possuindo imagens, nem
Plano de fundo 2
desenhos, deve ser de uma cor solida
. Fazer referéncia ao contetdo do grafico e auxiliar na leitura e
Texto Principal . x
interpretacéo
Imagem,
Elementos

Contextuais

diagrama, tabela
ou alguma outra

Auxiliar na interpreta¢do gréfica associando o gréafico as
representaces visuais, proporcionando ao aluno uma melhor

(NASS, 2008) representacéo compreenséo do contetido proposto.

visual.
Elemento Fonte Proporcionar uma fonte para consulta do mesmo, caso se faga
Referencial necessario.

Quadro 1: Resumo dos elementos considerados na analise da linguagem grafica em um material didatico.

Roth, Ardenghi e Han (2005) concluem em seus trabalhos que o0s erros cometidos por
estudantes na leitura e interpretacdo de graficos se situam na falta de oportunidade para
manipular esses recursos e na existéncia de materiais didaticos com uma linguagem deficiente
ou inadequada. Esses obstaculos podem ser superados, ndo somente, mas também, com
recursos didaticos nos quais 0s autores buscaram minimizar as lacunas a serem preenchidas
pelo leitor na compreensdo dos textos.

Metodologia

Este estudo esta inserido no ambito da pesquisa qualitativa. Os objetos da pesquisa sdo 0s
livros didaticos de quimica aprovados no PNLD 2018-2020. Estes livros passaram por
analises com o objetivo de verificar as caracteristicas das representacbes graficas e suas
respectivas finalidades a fim de relaciona-las com a dificuldade de interpretacdo por parte dos
discentes (ROTH, ARDENGHI e HAN, 2005; NASS, 2008).

Para este manuscrito, analisou-se a cole¢do “Viva — Quimica” (NOVAIS e TISSONI, 2016),
utilizando a metodologia proposta por Silva e Cintra (2018), que classifica as representacdes
atribuindo pontuacfes para cada um dos critérios alcancados de acordo com os referenciais
(ROTH, ARDENGHI e HAN, 2005; NASS, 2008), obtendo uma somatdria total, que indica a
intensidade com que tais critérios foram atendidos, analisando os resultados frente uma
escala. A escala proposta encontra-se na Tabela 1:

Critérios minimos para a leitura grafica ndo sdo atendidos.

26-50% Critérios minimos séo atingidos parcialmente, com limitacbes importantes para a
leitura e interpretacdo da informacéo gréfica.

51-75%% Critérios minimos sdo atingidos com limitagcbes pouco relevantes para a leitura e
interpretacdo da informacéo gréfica.

76-100% A maioria dos critérios é satisfeita, permitindo uma adequada interpretacdo da
informac&o gréfica.

Fonte: (SILVA; CINTRA, 2018)
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Tabela 1: Escala para analise grafica

Resultados e discussao

Analisando os trés volumes da obra observou-se que ela se propGe a apresentar a Quimica
como uma ciéncia cuja natureza € humana e visa promover a inser¢cdo do aluno ao
conhecimento cientifico de forma contextualizada, abrangendo diversas dimensfes (BRASIL,
2017). Para tal, nos volumes constam as seguintes sec¢des: “Abertura de unidade”, “Para situa-
lo”, “Quimica: pratica e reflexao”, “Viagem no tempo”, “Conexdes”, “Glossario”, “Sugestoes
de filmes, livros, sites”, “Atividades”, “Testando seus conhecimentos” e “Questdes
comentadas”, tendo cada uma um determinado objetivo. Nao faz parte do escopo deste
trabalho discorrer sobre cada uma das se¢des, no entanto, é importante salientar que de todos
os gréficos analisados nos trés volumes (1, 2 e 3), a ocorréncia das representacfes graficas
variou em torno de 50%, 43% e 68%, respectivamente, distribuidas de acordo como

apresentado na Tabela 2.

Segdes Volumel Volume2  Volume 3
Abertura de unidade - 7% 4%
Para situa-lo - - 5%
Conexdes - - 14%
Atividades 25% 19% 14%
conhecimentos B 1% 2%
Questdes comentadas - 5% 5%

Tabela 2: Distribuicéo de gréficos por se¢do (%)

Como pode-se observar, a Tabela 2 ndo apresenta todas as se¢fes supracitadas, uma vez que
ndo foram colocadas aquelas em que ndo houve ocorréncia de graficos em nenhum dos
volumes. Ressalta-se a maior distribuicdo das representacGes graficas em um maior ndmero
de secdes no volume 3 da obra, que aborda contetdos de quimica organica.

No que se refere a qualidade dos graficos com base nos referenciais citados na metodologia,
foi elaborada a Tabela 3. Para melhor compreensdo foram utilizadas cores, de acordo com a
escala mencionada na metodologia, associadas as faixas de valores obtidos para os critérios
considerados pressupostos diretos a interpretacdo grafica. A cor cinza é aplicada para aqueles
critérios em que se tinha somente o interesse de identificar a ocorréncia ou nao.

Critérios Volumel  Volume 2 Volume 3
Eixos 94% 48% 99%
Legenda - 29% -
Linhas 33% 34% 38%
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Plano de Fundo 100% 100% 100%
Texto Principal 38% 36% 27%
Titulo do gréfico 63% 76% 59%
Representagdes visuais _
Vestibulares 25% 17% 32%
Fonte
Externa 63% 64% 41%
Motivacional 0% 2% 4%
Exposicional 25% 29% 18%
Finalidade Explicativa 25% 24% 14%
Retencional 0% 9% 0%
Exercicio 50% 36% 64%
Barras 12% 2% 36%
Tipo de gréfico Linhas 88% 93% 55%
Setores 0% 5% 9%

Tabela 3 — Sintese das anélises das representacdes graficas presentes nos trés volumes da cole¢éo

“Viva — Quimica” (NOVAIS, TISSONI, 2016).

Analisando a Tabela 3 é possivel verificar que os trés volumes apresentam majoritariamente e
gréficos de linhas. Marques e Cintra (2017) que analisaram as provas aplicadas no Exame
Nacional do Ensino Médio no periodo de 2009 a 2016 concluiram que 72% das
representacdes graficas presentes eram compostas por graficos de linhas. Essa consonancia
pode ser interessante sob o ponto de vista do paralelismo que deve existir entre o que é
oferecido aos discentes como recursos no processo de formacdo e que é avaliado nos testes e
avaliac@es, tanto nas internas quanto nas de larga escala. No que diz respeito aos elementos
essenciais que devem estar presentes em um grafico (ROTH, ARDENGHI e HAN, 2005),
pode-se afirmar que a maioria deles apresentava eixos com unidades de medida, boa
visibilidade e titulos, com uma excecao ao segundo volume em que havia bastante limitaces,
no que se refere a presenca de unidades de medida e escala. Os graficos apresentados nos trés
volumes usaram majoritariamente as cores como como recurso para diferenciacdo dos dados
apresentados na forma de linhas. A maioria dos graficos presentes nos volumes 1 e 2
apresentou uma incidéncia de legendas considerada baixa e quando elas estavam presentes,
ndo continham informacdo sobre o conteddo apresentado no grafico e ou tdo pouco
auxiliavam em sua leitura. Nenhum dos graficos do volume 3 possuia legenda. No que diz
respeito a finalidade da representacdo grafica (NASS, 2008) a grande maioria estava inserida
em exercicios. Nas situacdes em que a linguagem grafica esteve presente para a compreensao
de um contetdo conceitual, constatou-se que essas representacGes tinham finalidade
exposicional, ou seja, buscavam expor um fato cientifico sem tentar explica-lo. Ao se utilizar
o0 gréfico com esse tipo de finalidade, muitas relacdes sdo apresentadas, no entanto, a razéo
pela qual elas sdo estabelecidas ndo é explicada ao aluno, podendo gerar prejuizo no processo
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de aprendizagem. Todavia, constata-se na obra um equilibrio entre gréficos com finalidades
exposicional e explicativa, em que fatos sdo expostos, num primeiro momento sem
explicacéo, apenas para estabelecer relagdes e, posteriormente, tais relagdes sdo explicadas,
para melhor entendimento de um fendmeno. Tal equilibrio proporciona a obra uma maior
interligacdo entre as informacgdes graficas e o conteddo didatico proposto pelo livro,
proporcionando uma aprendizagem mais significativa ao aluno. Nos trés volumes, a maioria
dos gréficos ndo estava referenciada no texto, podendo concluir que os graficos ndo estavam
atuando como informag6es complementares e sim como imagens anexadas para ilustragéo.

Consideracdes finais

Juntamente do professor, o livro didatico tem um papel fundamental para a aprendizagem do
aluno. No que se refere ao processo de apropriagdo do conhecimento associado a realidade
cientifica, hd uma intensa utilizacdo de gréaficos para compreensdo dos conceitos e o livro
didatico é um dos meios que viabiliza esse processo. Assim, torna-se necessario que a
qualidade dessas representacOes atenda a um minimo de critérios. Na colecdo estudada,
observa-se que ha uma grande utilizacao dessas representagcdes no contexto de exercicios, sem
uma conexdo direta com o conteudo conceitual apresentado. No que se refere ao conteudo
conceitual, propriamente dito, a obra apresenta um equilibrio entre as finalidades explicativa e
exposicional, apresentando num primeiro momento um fato cientifico e depois sua devida
explicacdo, o que contribui para uma aprendizagem mais significativa dos conceitos
estudados. Portanto, cabe aos professores que adotaram tal obra, verificar em quais graficos a
defasagem das informagbes pode causar algum tipo de prejuizo para a interpretacdo a ser
realizada pelo discente.
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