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Resumo

A imaginacdo como foco do processo de aprendizagem tem sido de pouco interesse nos estudos
na area de educacdo em ciéncias (PIETRECOLA, 2004; MITJANS MARTINEZ, 2012, 2014;
EGAN, 2007). “O que é aprender ciéncias? ”, visamos responder essa questdo a partir das
tendéncias de ensino, avangamos para as pesquisas da area, propondo no ambito da teoria da
subjetividade conceber a aprendizagem em ciéncias como um processo de ordem simbdlico-
emocional, destacando o papel da imaginacdo no contexto das préaticas investigativas, 0 que nao
tem sido objeto de estudo sobre a aprendizagem nesse contexto. Espacos para a producéo e
personalizacdo da informacdo sdo condi¢Bes importantes para a aprendizagem de ciéncias na
perspectiva da teoria da subjetividade. Nas Tendéncias e nas pesquisas, a aprendizagem esta na
dependéncia de fatores externos ao estudante, por conta de uma visdo predominante de
aprendizagem como reproducdo em que o estudante ndo se constitui sujeito dessa acao.

Palavras chave: imaginacdo, aprendizagem de ciéncias, praticas investigativas,
tendéncias no ensino de ciéncias.

Abstract

Imagination as the focus of the learning process has been of little interest in studies in the area
of science education (PIETRECOLA, 2004; MITJANS MARTINEZ, 2012, 2014; EGAN,
2007). What is science learning? We aim to answer this question from the teaching trends,
advancing to the researches of the area, proposing in the scope of the theory of subjectivity to
conceive the learning in science as a process of emotional symbolic order, highlighting the role
of the imagination in the context of the investigative practices, which has not been an object of
study in this context. Space for the production and personalization of information is an
important condition for the science learning in the subjectivity theory perspective. In the trends
and research, learning depends on external factors to the student, due to a predominant view of
learning as a reproduction in which the student does not constitute himself as a subject of this
action.
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Introducéao

O objetivo de qualquer ensino deve ser a aprendizagem do estudante, neste caso, a
aprendizagem de ciéncias. O ensino de ciéncias ja teve objetivos diversos de acordo com a
situagdo econdmica e politica do pais e do mundo em cada periodo historico — o que caracteriza
as Tendéncias no Ensino de Ciéncias (KRASILCHIK, 2000). “Mas, o que ¢ aprender ciéncias?
”, observamos que, dentre os diferentes objetivos dessa aprendizagem, nao ha indicagao de que
a imagina¢do ocupa papel relevante e isso se justifica devido a concepgdo de aprendizagem
sustentada em pressupostos cognitivista, os quais concebem que o sujeito ¢ ativo em relagao a
reproducdo do conhecimento e ndo na sua producdo. Nesse texto, nosso interesse ¢ discutir o
que se entende como aprendizagem em ciéncias nas Tendéncias no Ensino de Ciéncias, nas
pesquisas da area de Educacdo em Ciéncias e na Teoria da Subjetividade, e destacar o papel da
imaginagao nesse processo.

Para alguns autores, aprender Ciéncias — é ser capaz de tomar decisdo quando o assunto
envolver Ciéncias (SENICIATO; CAVASSAN, 2004). O que ndo significa dizer, estar se
preparando para ser cientista, mas para se posicionar de forma critica diante de situagdes que
possam envolver a ciéncia — a tecnologia — a sociedade — e o ambiente (GIL-PEREZ et al.,
2011). Para outros, aprender Ciéncias — consiste em “um exercicio de comparar e diferenciar
modelos” (POZO; CRESPO, 2009, p. 21), se distanciando de uma compreensdo de ciéncia
como verdade absoluta e como retrato fiel da realidade.

NGs, ao nos reportarmos a aprendizagem, concebemos que ela ndo se restringe ao cognitivo ou
a uma logica externa ao estudante, mas que resulta de um processo complexo de ordem
subjetiva em que participam ndo somente suas experiéncias atuais, mas sua histéria como um
todo — como defendida por Gonzélez Rey. Na perspectiva da teoria da subjetividade de
Gonzélez Rey, a aprendizagem € definida como o resultado de diversos sentidos subjetivos
produzidos em varios contextos e em tempos distintos da vida do estudante em articulagcdo com
0s sentidos subjetivos produzidos (que emergem) no momento da acdo de aprender
(GONZALEZ REY; MITJANS MARTINEZ, 2017).

A teoria da subjetividade estuda o psicoldgico, em termos de sua organizacao e forma, deste
modo, aprender nédo significa se apropriar de algo externo a experiéncia dos sujeitos, mas, de
produzir sentidos subjetivos. E € justamente a capacidade de imaginacdo do sujeito que
possibilita essa producdo e organizaces diferentes de seus sentidos subjetivos, e
consequentemente novas formas de como a subjetividade se apresenta em um dado contexto e
momento. O sentido subjetivo € uma categoria tedrica que representa uma unidade simbdlico-
emocional. Isso implica pensar no quanto o estado afetivo do sujeito ndo esta dissociado do
processo de aprendizagem. Além da unido do simbolico com o emocional, temos na perspectiva
tedrica assumida, a motivacdo e a imaginagdo. Ao se referir a imaginagdo Gonzélez Rey (2014,
p. 46) faz a seguinte afirmacdo:

A imaginacao (como criacdo e producdo) é a qualidade que sinaliza a presenca
do subjetivo em todas as funges e atividades humanas. ... . Quando a pessoa
realiza suas atividades sem envolvimento emocional, a imagina¢do nao tem
lugar, sendo as atividades naturalizadas, transformando-se em sequéncias de
operagdes mondtonas e rigidamente estabelecidas.
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Nesse sentido, a imaginacdo ocupa papel de destague na teoria da subjetividade. Assim,
salientamos sua importante funcdo na aprendizagem em ciéncias, uma vez que, por meio dela
0 estudante pode acessar recursos subjetivos que lhe possibilitam uma aprendizagem
compreensiva e até mesmo criativa.

Aspectos metodoldgicos da pesquisa

O presente trabalho consiste em uma investigacdo tedrica. Nele, objetivamos a construcao de
um modelo tedrico que responda 0s seguintes questionamentos — “O que é necessario para
aprender segundo as Tendéncias no Ensino de Ciéncias, as pesquisas e segundo a Teoria da
Subjetividade? ”, “No que elas concordam?

Para tal, esse estudo se sustenta na Epistemologia Qualitativa de Gonzalez Rey (GONZALEZ
REY:; MITJANS MARTINEZ, 2017) — a qual, ndo coloca como ponto central da pesquisa 0s
instrumentos utilizados para a coleta dos dados, nem t&o pouco os dados, mas a construcdo do
pesquisador, ou seja, a forma como ele interpreta esses dados, produzindo indicadores, sobre
0s quais levantard hipdteses. Nesse processo construtivo-interpretativo, elabora o modelo
tedrico da pesquisa, que, inicialmente, traz resposta para o problema de pesquisa numa
perspectiva tedrica. No dialogo com o momento empirico esse modelo ira se ampliar e
produzira novos conhecimentos. Nesse sentido, pretendemos avancar para um estudo de caso,
procurando compreender processos imaginativos de estudantes do sexto ano envolvidos em
atividades de investigacéo.

Assim, primeiramente, procuramos entender como se concebe a aprendizagem na perspectiva
da teoria da subjetividade de Gonzélez Rey. Posteriormente, buscamos autores que discorrem
sobre as tendéncias no ensino de ciéncias (CAMPANARIO; MOYA, 1999; CACHAPUZ,
PRAIA; JORGE, 2000; KRASILCHIK, 2000; MARANDINO, 2002; POZO; CRESPO, 2009).
Estes, ao discorrerem sobre as Tendéncias no Ensino de Ciéncias, as organizam segundo
critérios préprios. No6s as organizamos com o foco na aprendizagem, e aprendizagem em
ciéncias — nosso interesse de estudo. Nosso intuito, ao olhar para as tendéncias, foi entender o
que se define como aprendizagem dentro da &rea de educagdo em ciéncias e sua aproximagéo
com o que se defende como aprendizagem na Teoria da Subjetividade.

Também, fizemos uma pesquisa em alguns sites, como no site da Revista Ensefianza de las
Ciencias, de artigos que discorrem sobre aprendizagem dentro da area de Educacdo em
Ciéncias. Selecionamos publicagbes dos ultimos cinco anos, com o intuito de encontrar
pesquisas que enfocasse a imaginacdo na aprendizagem de ciéncias. Em algumas delas, ainda
que a imaginagdo esteja presente de forma implicita nas estratégias dos estudantes para
resolucdo de problemas, ndo se faz mencdo desta. Outrossim, as bases epistemologicas que
sustentam tais pesquisas sdo cognitivistas.

Resultados e discussao

O olhar para as tendéncias nos permitiu desenhar o esbogo apresentado na tabela 1, que traz
uma sintese do que caracteriza a aprendizagem em cada Tendéncia de Ensino.

Tendéncia de O que é Quais 0s Como se ensina? | Como se O que é
Ensino aprender objetivos do aprende? valorizado?
ciéncias? aprender
ciéncias?
Ensino Impregnar-se | A Transmitindo os | Ouvindo com A resposta tal
Tradicional do memoarizacdo e | contelidos atencédo de qual Ihe foi
conhecimento | reproducdo dos forma passiva. transmitida.

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XIl ENPEC

Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

cientifico e conhecimentos | cientificos com
reproduzi-lo cientificos. rigor.
fielmente.

Historia e Entender o Conhecimento | Fazendo a Vencendo 0s A

Filosofia da processo de e compreensdo | contextualizacdo | obstaculos compreensdo

Ciéncia construgdo do | do mundo e histérica dos epistemoldgicos. | do
conhecimento | desmistificacdo | conteldos conhecimento
cientifico. da ciéncia. cientificos. cientifico no

tempo e
espago.

Ensino por Substituir o Queo Langando mé&o Por meio do As concepgoes

Mudanca conhecimento | estudante de estratégias confronto entre | alternativas

Conceitual cotidiano consiga didaticas oqueo (CA’s) dos
pelos ultrapassar as capazes de estudante sabe e | estudantes e a
conceitos concepgoes provocar o o0 conhecimento | aprendizagem
cientificos. alternativas. conflito novo. dos conceitos

cognitivo. cientificos.

Ciéncia, Posicionar-se | Aprendizagem | Problematizando | Buscando O contexto

Tecnologia, de forma dos conceitos e | situacOes do dia | respostas para social do

Sociedade e critica frente processos para | adia. situacdes- estudante.

Ambiente aos problemas | resolucédo de problemas reais.
que envolvem | problemas
asociedade e | cotidianos.

0 ambiente.

Experimentacdo® | E ser capaz de | A apropriacdo | Instigando a Levantando A pergunta do
resolver dos conteidos | resolucédo de hipoteses, professor, o
problemas conceituais, problemas sem planejando, trabalho em
para 0s quais procedimentais | dar respostas tirando grupo e o
inicialmente e atitudinais. prontas. conclusoes. aprender com
ndo se tem 0 erro.
resposta.

Tabela 1: Caracterizacdo da Aprendizagem nas Tendéncias no Ensino de Ciéncias

De uma maneira geral, nas Tendéncias referentes ao Ensino de Ciéncias, aprender ciéncias €
apropriar-se dos conhecimentos cientificos. E, este aprender é atribuido as condi¢fes externas
aos estudantes, desvinculando a emocionalidade produzida nas experiéncias anteriores.
Aspecto que é considerado fator importante na producéo de sentidos subjetivos relacionados a
acao de aprender na teoria da subjetividade.

Outro aspecto importante abordado pela teoria é 0 estudante como sujeito (aprendiz ativo) na
acdo de aprender. O que significa dizer, que ele pode abrir novas vias de subjetivagéo,
produzindo novos sentidos subjetivos, ou seja, que ele é capaz nao apenas de personalizar a
informacdo, mas, de confronta-la e, até mesmo, transcendé-la. Este aspecto é compartilhado
com algumas tendéncias, como: CTSA e a Experimentacdo. Contudo, a compreensao existente
para a ideia de aprendiz ativo nas Tendéncias difere da Teoria. Ainda assim, compreendemos
que as situacdes desafiadoras que permeiam as praticas investigativas sdo importantes para a
expressao da imaginacao.

! Neste trabalho nos referimos a experimentacio investigativa utilizada no Ensino por Investigagio proposto por
Carvalho (2010, 2013).
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Observamos ainda o importante papel da imaginacdo no ensino por investigacdo e a forma
como se expressa — quando os estudantes sdo desafiados a resolver um problema, no momento
em que discutem e propdem solugbes, contam como fizeram para resolver o problema e dao
explicacBes causais. Contudo, aqueles que discutem as préticas investigativas ndo
compreendem a aprendizagem em termos de producao subjetiva. Ademais, além do referencial
tedrico utilizado nas pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacdo valorizar a
dimensao cognitiva, estas relacionam a aprendizagem como consequéncia direta da abordagem
de ensino, assim, como as demais tendéncias. O que ocorre também com as pesquisas que ndo
tratam especificamente do ensino por investigacdo, mas abordam a aprendizagem em ciéncias.

Quanto aos estudos que tratam da imaginacéo, é possivel compreender que esta € fundamental
para a aprendizagem em ciéncias. Pietrecola (2004) afirma que o ensino de ciéncias deveria
instigar os estudantes a imaginar, pois ao reduzir essa capacidade cultural do sujeito, ele perde
0 interesse e 0 encantamento pela Ciéncia. Mitjans Martinez (2014), Gonzalez Rey e Mitjans
Martinez (2017), ao discorrerem sobre os tipos de aprendizagem compreensiva e criativa,
destacam como mola propulsora desse processo — a imaginagdo. Esta, é concebida: “Como
producéo simbolica, que se apoia em imagens que implicam os significados de uma forma mais
livre e indireta, sempre representa um processo subjetivo de uma configuracao atual, onde sua
presenca é inseparavel do pensamento e das emoc¢ées geradas por ele. ” (GONZALEZ REY,
2012, p. 28).

Os autores supracitados consideram que a escola deveria se constituir em um espacgo de
expressdo da imaginacgdo por parte dos estudantes e professores, e, assim, um ambiente de
prazer. Porém, essa ainda ndo € uma realidade geral nas salas de aula de ciéncias, por conta de
uma visdo de aprendizagem que é externa ao estudante, como mostramos a seguir:

Nas Tendéncias no Ensino de Ciéncias e nas pesquisas sobre a Aprendizagem — esta depende:
a) Do esforco do professor para transmitir o conteldo;
b) Da capacidade do estudante para memorizar o conteudo;
c) Do estudante vencer os obstaculos epistemolégicos;
d) Do confronto entre o que o estudante sabe e o conhecimento novo;
e) Da abordagem de ensino usada pelo professor;
f) Da metodologia usada pelo professor.

Do ponto de vista da Teoria da Subjetividade a Aprendizagem depende:
a) De espaco para producdo e personalizacdo da informacao (espa¢o para a imaginacao);
b) De atividades diversificadas;
c) De espaco para a producdo de novos sentidos subjetivos;
d) Do envolver-se afetivamente do estudante;
e) De uma postura ativa do estudante;
f) Da criacdo de espacos socio relacionais favoraveis a aprendizagem e estratégias
pedagogicas capazes de impactar no desenvolvimento dos estudantes.

Assim, os resultados indicam que a teoria da subjetividade atribui a aprendizagem — aos
sentidos subjetivos produzidos pelos estudantes, e que pode resultar em uma aprendizagem
compreensiva e/ou criativa e, ndo apenas, memoristica. Enquanto, as tendéncias e as pesquisas
atribuem a aprendizagem — a condi¢des externas aos estudantes, como: uma aula bem
elaborada, as estratégias utilizadas pelo professor, a abordagem de ensino, do dominio do
conteudo pelo professor.
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Desse modo, propomos, no &mbito da Teoria da Subjetividade, conceber a aprendizagem em
ciéncias como um processo de ordem simbdlico-emocional, destacando o papel da imaginacéao
no contexto das praticas investigativas. A partir deste modelo tedrico, pretendemos avancar
num estudo de caso, procurando compreender 0s processos imaginativos de estudantes do sexto
ano de uma escola publica, participantes de um Clube de Ciéncias.

Consideracdes

Existem diferentes compreensdes sobre 0 que seja aprender ciéncias na area de Educacdo em
Ciéncias. Nas tendéncias de ensino, encontramos diferentes aspectos definidores do que seja o
ensinar, como, e por que ensinar ciéncias, incluindo compreensdes sobre aprender ciéncias em
um determinado momento historico. Contudo, tanto nas pesquisas da area como nas tendéncias
0 aprender ciéncias consiste em um processo de apropriacdo (internalizacdo) dos conceitos
cientificos e esta na dependéncia de aspectos externos ao sujeito, dissociado de sua histéria de
vida. Enquanto que, na Teoria da Subjetividade, aprender ciéncias implica gerar novos sentidos
subjetivos ante as situacdes problematicas que surgem no dia a dia e no contexto escolar, o que
s0 é possivel pela capacidade de imaginacdo que nds temos. E visto que a base para a
imaginacdo é a experiéncia do sujeito, este processo estd relacionado ndo apenas com o
momento presente, mas com a histéria de vida do estudante.

Cabe enfatizar que, na perspectiva tedrica assumida, o contetido conceitual ndo se constitui em
um fim em si mesmo, mas este se constitui em um meio para alcan¢ar o desenvolvimento dos
estudantes, a fim de que seja capaz de utilizd-lo em outros contextos do seu dia a dia.
Salientamos ainda que o conhecimento sobre processos do desenvolvimento humano é
fundamental para compreensdo do processo de aprendizagem. E embora entendamos que a
aprendizagem ndo esté subordinada a condigdes externas, ndo queremos sinalizar com isso que
0 professor ndo deva se preparar para ministrar sua aula, no sentido de pensar em estratégias
gue fomentem processos imaginativos nos estudantes.
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