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Resumo

As dificuldades relacionadas a compreensao de textos cientificos por alunos de graduacio tém
sido objeto de estudo de diversas pesquisas. Este trabalho descreve uma atividade didatica
pautada na leitura de artigos originais de pesquisa (AOP) por graduandos em quimica para a
elaboragdo de slides que serviram de material de apoio para exposigdes orais apresentadas aos
colegas de turma. O objetivo foi investigar como os componentes dos s/ides podem indicar a
compreensdo (ou a falta de) dos graduandos acerca dos AOP sobre a tematica biodiesel. A
analise foi realizada mediante o modelo dos Horizontes de Compreensdao Textual e os
resultados indicaram, na maior parte dos sl/ides produzidos, a ocorréncia do horizonte maximo
de compreensdo, enquanto o menor numero de ocorréncias se deu em relagdo a falta de
horizonte e ao horizonte problematico. O horizonte indevido ndo foi encontrado, de modo que
nao houve a “leitura equivocada” dos AOP por parte dos estudantes.

Palavras chave: compreensio textual, quimica, ensino superior

Abstract

The difficulties related to undergraduate students understanding scientific texts have been the
object of study of various types of research. This work describes a didactic activity based on
undergraduate chemistry students reading original research articles (ORA) to prepare slides
that served as support material for oral presentations given to classmates. The objective was
to investigate how components of the slides may indicate the students' understanding (or lack
of it) about ORAs on the topic of biodiesel. The analysis was carried out using the Horizons
of Textual Understanding model and the results indicated, in most of the slides produced, the
occurrence of the maximum horizon of comprehension, while the smaller number of
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occurrences was related to the lack of horizon and the problematic horizon. The undue
horizon was not found, and therefore the students did not misread the ORA.

Keywords: textual understanding, chemistry, higher education

Introducéao

Trabalhos reportados na literatura apontam dificuldades associadas a compreensao de textos
cientificos por parte de graduandos em quimica e indicam a necessidade do oferecimento de
mais oportunidades, ao longo da formag¢do em nivel superior, para que a leitura, a
interpretacdo, a avaliagdo e a produgdo textual sejam desenvolvidas (FRANCISCO JUNIOR,
2010). Assim, ¢ esperado que os graduandos sejam capazes de ler e compreender textos dessa
natureza, a partir da articulacdo, fluéncia e analise critica das informagdes dispostas pelo autor
(CUNHA; SANTOS, 2006). Nesse sentido, Oliveira (2011) enfatiza que o ndo
desenvolvimento de tais habilidades deixard lacunas na formagdo universitaria, visto que as
informacdes e contetidos técnicos que fazem parte do rol de conhecimentos da area de
formagao ndo sdo tratados de forma adequada.

Partindo desse pressuposto, neste trabalho temos como objetivo apresentar uma atividade
didatica desencadeada a partir da leitura de artigos originais de pesquisa (AOP) para a
posterior producdo de slides que deram suporte a elaboragao de exposi¢des orais (EO), por
grupos de graduandos em quimica. Para tanto, temos como objetivo analisar os slides
produzidos como material de apoio as EO, com o intuito de responder a seguinte questdo de
pesquisa: os componentes dos slides (textos e imagens) fornecem indicios da compreensao
dos graduandos com relagdo aos AOP? A andlise foi realizada a luz do Modelo dos
Horizontes de Compreensdo Textual (MARCUSCHI, 2008), que denotam os niveis de
entendimento de um texto, descrito sucintamente a seguir.

Horizontes de Compreenséao Textual

Marcuschi (2008) propds os Horizontes de Compreensdo Textual, que delineia estratégias de
compreensdo utilizadas por leitores. A importancia da classificagdo proposta pelo autor
repousa na identificacdo da proximidade ou afastamento do leitor ao texto base. A partir
disso, € possivel evidenciar as distingdes entre um leitor que repete as informagdes dispostas
no texto e aquele que as ultrapassa, por meio da producdo de inferéncias, sem perder de vista
a base informacional do texto original. Desse modo, perante o referencial, a capacidade de
estabelecer inferéncias € a caracteristica que possibilita identificar os leitores mais habilidosos
(SPINILLO; HODGES, 2012).

Assim, foi elaborado um diagrama que toma um determinado texto como uma cebola, na qual
as camadas mais internas sdo representadas pelas informacdes mais objetivas, a serem
tratadas sem modificagdo de contetido; as camadas intermedidrias sdo representadas por
inferéncias, nas quais estdo os subentendidos e as suposi¢des, que podem sofrer diversas
interpretagdes; as camadas mais externas sdo representadas pelas crengas e valores pessoais;
as camadas das cascas sdo representadas por extrapolagdes, nas quais ha informagdes além
daquelas dispostas no texto. A partir dessa organizagdo do texto, o autor prop0s cinco
horizontes, ilustrados na Figura 1.
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TEXTO ORIGINAL

FALSEAMENTOS
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INFLUENCIAS POSSIVEIS
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FALTADE
HORIZONTE

HORIZONTE MINIMO

HORIZONTE MAXIMO

HORIZONTE PROBLEMATICO

HORIZONTE INDEVIDO

Figura 1: Horizontes de Compreensdo Textual propostos por Marcuschi (2008)

De acordo com a Figura 1, as camadas sdo compostas, de dentro para fora, pelos horizontes:
Falta de horizonte - estratégia na qual o leitor copia informagdes dadas no texto, o que pode
indicar (ou ndo) a sua compreensdao. Mostra-se presente em diversas praticas escolares, de
modo que ndo ha reflexdo do leitor sobre as informagdes presentes no texto. Horizonte
minimo - leitura do texto na qual o leitor parafraseia informagdes apos seleciona-las,
acrescentar e substituir palavras. H4 uma interferéncia minima do leitor, por meio da
repeticdo das informagdes contidas no texto com o uso de palavras diferentes, porém, as
estratégias de acréscimo e substituicdo de palavras podem indicar compreensdo. Horizonte
maximo - considerado como o “horizonte ideal”, se relaciona as atividades de inferéncia, do
agrupamento de diversas informagdes do texto, com acréscimo de novas informagdes e
conhecimentos a ele relacionados. No ambiente escolar, criar oportunidades para os
estudantes desenvolverem sua capacidade de inferir, por meio da leitura critica e atuante dos
textos base, ¢ um dos desafios enfrentados no ensino e aprendizagem de leitura. Horizonte
problemadtico - se refere a inser¢cdo de conhecimentos pessoais as informagdes dadas no texto
base, de forma que o leitor interprete o mesmo além dos limites de tais informacdes.
Horizonte indevido - se relaciona a leitura erronea, que nao apresenta respaldos no texto base.
No ambiente escolar requer atengdo, pois demonstra a falta de entendimento do conteudo ou
problemas com o uso das estratégias de leitura de modo geral.

Metodologia

A atividade didatica foi desenvolvida em disciplina de comunicagdo cientifica ministrada a
graduandos que cursavam o segundo semestre do curso de Bacharelado em Quimica em uma
universidade paulista. No semestre de aplicacdo foram matriculados 25 alunos, dos quais 12
participaram de todas as etapas que serao descritas. Os 12 alunos foram divididos em 3
grupos de 4 integrantes (G1, G2 e G3), dos quais um deles sera analisado no presente trabalho
(G2), devido as limitagdes de espago. Cabe destacar que os estudantes possuiam
embasamento sobre as caracteristicas estruturais do AOP e ja haviam realizado leituras
acerca desse tipo de texto, por terem cursado uma disciplina anterior, pré-requisito a da
aplicacdo da proposta, pautada no livro “Comunicagdo e linguagem cientifica: guia para
estudantes de quimica” (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2017).

Uma sequéncia didatica foi elaborada, de modo que os estudantes estudaram os géneros AOP
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e EO. As atividades realizadas foram as seguintes: 1) Escolha de AOP publicados na revista
Quimica Nova por parte do docente responsavel (tematica biodiesel); 2) Realizacdo de
atividades sobre as caracteristicas do AOP; 3) Aula acerca de aspectos relacionados a
elaboracdo de EO; 4) Leitura dos AOP por parte dos estudantes; 5) Elaboragdo de textos
acerca dos problemas e solugdes elencados nos AOP; 6) Processo de peer review, no qual os
estudantes avaliaram os textos dos pares de forma anonima; 7) Elaboracdo de slides para a
EO; 8) Apresentacao de EO.

Dessa forma, o grupo G2 foi responsavel por ler o AOP “Tratamento da dgua de purificacio
do biodiesel utilizando eletrofloculagao” (BRITO et al., 2012), que trata da proposicao de
alternativa para a purificagdo da dgua utilizada no processo de producdo do biodiesel. A partir
desta, foram realizadas as atividades supracitadas e a elaboracao de slides, conforme a etapa
7. Tomamos cada um dos slides como unidade de andlise, a fim de comparamos o seu
conteudo a trechos do AOP, e analisarmos as modificacdes realizadas pelos estudantes,
classificando-as de acordo com o modelo dos Horizontes de Compreensdo Textual. Assim,
cada slide foi identificado como pertencente a um dos niveis de compreensao descrito na
se¢do anterior como falta de horizonte; horizonte minimo; horizonte maximo; horizonte
problemadtico; horizonte indevido. Um exemplo do quadro de andlise utilizado estd ilustrado
na Tabela 1.

Trecho do AOP: “Espectrometria de UV-VIS. Esta fundamentada na lei de Lambert-Beer, que é a base
matematica para medidas de absor¢@o de radiagdo por amostras nos trés estados (sélido, liquido ou gasoso) nas
regides ultravioleta, visivel e infravermelho do espectro eletromagnético (...). Acidos graxos sdo &cidos
carboxilicos de cadeia longa, que apresentam uma banda de absor¢do proxima 200 nm. Esse comprimento de
onda aumenta com o aumento da cadeia, o que ¢ visto na Figura 2, na qual também ¢ possivel perceber que a
concentracdo dos acidos graxos presentes em solugdo ¢ aproximadamente 10 vezes menor, no pico de maior
absorbéancia, ap6s 24 h de tratamento, uma diferenca bastante significativa. Apesar da diminui¢do da absorbancia
na regido proxima de 200 nm apresentar uma diferenga bem maior do que as outras regides do visivel, a Figura 2
mostra que todos os comprimentos de onda do espectro apresentam diminui¢do na absorbancia e,
consequentemente, de concentragdo. Isto mostra que ndo apenas os acidos graxos, mas também outros
componentes do residuo foram “removidos” com o tratamento. A diminuigdo da concentragdo de acidos graxos
contribui, juntamente com as hidroxilas liberadas no processo, para o aumento do pH da solugdo, como ja
discutido anteriormente e apresentado na Tabela 1 (...). Teor de carbono orgénico total. A Figura 3 mostra que, a
partir de 4 h do processo, a quantidade de carbono que ¢é retirada da solugdo passa a ser praticamente constante.
Apesar do valor de carbono organico ainda ser alto, proximo de 2800 mgL!, muito diferente do recomendado
pela Resolugio CONAMA n° 357/2005 para aguas salobras que é de 3 mgL!. Talvez a decantacdo, seguida de
filtragdo do efluente apds tratamento, seja uma solugdo para os altos teores de matéria organica ainda presentes
em solugdo, ja que ocorre uma pequena decantagdo apds algumas horas” (BRITO et al., 2012).

Texto do slide 15:
Espectrometria de UV-VIS:
e Lei de Lambert-Beer: A = alc;
e Acidos graxos (banda de absorbancia — 200nm);
e Diminuicao nas regides do visivel;
e Coeréncia com o aumento do pH;
Teor de carbono organico total
e 2800 mg/L (ap6s 4h), 3mg\L;

e Possivel solugdo: decantag@o.

Horizonte de compreensio: horizonte maximo.

Tabela 1: Exemplo da classificacdo dos Horizontes de Compreensdo Textual
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O slide 15 foi classificado como pertencente ao horizonte maximo, pois 0s topicos que os
compdem foram elaborados a partir da leitura do trecho do AOP, seguido da selegdo de
informacdes mais relevantes do ponto de vista dos estudantes. Além disso, ocorreu a inser¢ao
de informacdes que ndo fazem parte do escopo do AOP, como a férmula da Lei de Lambert-
Beer, o que pode ter ocorrido com o intuito de potencializar o entendimento dos espectadores.
Segundo Marcuschi (2008), o horizonte maximo possui as caracteristicas mencionadas, visto
que vai além da parafrase, porém, ndo se limita a repeticdo de informagdes do texto original.
A mesma analise foi realizada para os demais slides e os resultados, bem como a discussao
dos mesmos sdo apresentados na sequéncia.

Resultados e Discussao

Os integrantes de G2 produziram 20 slides a partir da leitura do AOP de Brito et al. (2012),
citado anteriormente, composto por 5 paginas. A Tabela 2 ilustra a ocorréncia dos Horizontes
de Compreensao Textual nos referidos slides.

Horizontes de Compreensao Textual Ocorréncias
Falta de horizonte 2

Horizonte minimo 5

Horizonte maximo 11

Horizonte problematico 2

Tabela 2: Ocorréncias dos Horizontes de Compreensdo Textual nos slides de G2

Observamos que o maior numero de ocorréncias se refere ao horizonte méximo de
compreensdo, enquanto o menor numero se deu em relacao a falta de horizonte e ao horizonte
problematico. Verificamos ainda que o horizonte indevido ndo foi encontrado, de modo que
nao houve a “leitura equivocada” por parte dos estudantes. Apresentamos a seguir um
exemplo para cada um dos horizontes e discutimos quais os indicios de compreensdo
identificados.

Falta de horizonte

As duas ocorréncias classificadas como falta de horizonte foram constatadas nos slides 16 ¢
17, pertencentes aos resultados e discussdo do AOP. Este horizonte € caracterizado pela copia
do texto original e, neste caso, ocorreu pela copia integral de graficos e respectivas legendas
contidos no AOP, conforme ilustra a Figura 2.
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AOP Slide 16

Figura 2: Grafico do AOP (BRITO et al., 2012, p. 730) e slide 16 de G2.

Somente a inser¢do do grafico e da respectiva legenda no slide 16 nao demonstra indicios de
compreensdo do texto. Por outro lado, podemos justificar a falta de horizonte no uso de
graficos dessa natureza por parte dos estudantes, neste caso, por se tratar da apresentagdo de
um resultado experimental de pesquisa presente no AOP e que ndo poderia ser facilmente
modificado para apresentagdo em outro formato.

Horizonte minimo

O horizonte minimo teve 5 ocorréncias na analise dos slides de G2. Estas tratam da
reproducdo de informagdes presentes no AOP que foram selecionadas pelos estudantes e
adicionadas aos slides, com modificagdes pouco significativas. Um exemplo desse horizonte,
ilustrado na Tabela 3, se refere a parte experimental do AOP.

Trecho do AOP: “O emprego de técnicas que utilizam reatores eletroquimicos tem apresentado resultados
bastante promissores para o tratamento de varios tipos de efluente. Este processo ¢ denominado de
eletrofloculacdo, eletroflotagdo ou eletrocoagulacdo” (BRITO et al., 2012).

Texto do slide 11:

e Ja é muito utilizada no tratamento de diversos tipos de efluentes.

Horizonte de compreensao: horizonte minimo.

Tabela 3: Exemplo do horizonte minimo

Conforme ilustra a Tabela 3, o slide 11 foi composto apenas por um topico, no qual houve
eliminagdo de informagdes do AOP e manutengdo apenas do final da frase original. Além
disso, houve a modifica¢do da frase, alterando o sentido da mesma, uma vez que os autores do
AQP tratavam de técnicas promissoras para o tratamento de tipos de efluentes e os estudantes
se restringiram a técnica de eletrofloculagdo, por meio da frase “ja ¢ muito utilizada”. Ainda
no slide 11 os estudantes apresentam um esquema da eletrofloculacdo, o que confirma que a
frase que compde o topico da Tabela 3 se refere a essa técnica. Assim, ndo foram
evidenciados prejuizos a base informacional do texto original, uma vez que a eletrofloculagao
¢ um dos nomes possiveis para as técnicas citadas pelos autores. Portanto, héd indicios de
compreensdo, ainda que por meio da leitura parafrasatica, caracterizada pela selecao de
informagdes por parte do leitor, seguida do acréscimo e/ou substituicdo de palavras
(MARCUSCHLI, 2008).
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Horizonte maximo

O horizonte maximo foi evidenciado em 11 slides, o que caracteriza o predominio da
compreensdo textual por parte dos estudantes. Estes pertenciam as segdes Introducao e
Resultados e Discussdo do AOP. Além do exemplo ilustrado na Tabela 2, que se caracterizou
principalmente pela condensacdo e reordenagdo das ideias dispostas no AOP, bem como da
inser¢do de novas informacgdes por parte dos estudantes. No que se refere a condensagdo, esta
¢ precedida pela eliminagdo de conteudo do AOP e um dos pré-requisitos para a apresentacao
de EO adequadas a esfera académica, de modo que os slides contenham topicos, no lugar de
uma grande quantidade de texto. J4 em relacdo a reordenagao de ideias e a inser¢ao de novas
informacdes por parte dos estudantes, estas podem ter ocorrido como uma forma de guiarem a
sua apresentagdo e potencializarem o entendimento dos espectadores.

Um exemplo de um slide classificado como horizonte maximo devido a insercdo de
informagdes ao conteido do AOP ¢ ilustrado na Tabela 4.

Trecho do AOP: nio ha trecho correspondente no AOP.

Texto do slide 5:
Desvantagens:
e  Volume de glicerina;
e Recursos florestais (fiscalizagdo);

e Esgotamento do solo.

Horizonte de compreensio: horizonte maximo.

Tabela 4: Exemplo de horizonte maximo

Cabe destacar que o slide 5 foi elaborado apos a leitura do AOP, a partir da busca por
informacdes acerca das desvantagens do processo de producao de biodiesel em contraponto as
vantagens, que foram apresentadas pelos autores do AOP. Dessa forma, ha indicios de
compreensdo do texto, por meio da leitura critica do mesmo, de modo que os estudantes
julgaram importante a apresentagdo aos espectadores das limitagdes do processo.

Horizonte problematico

O horizonte problemadtico foi evidenciado nos slides 4 e 20. Assim como mencionado
anteriormente, este se caracteriza pela emissdo de opinides pessoais, ou seja, pela
extrapolacdo das informacdes dispostas no AOP. A Tabela 5 ilustra um exemplo de horizonte
problematico.

Trecho do AOP: “O biodiesel ¢ uma das fontes renovaveis que estd em alta expansao na substitui¢do do diesel
de petroleo no Brasil” (BRITO et al., 2012).

Texto do slide 4:
e  Produgdo no Brasil;

e Diminui a dependéncia do petroleo.

Horizonte de compreensio: horizonte problematico.

Tabela 5: Exemplo de horizonte problematico

Embora a dependéncia do petroleo seja reconhecida em grande escala, o trecho do AOP
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ilustrado na Tabela 5 ndo condiz com o topico inserido pelos estudantes, pois os autores nao
mencionam a referida dependéncia ou qualquer outra qualidade ao diesel de petréleo. Embora
o uso desse horizonte nao possa ser tomado como inadequado, ele esta situado no limite da
interpretabilidade, no qual a emissdo de conhecimentos pessoais ¢ demasiada.

Conclusao

A partir da andlise dos Horizontes de Compreensdao Textual (MARCUSCHI, 2008) foi
possivel responder a questdo de pesquisa deste trabalho: os componentes dos slides
elaborados pelos alunos fornecem indicios da compreensdao dos mesmos com relagao aos
AOP? Verificamos que na maior parte dos slides existem indicios que apontam para a
compreensdo dos AOP. De fato, a leitura possibilitou acréscimos de informacgdes nos slides,
frente ao texto original, selecdo pertinente de conteudos dos AOP que foram inseridos nos
slides e criagdo de uma sequéncia légica para a apresentagdo dos slides, dentre outras
evidéncias. Nesse contexto, os resultados aqui apontados podem fornecer subsidios para
elaboragdo e analise de atividades didaticas com o proposito de aprimoramento das
habilidades relacionadas a leitura e interpretacdo de AOP, sem perder de vista a base
informacional do texto original. Estas habilidades sdo essenciais na esfera académica e na
futura atuacao profissional em diferentes campos da quimica.
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