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Resumen

Presentamos una propuesta de investigacion pionera en la region sur de Colombia, que aborda
la ensefianza de la quimica mediante practicas de laboratorio artesanales. El estudio tiene
enfoque mixto y alcance longitudinal, tanto retrospectivo como prospectivo, descriptivo e
interpretativo. Para el caso de esta ponencia, nos referimos en particular al analisis documental
mediante Resumenes Analiticos Educativos de 18 publicaciones entre el periodo 2000-2017 en
diversas revistas de educacion en ciencias. De igual manera, mostramos la construccion en el
planteamiento del problema y el estado del arte. Asi, al revisar antecedentes en el plano
internacional, nacional y regional, sobre la contribucién de las practicas de laboratorio en las
concepciones del estudiantado, en el aprendizaje y la motivacion. Reconocemos la necesidad
de profundizar en el uso de estas estrategias de manera artesanal, solventando dificultades de
materiales, espacios de laboratorio y reactivos en escuelas publicas rurales. Por Gltimo,
mostramos una propuesta de guia de laboratorio artesanal.

Palabras claves: Trabajos practicos, practica de laboratorio, ensefianza-
aprendizaje de la quimica.

Abstract

We present a pioneering research proposal in the southern region of Colombia, which addresses
the teaching of chemistry through artisanal laboratory practices. The study has a mixed
approach and longitudinal scope, both retrospective and prospective, descriptive and
interpretative. For the case of this paper, we refer in particular to the documentary analysis
through Educational Analytical Abstracts of 18 publications between the 2000-2017 period in
various science education journals. In the same way, we show the construction in the approach
of the problem and the state of the art. Thus, by reviewing background at the international,
national and regional levels, on the contribution of laboratory practices in student conceptions,
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in learning and motivation. We recognize the need to deepen the use of these strategies in an
artisanal way, solving difficulties of materials, laboratory spaces and reagents in rural public
schools. Finally, we show a proposal for a craft laboratory guide.

Key words: Practical work, laboratory practice, teaching learning of chemistry.

Introduccidn

El estudio esta enmarcado en el trabajo de grado “Contribucion de Précticas de Laboratorio
Artesanales para la ensefianza y aprendizaje de la quimica con estudiantes de décimo grado de
la Institucion Educativa Gabriel Plazas en el municipio de Villavieja, Huila”; realizado en el
contexto del Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de la
Universidad Surcolombiana (Huila-Colombia), Unica institucion de educacidn superior publica
de la regién y la Gnica que cuenta con un programa de formacion del profesorado de ciencias
naturales en modalidad presencial (Amartegui y Cuéllar, 2014). Caamafio (2003) menciona que
los trabajos practicos, son considerados una de las actividades mas significativas en la
ensefianza de las ciencias por diferentes razones, entre esas, la motivacion que se puede generar
en el alumnado. Por tanto, hemos concretado nuestra investigacion en la linea de los trabajos
practicos, considerados como actividades de la ensefianza de las ciencias en las que los alumnos
han de utilizar ciertos procedimientos para resolverlas (Del Carmen, 2000).

Para el caso de la Institucion Educativa de estudio, las pruebas de estado “Pruebas Saber”,
llevadas a cabo por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educaciéon-ICFES-
muestra desempefios bajos y muy bajos en el area de ciencias naturales. En el afio 2017, refleja
un bajo nivel en el area de ciencias naturales, para este municipio, con un promedio de 49
puntos en todos los niveles de agregacion, teniendo en cuenta una escala de 0 a 100 puntos,
manteniéndose inferior a la medida nacional.

Metodologia

Para la construccion del problema de investigacion y en especial para la configuracion del
estado del arte hemos empleado la técnica de la revision documental (Finol de Navarro y Nava
de Villalobos, 1996; Flick, 2004), en este caso con predominancia de revistas en educacion de
ciencias naturales, tomando como punto de partida las reportadas por Amdrtegui, Gavidia y
Mayoral (2017).

Con todo esto, revisamos 28 revistas en el periodo 2000-2017 y con cada articulo realizamos
un Resumen Analitico Educativo (RAE) con el fin de extraer la principal informacion
relacionada con nuestro estudio, siguiendo la propuesta de Valbuena, Correa y Amortegui
(2012). De igual forma, realizamos basqueda en bases de datos como Scielo y Redalyc,
empleando como descriptores tematicos “practicas”, “laboratorio” y “artesanal/es”.

Decantamos que nuestra investigacién se desarrolla en el municipio de Villavieja (ampliamente
conocido por albergar el “Desierto de la Tatacoa”), ubicado al norte de departamento del Huila;
alli se encuentra tan solo tres instituciones educativas de tipo rural, y de ellas seleccionamos la
Institucion Educativa Gabriel Plazas por ser la que atienden los estudiantes de educacion
secundaria y media. La escuela cuenta con 598 estudiantes y posee distintas limitaciones en
materia de infraestructura y recursos didacticos para poder llevar a cabo practicas de laboratorio
de tipo convencional.

A continuacion, presentamos a manera de ejemplo la elaboracion de un RAE:
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Codigo RAE A.6.1

Tipo de documento Articulo de revista
Seccion de la revista N.A

Tipo de Impresién Digital.

Nivel de circulacion Acceso libre.

Acceso al documento

Revista TED: Tecné, Episteme y Didaxis.

Dinamizando el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica. Las

Titulo demostraciones quimicas como una opcion para cambiar la forma tradicional de
ensefar quimica.
Autor Molina, Manuel; Carriazo, José & Farias, Diana
Lugar de trabajo y Universidad Nacional de Colombia, Profesores Departamento de Quimica Grupo de
cargo Investigacion en ensefianza de la quimica.
Molina, M. F., Carriazo, J. y Farias D. (2009). “Dinamizando el proceso de
L ensefianza-aprendizaje de la quimica. Las demostraciones quimicas como una
Publicacién

opcion para cambiar la forma tradicional de ensefiar quimica”. Revista Tecné,
Episteme y Didaxis: TED. No. Extraordinario. Pp 1118-1119.

Palabras claves

Se infieren: Demostraciones Quimicas, Didactica, Ensefianza de la Quimica, Trabajo
Préctico.

El articulo de investigacion aborda la “Quimifobia” que existe tanto en docentes
como estudiantes, la cual esta relacionada con la forma como se ensefia la quimica
en las aulas. Como propuesta se tiene el uso de las demostraciones quimicas,

Sl mostrando un ejemplo de peroxido de hidrégeno, buscando la forma de incorporar
las demostraciones en el aula considerando su caracter atractivo, participacion del
estudiante, su vinculo conceptual y la seguridad a tener en cuenta.

Fuentes 5 Referencias Bibliogréficas.

. Analizar la contribucion de las demostraciones quimicas en el laboratorio, teniendo

Objetivo . . .
en cuenta la seguridad en este, vinculando a docentes y estudiantes.

La ausencia de estrategias didacticas en la ensefianza de la Quimica y el papel de las

Problema demostraciones quimicas en la ensefianza y aprendizaje en esta area y como influyen
en los estudiantes y docentes.

Metodologia Enfoque Cualitativo.

Poblacion Estudiantes de 9 grado.

Conclusiones

Esta propuesta permite establecer que los profesores necesitamos darle un “toque”
especial a las clases de quimica, Saliendo de la rutina del tablero y del libro de texto
(sin pretender abandonar estos elementos escolares), ese “ingrediente” que nos
permita enlazar algunas piezas como conceptos-simbolos-ecuaciones-realidad, que
son enormemente fundamentales en el “juego” del aprendizaje de la quimica.

Tipo de trabajo

Investigacion.

Autor del RAE

ADCC-MCCS-IPA-EFAC-JAM

Tabla 1: RAE

Resultados y discusion

A continuacién, y con base en la informacion recopilada en los RAE, presentamos los
principales objetos de estudio, metodologias y destacamos los hallazgos de 18 articulos.
Condensamos la informacion de los antecedentes sobre trabajos practicos de tipo artesanal en
el aula, en una tabla de datos que agrupa las tendencias encontradas en las publicaciones. En
algunos casos hemos recurrido a trabajos de grado y maestria en aras de ampliar nuestro

espectro de busqueda.
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Tendencias encontradas en las Publicaciones

Tipo de problema de
Investigacion

Poblacién de estudio

Metodologia y/o
Disefio

N° Articulos

Ausencia de estrategias
didécticas

Estudiantes de la Universidad de
Colombia - Bogota

Experimental

Estudiantes mexicanos de 12 a 15 afios
de edad - México

Cualitativa

Estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Departamental
Tierra de Promision de Neiva.

Cualitativa

Estudiantes del séptimo semestre de la
mencién Quimica de la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Carabobo.

Cuantitativa

Articulos y textos académicos
recopilados en revistas en el campo de la
ensefianza de las ciencias.

Revision documental

Esta revision se desarrollé sobre una
base documental que fue

compilada, analizada, integrada y
organizada.

Revisién documental

Ocho estudiantes que cursaron undécimo
afio de secundaria en una institucion
educativa de Jamundi- Valle del Cauca -
Colombia

Cualitativa

Estudiantes de décimo grado del Colegio
la Asuncién del Municipio de Tello en el
Departamento del Huila. Colombia

Cualitativa

Curso “General Chemistry” en el campus
de Madrid de la Universidad de Suffolk
(Boston, EE.UU.)

Cualitativa, con
disefio Investigacién-
accion

Recursos e
infraestructura para el
desarrollo de Practicas
de laboratorio

Tercer afio de educacion secundaria en el
Liceo Nacional Bolivariano, “Eloy G.
Gonzalez” ubicado en el Municipio
Ezequiel Zamora del Estado Cojedes —
Venezuela

Cualitativa

Estudiantes de octavo grado de la
Institucion Educativa Maria Cristina
Arango de Pastrana del Municipio de
Neiva, Huila. Colombia

Cualitativa

Estudiantes de ESO y bachillerato de IES
La Vifia de Cadiz - Espafia

Experimental
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Estudiantes de la Universidad de

Santiago de Chile. Experimental

Fue una clase de 4.° ESO (15-16 afios) de

L o ~ Investigacion accién
un instituto pablico urbano de Espafia g

Universidad de Santiago de Compostela,
Espafia con dos cursos consecutivos (3.° | Cualitativa

y 4.2 de ESO)
Agrendizaje de las | 96 estudiantes y 11 profesores del
practicas de laboratorio | programa de Licenciatura en Biologiay | Mixta (Cualitativa y
en la formacion inicial Quimica Universidad- Universidad de Cuantitativa) 5
del profesor de caldas

Ciencias Naturales
Revisién documental, en donde se
propone una guia para los docentes de Cualitativa
Quimica.

Estudiantes de las diferentes
licenciaturas de la Facultad de Ciencia y

Tecnologia de la Universidad Experimental
Pedagdgica Nacional. - Bogota,
Colombia
TOTAL 18

Tabla 2: Tendencias encontradas en las publicaciones revisadas sobre Trabajos Practicos Artesanales en el
periodo 2000-2017.

En la tabla anterior podemos observar que la mayoria de las investigaciones revisadas en las
distintas revistas de impacto nacional e internacional y las cuales tomamos como referentes
bibliograficos, abordan una metodologia bajo un enfoque cuantitativo en donde los disefios
regularmente son de tipo experimental comparando secuencias y propuestas de aprendizaje
entorno a la quimica, son muy pocas las investigaciones que se han hecho desde un enfoque
mixto o de naturaleza cualitativa en donde se haga una interpretacion del proceso educativo.

Lo dicho anteriormente demuestra una profunda debilidad en aspectos cualitativos y corte
fenomenoloégico de los diferentes problemas y realidades de la educacion en Ciencia Naturales,
demostrando la pertinencia de investigaciones como la que proponemos, puesto que de acuerdo
a Todd, Nerlih y MKeown (2004), es importante que la ensefianza de la Quimica se aborde
desde una perspeciva mixta, ya que se logra una vision mas precisa de los fenomenos. Estos
autores, tambien nos mencionan que la multiplicidad de observaciones produce datos mas
“ricos” y variados, ya que se consideran diversas fuentes y tipos de datos, contextos o ambientes
y analisis, igualmente en el enfoque mixto se potencia la creatividad teorica con suficientes
procedimientos criticos de valoracion.

Dentro de las principales poblaciones de estudio, se observa que en la mayoria de trabajos se
ha profundizado en campos como la educacion superior, sin embargo son muy pocos los que
han abordado en educacion basica o media en donde de acuerdo a Molina, Carriazo y Farias
(2009), la idea negativa que mucha gente ha creado sobre la quimica, quizd haya sido
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impulsada por la forma como ésta fue ensefiada, sobre todo en los colegios donde la
intencion principal es cubrir contenidos y preparar a los estudiantes para el posible
ingreso a la universidad, generando un aprendizaje descontextualizado y con poco impacto
en la vida de las personas. Esto demuestra que las principales dificultades en el aprendizaje
de la quimica, se recrean en las aula del nivel de basica secundaria. Con esto es necesario hablar
de que la poblacion de estudio debe ampliarse y por lo tanto se deben propender investigaciones
en entornos rurales, ya que estos escenarios son muy importantes. Para Blanco (2006), los
grupos sociales mas excluidos son precisamente los que mas necesitan de la educacion para
superar una situacion de desventaja o de vulnerabilidad; nifios de zonas rurales o de extrema
pobreza. En dichos contextos, también hay problemas de desigualdad en el acceso a la
educacion que afecta a los nifios y nifias de medios socioecondomicos mas desfavorecidos, dada
su naturaleza de ruraliddad. Ahora bien las practicas en sectores rurales son muy importantes
puesto que favorecen a la disminucion de la brecha entre la educacion urbana y la educacion
rural y con esto se favorecen mejores procesos de aprendizaje.

Destacamos que dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje es importante establecer
metodos constructivistas como se ha recopliado dentro de las investigaciones anteriores, sin
embargo muchas veces solamente se establecen propuestas pero no se aplican y no se validan,
por lo cual no se puede generar un gran analisis dimensional en torno a los intrumentos
aplicados, disefiados y evaluados. De esta manera, es importante recopilar que la mayoria de
las investigaciones fueron registradas a nivel internacional, pocas a nivel nacional y a nivel
regional para el contexto de esta investigacion, un estudio con poblacion rural, en un municipio
circundado por un enclave ecosisemico, es muy importante establecer nuevas politicas de
educacion internas y por lo tanto, generar estrategias didacticas alternativas bajo un paradigama
constructivista. Asi pues, se precisa de un enfoque basado en el aprendizaje por investigacion
y la resolucion de probemas, que permitan a los estudiantes desarrollar competencias y
habilidades de pensamiento cientifico, favoreciencoa nuevos procesos de enselanza y
aprendizaje.

Con todo lo anterior hemos visto la necesidad del trabajo artesanal y para ello hemos propuesto
como elementos para tener en cuenta en la guia de laboratorio los siguientes elementos: titulo
llamativo y sugestivo que contenga elementos del contexto, Introduccion (a partir de una noticia
regional), Finalidades de aprendizaje, espacio para la practica de laboratorio titulada {Manos a
la obra!, preguntas relacionadas con la practica de laboratorio seccion denominada
iConstruyamos Conocimiento!, y un apartado para discusion con todo el salon denominada jEs
hora de Reflexionar!

A continuacion, y por cuestiones de espacio, mostramos a manera de ejemplo las finalidades
de aprendizaje, que permiten estructurar una de las guias de laboratorio propuestas. En esta
abordamos la tematica “Tipos de sustancias” a través de la guia Mezclando el Jugo de
Cholupa (Tabla 3).
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Finalidades de Aprendizaje

Descripcion

Actividades

Conceptuales

Reconocer la clasificacion de
mezclas de acuerdo a sus
propiedades fisicas.

Discusion sobre el tema “Tipos
de Mezclas y su clasificacion”.

Procedimentales

Realizar diferentes experimentos
que ayuden a identificar las
propiedades de una mezcla.

Generar hipotesis en relacion a
postulados experimentales que
permitan confrontar la teoria con
la practica.

Actividad “Construyamos
conocimiento” ubicada después
de la préctica de laboratorio, con
una serie de preguntas y
esquemas sobre el procedimiento
a seguir en la practica.

Actitudinales

Reconocer diferentes puntos de
vista en las actividades de aula,
que conlleven a la argumentacion
de posturas de pensamiento.

Apreciar el trabajo en grupo con
base a la cooperacion y
responsabilidad para lograr las
finalidades de cada trabajo.

Socializacion grupal de la
actividad final de laboratorio,
seccion que se denomina en la
guia practica como: “;Vamos a
escribir!”

Por ultimo, mostramos el cuestionario para recabar ideas previas sobre reacciones quimicas,
como concepto estructurante para este estudio, y el desarrollo de practicas de laboratorio en
ambientes no convencionales. Este instrumento, fue validado por tres expertos en el campo de
la did4ctica de las ciencias experimentales, un doctor docente de la Universidad de Valencia,
una Magister docente de la Universidad Surcolombiana y un doctor docente de la Universidad
Pedagdgica Nacional. Durante la validacion, se tuvo en cuenta varios elementos, tales como las
caracteristicas de la pregunta respecto a su claridad para indagar ideas previas, el lenguaje

utilizado y la redaccion empleada.

Tabla 3: Aspectos Didacticos de la Tematica 2

[lustracion 1: Guia de laboratorio: Mezclando el jugo de Cholupa.

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos




Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Conclusiones

El campo de estudio de la ensefanza y aprendizaje de la Quimica, en el departamento del Huila
ha sido poco abarcado y con la ejecucion de este proyecto se espera promover mejores
concepciones en torno a esta linea de las ciencias, mas exactamente en torno a las reacciones
quimicas, mediante el uso de las practicas de laboratorio. De esta manera, se espera incidir en
el aula, valorando las actuaciones de los y las profesoras y los ritmos en el proceso formativo
de estudiantes en contextos rurales.

Por otra parte, reconocemos como problematica local, el hecho de que algunos docentes no
saben como afrontar las falencias en las Instituciones Educativas de zonas rurales. Esto conlleva
dificultades en el proceso formativo, pues dada la poca accesibilidad a recursos didacticos en
los laboratorios, como utensilios, reactivos y lugares adecuados, obstaculizando la ensefianza
por parte de los maestros y la correlacion entre teoria y practica, y el aprendizaje de los
estudiantes.

Ademas, es valido mencionar que los trabajos practicos de laboratorio no solo contribuyen en
el aprendizaje de los estudiantes, sino que aportan a la formacion inicial y continuada de
profesores de ciencias. Puesto que mediante este enfoque, es posible articular los conocimientos
tedricos y practicos, como una oportunidad esencial para fortalecer la ensefianza de las ciencias,
asi como para comprender la naturaleza de esta y el fomento de la reflexion critica sobre su
aprendizaje.

Referencias Bibliogréficas

AMORTEGUI, E. y CUELLAR, Z. Experiencias en la ensefianza de las ciencias naturales
y formacion inicial de maestros en el departamento del Huila. Neiva: Editorial Universidad
Surcolombiana, 2014.

AMORTEGUI, E., MAYORAL, O. y GAVIDIA, V. Aportaciones de las Practicas de Campo
en la formacién del profesorado de Biologia: un problema de investigacion y una revision
documental. Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales, 32, 2017, p. 153-169.
https://doi.org/10.7203/dces.32.9940

BLANCO, R. La equidad y la inclusién social: uno de los desafios de la educacion y la
escuela hoy. REICE - Revista Electronica Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y
Cambio en Educacion, 2006, Vol. 4, No. 3, p. 2-15.

CAAMANO, A. Los trabajos practicos en ciencias. En: Jiménez, M. P. (Coord.) Ensefiar
Ciencias (pp. 95-118). Madrid: Grao, 2003

DEL CARMEN, L. Los trabajos practicos. En: Perales, J. y Cafial, P. (Coord.) Didactica de
las Ciencias Experimentales (pp. 267-288). Alcoy: Marfil, 2000.

FINOL DE NAVARRO, T. y NAVA DE VILLALOBOS, H. Procesos y productos en la
investigacion documental. Venezuela: Editorial de la Universidad de Zulia, 1996.

FLICK, U. Introduccion a la investigacion cualitativa. Madrid: Ediciones Morata, 2004.

FRANCO, R., VELASCO, M. y RIVEROS, C. Los trabajos practicos de laboratorio en la
ensefianza de las ciencias: tendencias en revistas especializadas (2012-2016). Revista Tecng,

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 8



Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Episteme y Didaxis: TED, 42 (1), 2017, p. 37-56.

LOSADA, P. y PINTO, G. La unidad didactica “;Qué pasaria si el agua no existiera?”
para el aprendizaje significativo del concepto de solucion quimica en el grado decimo de
la institucion educativa la Asuncion en el municipio de Tello-Huila (Tesis de Pregrado).
Nieva: Universidad Surcolombiana, 2013.

MOLINA, M. F., CARRIAZO, J. y FARIAS D. Dinamizando el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica. Las demostraciones quimicas como una opcion para cambiar la
forma tradicional de ensefiar quimica. Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED, Numero
Extraordinario, 2009, p. 1118-1119.

TODD, Z., NERLICH, B., & MCKEOWN, S. Introduction. En Z. Todd, B. Nerlich, S.
McKeown & D. Clarke (Eds.), Mixing methods in psychology. Hove, East Sussex, UK: Psy-
chology Press, 2004, p. 3-16.

VALBUENA, E., CORREA, M. y AMORTEGUI, E. La ensefianza de la Biologia ¢un campo
de conocimiento? Estado del arte 2007-2008. Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED, 31
(1), 2012, p. 67-90.

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 9



