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Resumo

Controvérsias Sociocientificas sdo questdes que envolvem relagdes entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade e visam desenvolver capacidades de discussdo, argumentacdo e criticidade,
fundamentais para a cidadania. Por tais razdes esta abordagem vem recebendo atencido dos
pesquisadores da area de Educacdo em Ciéncias nos ultimos dez anos. Por isso ¢ relevante
entender como estd ocorrendo esta produgdo académica. A partir de tais consideracdes o
objetivo desta investigagdo ¢ analisar a produgdo académica sobre o tema até o momento,
buscando uma compreenséo sobre as tendéncias dessas pesquisas. Para tanto, foi realizado um
estudo do tipo estado do conhecimento, cuja constituicdo de dados deu-se no Banco de Teses
e DissertacGes da CAPES, os quais foram interpretados usando a Andlise Textual Discursiva.
Os resultados mostraram que a maioria dos trabalhos sobre o tema estd no sudeste, em
especial na Unesp e que os focos tematicos sdo formacdo de professores e estratégias
didaticas no ensino bésico.

Palavras chave: Controvérsias Sociocientificas, Estado do Conhecimento, Teses
e Dissertacoes.

Abstract

Socioscientific Issues are questions that involve relations between Science, Technology and
Society and aim to develop discussion, argumentation and criticality, fundamental for
citizenship. For these reasons this approach has been receiving attention from researchers in
the area of Science Education in the last ten years. It is therefore important to understand how
this academic production is taking place. From such considerations the objective of this
research is to analyze the academic production on the subject so far, seeking an understanding
about the tendencies of these researches. For that, a study of the state of knowledge type was
carried out, whose data were compiled in the Bank of Thesis and Dissertations of CAPES,
which were interpreted using the Discursive Textual Analysis. The results showed that most
of the work on the subject is in the southeast, especially in Unesp and that the thematic focus
is formation of teaching and didactic strategies in basic education.
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Controvérsias sociocientificas e a Educacédo em Ciéncias

Uma das fungdes da escola consiste em fortalecer a democracia na sociedade por meio do
desenvolvimento da emancipacdo e cidadania dos individuos. Em uma pedagogia critica, a
educacdo ¢ catalizadora das transformacdes sociais e a escola é o espaco do dialogo (REIS,
2014). Todavia, para se tomar decisdes e agir sobre os problemas sociais ¢ preciso antes
compreendé-los. Nesse sentido, o ensino de Ciéncias pode ser privilegiado para fomentar as
reflexdes sobre a construgdo do conhecimento cientifico e suas relacdes com a sociedade e a
tecnologia, promovendo uma aprendizagem ativa. (HILARIO; REIS, 2009).

Tal aprendizagem ¢ estruturada a partir da discussdo de situagdes reais, estimulando a
participagdo dos alunos em atividades coletivas. Isso envolve capacidade de pensamento
critico, avaliagdo das dimensdes éticas e morais, conhecimentos sobre o potencial e os limites
da Ciéncia, conhecimento cientifico detalhado sobre o assunto em pauta e confianca para
discutir o mesmo (REIS, 2014). Tais capacidades podem ser estimuladas por meio da incluséo
de discuss@es de Controversias Sociocientificas (CSC).

Controvérsias sociocientificas envolvem o uso deliberado de topicos
cientificos que requerem dos estudantes engajamento no didlogo, discussao e
debate. Elas sdo usualmente de natureza controversa, mas tém o elemento
adicional de exigir um grau de pensamento moral ou preocupagdes éticas no
processo de chegar numa decisdo sobre a possivel resolugdo dessas questdes.
(ZEIDLER; NICHOLS, 2009, p. 49, traducdo nossa).

Por tais razdes, as CSC envolvem geralmente temas polémicos, que dizem respeito as
relacOes entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, os quais dividem as opinides, pois cada
grupo propde solugdes diferentes baseado em valores diferentes. E “a inten¢ao ¢ que tais
questBes sejam pessoalmente significativas e envolvam os alunos, exijam o uso do raciocinio
baseado em evidéncias e fornecam um contexto para a compreensdo da informagao cientifica”
(ZEIDLER; NICHOLS, 2009, p. 49, tradugdo nossa). Exemplos de CSC sdo o uso de
agrotoxicos na producdo de alimentos, a construcdo de uma barragem, o uso de horménios na
criagdo de animais, entre outros.

O desenvolvimento da cidadania, defendido por varios autores, estd relacionado as
capacidades estimuladas pelas discussdes de CSC como: poder de argumentacdo, pesquisa e
captacdo de informacdes, reavaliacdo das proprias posi¢des, independéncia intelectual,
construgdo de hipoteses, capacidade de analisar e explicar, entre outros (HILARIO; REIS,
2009; ZEIDLER; NICHOLS, 2009; REIS, 2014). As CSC também estimulam a aprendizagem
dos contetdos, despertando a curiosidade e o interesse pelos assuntos escolares. S&o também
naturalmente multidisciplinares, podendo ser analisadas de diversos angulos. Paralelamente,
analisar uma controvérsia faz o aluno perceber que a Ciéncia é uma construcdo social em
constante mudanca, repleta de contradi¢des e influenciada pela sociedade, valores e interesses
(REIS, 2007).

Diante do exposto, consideramos relevante analisar como as CSC vém sendo abordadas nas
pesquisas na area de Educagdo em Ciéncias. Tendo em vista que, de tempos em tempos, é
necessario organizar essas pesquisas de modo a entender como a area esta se desenvolvendo,
quais 0s consensos e discordancias e o que falta fazer.

Nesse sentido, 0 objetivo desta investigacdo consiste em analisar a producao académica sobre
0 tema até o momento, buscando uma compreensdo sobre as tendéncias dessas pesquisas.
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Para tanto, buscamos as teses e dissertagdes (TD) sobre o assunto, realizando um estudo do
tipo estado do conhecimento.

Caminho Metodoldgico

Esta pesquisa ¢ de natureza quantiqualitativa e do tipo estado do conhecimento.
Consideramos que a combinac¢dao da metodologia qualitativa e quantitativa ¢ a melhor opg¢ao
para nosso trabalho, pois “as diferentes perspectivas metodologicas complementam-se para a
andlise de um tema, sendo este processo compreendido como a compreensdo complementar
das deficiéncias e dos pontos obscuros de cada método isolado” (FLICK, 2009, p. 43).

A metodologia ¢ do tipo estado do conhecimento porque mapeamos e analisamos as TD sobre
CSC com o objetivo de entender as tendéncias do tema. Segundo Romanowski e Ens (2006)
este trabalho classifica-se como estado do conhecimento e ndo estado da arte, pois o segundo
ocorre apenas quando todos os tipos de produgdes académicas sobre o tema sdo analisados
(TD, artigos de revistas, anais de eventos...).

A constitui¢do dos dados ocorreu no Banco de Teses e Dissertagoes da CAPES. Os termos
usados na busca foram “controvérsias sociocientificas”, “questdo sociocientifica”, “questdes
sociocientificas” e “assuntos controversos”. Estes deveriam estar presentes nos titulos,
palavras-chave ou resumos das TD. Procuraram-se as pesquisas que eram de mestrado
académico ou profissional ou doutorado e que fossem de Programas de Pés-graduacao (PPG)
avaliados como de Ensino ou Educagdo. Esta busca foi realizada em julho de 2018 e
coletaram-se as TD defendidas at¢ 2017. Utilizou-se a Andlise Textual Discursiva
(MORAES, 2003) para analisar os dados. Esta metodologia é realizada em trés etapas: 1)
unitarizacdo, que compreende a leitura dos textos para encontrar as unidades de significado;
2) categorizacdo, etapa de unido das unidades de significado em grupos semelhantes e criando
as categorias e; 3) comunicacdo, processo de interpretacdo das categorias e escrita da analise
(MORAES, 2003). A partir da leitura dos titulos e resumos e agrupamento das unidades de
significado criaram-se descritores gerais — ano de defesa, grau de titulagdo académica,
regido e institui¢do — e especificos — nivel educacional, tema controverso e foco temdatico.

As pesquisas sobre CSC
Na busca no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES encontramos 61 TD, cujos descritores

gerais - ano de defesa, grau de titulagdo académica, regido e institui¢do - sdo apresentados
primeiramente.
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Figura 1: Distribui¢do das TD por ano de defesa e grau de titulagdo académica. Fonte: autoras.
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Em relagdo ao ano de defesa tem-se a Figura 1, na qual identificamos que a produgdo sobre
CSC ainda é muito recente no pais, visto que as primeiras pesquisas surgem apenas em 2010.

Com relacdo ao grau de titulacdo académica sdo 27 dissertacbes de mestrado académico, 14
de mestrado profissional e 20 de doutorado. A primeira dissertacdo de mestrado profissional
surge em 2013, depois existe outra em 2015, quatro em 2016 e em 2017 s&o oito pesquisas,
sendo a maior parte dos trabalhos. Porém, entre 2013 e 2016 os mestrados profissionais eram
52% dos PPG da area de Ensino (CAPES, 2017). Assim, acreditamos que a presenga das
dissertagdes profissionais tende a aumentar com 0s anos.

Quanto a regido temos 59,02% das pesquisas sobre CSC concentradas na regido sudeste do
Brasil. Outros 14,75% s&o do sul, 13,11% do nordeste, 9,84% do centro-oeste e 3,28% do
norte. Em termos de instituicdo destaca-se a Unesp, que representa 44,44% das TD da regido
sudeste, sendo a responsavel pela centralizacdo da teméatica CSC nestes estados do pais.
Interpretamos que isso ocorre porque esta universidade tem um grupo de pesquisa liderado
por Washington Luiz Pacheco de Carvalho, que se dedica a estudar as CSC, em especial a
relacdo e uso delas na formacdo de professores. Além disso, a regido sudeste pode estar
acumulando a maior parte das producfes académicas por ser o local com maior investimento
e numero de PPG. Fato que estd de acordo com o Relatério de Avaliacdo 2013-2016
quadrienal da CAPES para a area de avaliacdo de Ensino (CAPES, 2017) e ja constatado por
Nardi “A analise da distribuicdo geografica dos programas e cursos de pos-graduacdo
existentes até entdo chama a atencdo para um problema, ndo s6 desta area, mas também de
quase todas as pos-graduaces brasileiras: a concentracdo de programas e de cursos na regiao
sudeste do pais” (2015, p. 2).
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Figura 2: Distribuicao dos niveis educacionais das TD. Fonte: autoras.

Em relacdo aos descritores especificos, o nivel educacional mais presente nas pesquisas é o
Ensino Medio, seguido de Formacao Inicial e Continuada de Professores e N&o Indicado (que
corresponde ao conjunto dos trabalhos tedricos, bibliograficos e de analise de materiais
didaticos ou da percepcdo da comunidade), Ensino Fundamental anos finais e iniciais (Figura
2). Sobre esses dados fazemos dois comentérios: em relacdo a Formacdo Inicial e Continuada,
que somadas atingem 45,90% das TD, interpretamos que este dado é positivo, uma vez que,
formando professores para trabalharem com abordagens como as CSC, estes estardo mais
preparados para desenvolver tais atividades com seus alunos. Ja sobre o Ensino Fundamental
anos iniciais, consideramos que esteja sendo pouco explorado (3,28%). Sobre este fato,
Oliveira (2017) argumenta que existe um mito de que a crianga pequena ndo é capaz de
argumentar e olhar criticamente a realidade. Porém, os resultados desta autora, que aplicou
uma unidade didatica usando CSC com alunos de 3° ano do fundamental, mostram que elas
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sdo capazes de argumentar e que é importante ouvir 0 que a crianca pensa sobre as CSC como
forma de desenvolver a cidadania.

No descritor tema controverso estao todos os assuntos estudados nas pesquisas. Lembramos
que as CSC sdao questdes amplas, que envolvem relagdes entre varios eixos da vida em
sociedade, como fatores ambientais, sociais, politicos, economicos, tecnologicos, entre outros.
Mas, para facilitar a organizacdo, separamos os temas em grupos com maior facilidade
aparente de discussdo de alguns destes eixos (Tabela 1), o que ndo significa que outras
abordagens ndo possam ser feitas.

Grupo de questdes | Quantidade* Quais séo

Alimentares 34,21% Agrotdxicos, alimentos transgénicos, seguranca alimentar, produgéo
de peixes, producao de agucar, horta, educacéo alimentar, feira livre

De biotecnologia e 21,05% Células tronco, aborto, medicamentos, células sintéticas, genética,
salde fosfoetanolamina
Ambientais 18,42% Aquecimento global, polui¢do da &gua, polui¢do atmosférica,

desmatamento, mudancas climaticas

Energéticas 7,89% Energia nuclear, producdo de energia elétrica, fontes de energia

Sociais 7,89% Padrao de beleza e consumismo, ligagdes elétricas irregulares, tinta
para tatuagem

Politicas 5,26% Empresas estrangeiras no Brasil, uso do espaco e direito espacial

Eticas 2,63% Uso de animais na Ciéncia

Tecnoldgicas 2,63% TV digital

Tabela 1: Grupos de temas controversos presentes nas TD. Fonte: autora. *As porcentagens foram calculadas em
relacdo as 38 pesquisas que tinham tema controverso especifico.

Das 61 TD apenas 38 apresentaram um tema especifico, as outras 23 constituiram-se de
trabalhos teodricos, de discussdo de CSC de modo geral ou contemplaram muitos temas,
abarcando varias investigagdes envolvendo formacdo de professores. Percebemos que
agrotoxicos e alimentos transgénicos foram os temas mais estudados. Tal predominancia pode
ser explicada em funcdo destes aparecem nos noticidrios com maior frequéncia, indo ao
encontro de um dos critérios do trabalho com as CSC, o qual diz respeito aos temas polémicos
que fazem parte do cotidiano das pessoas.

No descritor foco temdtico agrupamos as pesquisas por objetivo e atividades realizadas. Os
focos tematicos foram criados a partir da leitura dos resumos das TD e de uma adaptacao de
algumas das categorias de Sousa (2015), trabalho no qual a autora avaliar os anais do ENPEC
entre 1997 e 2013. A descrigdo dos focos tematicos e distribuicdo das pesquisas nos mesmos
estdo na Tabela 2.

O foco tematico com maior nimero de pesquisas correspondeu a Formagdo de Professores.
Consideramos este dado relevante, tendo em vista que as experiéncias dos docentes durante
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sua formagao, tanto inicial quanto continuada, podem representar grande influéncia na forma
como o professor ird estruturar suas praticas docentes. Assim, ¢ importante que o mesmo
receba formagao para trabalhar com as CSC, uma vez que a maioria dos professores nao teve
este tipo de atividade em seu periodo como aluno da educagdo basica. Além disso, segundo
Hilario e Reis (2009), os docentes tém dificuldade de fazer a gestdo e avaliagao das
discussodes, de encontrar as controvérsias adequadas para os conteudos curriculares, de ter
uma postura liberal exigida por essas atividades e também de mudar sua pratica pedagogica.
Soma-se ainda a falta de referéncias que tragam propostas de como abordar as CSC. Dai a
relevancia do levantamento das pesquisas enquadradas como Estratégias Didaticas no Ensino
Bésico e Andlise de Material, pois se constituem em orientagdes de como usar as CSC e o
material didatico, visando ajudar os professores. No entanto, de acordo com Sousa (2015),
estas propostas ainda sdo pontuais e pouco difundidas. Por isso, comegam a surgir ideias de
projetos maiores, que envolvem mais tempo, pessoas € assuntos, como 0s que compdem o
foco tematico Projetos de Relagdo escola/comunidade. Ja as pesquisas Teoricas visam
fornecer a fundamentagao para todas as praticas criadas.

Foco temaético Descrigdo Quantidade
Formac&o de Apresentam cursos, grupos de estudos, disciplinas ou atividades 49,18%
Professores isoladas de formac&o inicial ou continuada de professores

Estratégias Didaticas | Apresentam sequéncias didaticas ou atividades isoladas de abordagem 32,79%

no Ensino Bésico explicita de CSC no ensino basico

Projetos de Relagédo Apresentam propostas de projetos envolvendo CSC que podem ser 8,20%
escola/comunidade realizados em escolas ou na comunidade

Tedricos Apresentam discussdes tedricas sobre uso de CSC, vantagens e 6,56%

desvantagens educativas, desenvolvimento de habilidades, entre outros

Anélise de Material Apresentam consideracdes sobre curriculos ou livros e materiais 3,28%
didaticos

Tabela 2: Distribuigdo das TD entre os focos tematicos e descri¢do dos mesmos. Fonte: autora.

Considerac®es finais

O objetivo desta investigacdo consistiu em analisar a producdo académica sobre CSC em TD,
buscando uma compreensdo sobre as tendéncias dessas pesquisas. A analise nos mostrou que
a producdo esta concentrada na regido sudeste, em especial na Unesp. O que pode ser
explicado pela presenca de um grupo de pesquisa forte dedicado ao tema. O nivel educacional
mais pesquisado vem sendo a formacao inicial e continuada de professores. J& 0s anos iniciais
do Ensino Fundamental foram o foco de apenas duas pesquisas, 0 que ocorre pela crenca de
que as criangas pequenas ndo séo capazes de argumentar.

Em relagdo aos descritores foco tematico a predominédncia também estd na Formacdo de
Professores. Consideramos tal dado positivo, tendo em vista que as experiéncias do docente
durante sua formacdo afetardo diretamente a forma como ele atuard na sua pratica docente.
Todavia, ainda ha que se considerar que os estudos sobre CSC séo recentes no Brasil, tiveram
inicio apenas em 2010 nas TD, por isso é preciso intensificar as pesquisas e a formacao dos
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professores em abordagens como essa, para que estes estejam preparados para desenvolver
propostas didaticas que contemplem as CSC na sala de aula.

Mesmo que as CSC ainda sejam um campo de estudo recente no pais, se faz necessario
comecarmos a sistematizar o que ja foi produzido. Percebemos algumas caréncias que podem
ser pesquisadas futuramente. Um caso é a falta de investigacOes e propostas voltadas para o
Ensino Fundamental, tanto nos anos iniciais como finais. Outro déficit esta na criacdo de
projetos que integrem as CSC de forma efetiva na escola e na comunidade e ndo apenas como
pratica pontual. Os trabalhos tedricos que fundamentem e discutam novos aspectos das CSC
também sdo escassos. Esperamos que este estudo possa contribuir para o fortalecimento das
pesquisas sobre CSC no Brasil.
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