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Resumo

Os cursos de formacdo de professores apresentam distintas abordagens, seja na selecéo e
forma de discutir 0s conceitos ou na proposicdo de estratégias que podem levar as reflexdes
mais criticas acerca da sociedade. Discutir aspectos que envolvem essa natureza, do nosso
ponto de vista, requer considerar também aspectos da complexidade enquanto uma
cosmovisdo que pode levar a mudanca na forma de tratar as situacGes de riscos. Diante dessa
preocupacao, esse trabalho identifica espacos nos curriculos de dois cursos de licenciatura em
Fisica no Brasil e um na Espanha com a intencdo de indicar reflexdes que levem a uma
formacdo mais critica e complexa. Metodologicamente, utiliza-se a Analise Textual
Discursiva para identificar nos documentos e nos referenciais tedricos elementos que podem
orientar a formacdo de docentes nessa perspectiva. Dos resultados, é possivel notar
possibilidades de trabalhos mais abertos nos projetos curriculares dos cursos analisados,
especialmente considerando disciplinas propostas baseada em projetos.

Palavras chave: curriculo, formagdo de professores, licenciatura, ensino de
fisica, complexidade.

Abstract

The teacher training courses present different approaches, either in the selection and way of
discussing the concepts or in proposing strategies that can lead to the most critical reflections
about society. Discussing aspects that involve this nature, from our point of view, also
requires to consider aspects of complexity as a worldview that can lead to a change in the way
we handle risk situations. Faced with this concern, this work identifies spaces in the
curriculum of two Physics degrees in Brazil and one in Spain with the intention of indicating
reflections that lead to a more critical and complex formation. Methodologically, the
Discursive Textual Analysis is used to identify in the documents and theoretical references
elements that can guide the training of teachers in this perspective. From the results, it is
possible to notice possibilities of more open works in the curricular projects of the analyzed
courses, especially considering proposed disciplines based on projects.
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Introducéo

Ao promover reflexdes sobre os processos de ensino e aprendizagem, sobre o papel da escola
e as intencionalidades da educacdo, é fundamental considerar, em diferentes niveis de ensino,
a estrutura do curriculo e as escolhas dos contetdos escolares que o compdem. Considerando
alguns trabalhos sobre curriculo, percebe-se uma pluralidade de visdes acerca desse tema e,
como afirmam Lopes e Macedo (2011), distintas ideias e definicdes sdo encontradas na
literatura da area; no entanto, existe um aspecto comum as diferentes ideias e defini¢cbes sobre
o curriculo: seu carater organizacional. Para elas, o curriculo organiza as experiéncias e
situacOes de aprendizagem com o objetivo de cumprir um processo educativo.

A existéncia de um campo de estudo sobre esse assunto faz com que diferentes teorias sobre a
elaboracdo de um curriculo passem a ser o foco de algumas discussdes de natureza escolar.
Nesse sentido, pode-se dizer que teorias de curriculo emergem “(...) do campo curriculo
como um campo profissional, especializado, de estudos e pesquisas sobre o curriculo”
(SILVA, 2011, p. 21), buscando identificar qual conhecimento deve ser ensinado. Para
compreender a evolugdo dos estudos sobre o curriculo, Silva (2011) salienta que as suas
teorias podem ser identificadas a partir de diferentes enfoques, a saber: tradicionais, criticas e
pos-criticas. As teorias tradicionais, da primeira metade do século XX, apontam para a
escolha de conteddos que compBdem determinado curriculo a partir de escolhas neutras,
cientificas e enfatizando organizacéo e técnicas de ensino e aprendizagem. As teorias criticas,
que surgem por volta da década de 60 e 70, destacam um carater determinista e reprodutor da
sociedade no ambito escolar, com énfase na conscientiza¢do dos objetivos propostos por tras
dos curriculos. Ja as pos-criticas, trazem aspectos de maior abertura e subjetividade ao
curriculo escolar, como questfes sociais, associadas a representatividade e multiculturalismo.

Especialmente em relacdo as teorias tradicionais, que com frequéncia sdo parametros para a
construcdo dos curriculos, hé autores que questionam essas ideias e apresentam reflexdes que
as contrapdem, propondo outras possibilidades de formacdo escolar. Dentre esses autores,
destacam-se José Eduardo Garcia (1998) e Edgar Morin (2007; 2011), com foco nas reflexdes
sobre a complexidade e sua relacdo com a educacéo e o processo de ensino-aprendizagem.

Morin (2007; 2011) aborda a teoria da complexidade a partir de um enfoque mais educacional
e epistemoldgico, enquanto Garcia a toma em uma perspectiva do ensino-aprendizagem
(WATANABE, 2014). Nesse sentido, esse trabalho toma como pressupostos as ideias acerca
do pensamento complexo de Morin, e a ideia de complexificacdo do conhecimento cotidiano
de Garcia. De acordo com Garcia (1998), uma formacédo que contemple um pensamento mais
complexo requer a articulacdo, no contexto escolar, de a¢es que ultrapassem meramente o
discurso. Para o autor, buscar esse pensamento requer considerar que o conhecimento escolar
tem seu proprio status e esta relacionado com outras formas de conhecimento (cientifico e
cotidiano). Nessa linha, defende a complexificacdo do conhecimento cotidiano para uma
formacdo mais critica e complexa. Para ele, essa complexificacdo

(...) trata-se de trabalhar em sala de aula um conhecimento escolar desejavel
que, originado na integracdo didatica de diferentes formas de conhecimento,
resulte em uma reconstrucdo critica e uma melhora do conhecimento
cotidiano, no sentido de complexifica-lo para assim capacitar os individuos
para a sua participacdo na gestdo dos problemas socioambientais préprios da
sociedade contemporanea (GARCIA, 1995, p. 7).

Diante do exposto, esse trabalho procura identificar espagos nos curriculos de trés instituicbes
do ensino superior, dos cursos de formagdo de professores de Fisica, que potencializam
reflexdes mais abertas e complexas. Os curriculos analisados sdo: do (1) Instituto Federal de
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Séo Paulo (IFSP), por se tratar de uma instituicdo tradicional, mas com uma proposta
inovadora para formacéo de professores; da (I1) Universidade Federal do ABC (UFABC), por
ser uma instituicdo relativamente nova, e por apresentar um curriculo interdisciplinar; e da
(1) Universidad de Sevilla (US), por se tratar de um curriculo mais generalista e que orienta
a formacdo em grande parte da Europa devido ao Tratado de Bolonha. A opgéo por essas
instituicGes se da devido aos grupos de docentes e de pesquisas que se estabeleceram nesses
espacos e que apresentam um olhar menos tradicional, linear e estritamente conceitual.

Aspectos da complexidade: o0 pensamento complexo e a
complexificacdo do conhecimento cotidiano

Muitas das influéncias teoricas na escola fundamentam-se no paradigma simplificador
(Morin, 2007), fruto de um racionalismo predominante na sociedade, principalmente na
comunidade cientifica, desde o século XVII. Essa maneira de enxergar e tratar as relacdes que
se estabelecem o mundo produz uma visdo mutiladora e unidimensional da realidade, levando
a busca pela resposta unica e pela ordem. Segundo Morin (2007), ela foi produzida devido ao
isolamento dos trés grandes campos do conhecimento - a fisica, a biologia e a filosofia,
conduzindo a hiperespecializacdo e fragmentando a realidade complexa da sociedade.
Inseridos nesse contexto, 0s sujeitos passam a ser incapazes de lidar com os problemas reais,
regidos também pela incerteza, contradi¢fes e acaso.

A complexidade, do ponto de vista de Morin (2007) refere-se a “(...) um tecido (complexus: o
que é tecido junto) de constituintes heterogéneas inseparavelmente associadas (...), a
complexidade se apresenta com os tracos do emaranhado, de inextricavel, da desordem, da
ambiguidade, da incerteza...” (MORIN, 2007, p. 13). Nessa perspectiva, a complexidade
integra e serve de base para os fenbmenos e acontecimentos, ndo sendo apenas um conceito,
mas um elemento constitutivo da trama existente entre os fendmenos e 0S processos existentes
na dindmica natural da prépria vida. A proposta do autor acerca do pensamento complexo
refere-se a complementariedade entre duas vertentes antagonicas, a articulacdo entre o
pensamento redutor e o pensamento globalizado, nesse sentido, a simplificacdo as vezes
necessaria, deve ser relativizada, considerando-a como uma reducao.

Para buscar formar cidad@os nessa perspectiva, nos parece fundamental olhar para o contexto
da escola considerando o processo de ensino-aprendizagem, especificamente, para esse
trabalho, a ideia de complexificacdo do conhecimento cotidiano proposta por Garcia (1998).
O autor defende a escola como espaco de reflexdo acerca das relagdes humanas e interacdes
socioambientais, constituindo-se em um espaco catalisador para as mudancas sociais. Ele
defende que a formacdo desses cidaddos autbnomos ocorre ndo apenas no ambito escolar e
cientifico, mas também nas atividades que fazem parte do cotidiano. Ele reconhece a
singularidade da cultura escolar, por considerar que o conhecimento produzido na escola, o
conhecimento escolar, possui caracteristicas particulares e, inclusive, uma epistemologia
propria. Nesse sentido, o conhecimento escolar passa a ser:

(...) determinado através da integragdo transformadora e das contribuicGes
de diversas formas de conhecimento. (...) frente a dicotomia conhecimento
cotidiano-conhecimento cientifico propde a interagdo e evolugdo conjunta de
ambas formas de conhecimento (...) de forma que a escola propicie uma
mudanca radical, a substituicdo de formas de pensamento simples por outras
mais complexas, que afete profundamente a forma de interpretar e atuar no
mundo dos sujeitos (GARCIA, 1998, p.25).

No contexto da sala de aula, Garcia (1998) propbe complexificar esse conhecimento, de
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forma que possa ter significado para os alunos. A complexificacdo do conhecimento cotidiano
refere-se a integracdo entre as diversas formas de conhecimento e, dessa forma, se incorpore 0
que antes era considerado antagonico: o social e o cientifico; o senso comum e o académico.
Nesse sentido, a construgdo do conhecimento se da pela evolugdo conjunta do conhecimento
cientifico e cotidiano, substituindo formas de pensamento mais simples por outras mais
complexas e contribuindo para uma mudanca na forma de interpretar e atuar no mundo.

Assim, o curriculo escolar nessa perspectiva é entendido como uma constru¢do complexa
visto que busca a integracdo do que antes era considerado antagdnico: o social e o cientifico;
0 senso comum e o académico; o local e o global. Do ponto de vista de autores, nos parece
essencial que o conhecimento escolar integre diferentes formas de conhecimento (cientifico,
cotidiano, filoséfico), buscando associar os problemas oriundos do contexto cotidiano dos
alunos e da sociedade, de forma mais geral, ao conhecimento mais técnico-cientifico.

Aspectos metodolbdgicos

Para analisar os curriculos das trés instituigdes selecionadas, utilizaram-se os projetos
politico-pedagdgicos, tomando como pardmetros: o contexto social e peculiaridades da
formacao de cada instituigdo; os objetivos de cada instituicdo; a organizagdo curricular; e a
ementa de cada disciplina envolvida no percurso. Assim, buscou-se analisar as estruturas
organizacionais das instituicdes para procurar detectar potenciais elementos que propiciem a
insercao de um discurso mais complexo nos cursos formacao de professores de Fisica.

Para organizar e analisar os dados, utilizou-se a Andlise Textual Discursiva (ATD)
(MORAES; GALIAZZI, 2007), considerando as etapas: (i) unitarizagdo — fragmentacao de
excertos que se relacionam com as perspectivas de complexidade apontadas por Morin (2007)
e Garcia (1998); (ii) categorizacdo — formagdao de grupos com base nas semelhangas
semanticas; e (iii) comunicacdo — criacdo de textos interpretativos que descrevem os temas.

O Quadro 1 traz alguns aspectos da complexidade que foram analisados a fim de encontrar
0s espacos de sua insercdo nos curriculos dos cursos de formacdo de professores.

Referenciais | Contexto para a complexidade Elementos da complexidade

Morin (2007) | Educacional: que sujeito formar? Pensamento complexo

Garcia (1998) | Ensino-Aprendizagem: possiveis estratégias Complexificacdo do conhecimento cotidiano

Quadro 1: Alguns aspectos da complexidade de Morin e Garcia

Analisando curriculos das licenciaturas do IFSP, UFABC e US

O IFSP, criado em 1909, € uma instituicdo de tradicdo na educacdo no estado de Sdo Paulo
com diversos cursos para todos os niveis de ensino. Criado em 2001, seu curso de
Licenciatura em Fisica fora desenvolvido e motivado por reformas curriculares no Brasil,
aléem da movimentacdo de professores (as) do proprio instituto. Nesse sentido, a estrutura
escolhida foi um curso Unico, com disciplinas que propiciam ao final do curso, nos (as)
estudantes, o desenvolvimento de cinco competéncias atitudinais, descritas em seu projeto
politico pedagdgico, mas que, em suma, buscam formar um professor reflexivo e capaz de
relacionar o contexto sociocultural com os conceitos fisicos e cientificos do ensino escolar.

A UFABC ¢é uma universidade mais recente, criada em 2006 pelo projeto REUNI
(Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais), com uma proposta com foco na
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interdisciplinaridade e insercdo social. Para tal, caracteriza-se por uma organizagdo mais livre,
em que o estudante possui autonomia em organizar sua grade disciplinar. Ademais, seus
cursos caracterizam-se por serem divididos em duas fases, sendo a primeira um curso
interdisciplinar e a segunda com foco especifico. Portanto, para a formacdo de um professor
de fisica, € necessario, primeiramente, cursar o Bacharelado de Ciéncias e Tecnologia (BCT),
em que as disciplinas se dividem em eixos: informacdo e comunicagdo, representacdo e
simulagdo, estrutura da matéria, energia, processos de transformacdo, humanidades e inter-
eixos; e, posteriormente, cursar a Licenciatura em Fisica. Ambos cursos se dividem em
disciplinas: obrigatorias; limitadas, relacionadas a énfase ou especializacdo desejada pelo
estudante; e livres, sendo qualquer matéria ofertada pela UFABC em nivel de graduagéo.

A US traz uma organizagdo curricular distinta, seguindo um padréo definido pela Declaracédo
de Bolonha, documento criado em 1999, que visa promover um sistema de educa¢do comum
as nacdes participantes, com equivaléncias de cursos, de organizacgdo, além de facil interacdo
e locomocdo de professores(as), estudantes e pesquisadores(as) entre universidades e paises.
Para a formacdo de professores de fisica, faz-se necessario dois cursos. O primeiro possui
foco no aprofundamento dos conhecimentos da area de fisica, estruturalmente similar ao
considerado bacharelado de fisica no Brasil. Ja 0 segundo curso tem enfoque nas praticas
didatico-pedagdgicas em relagdo a fisica e quimica, sendo que o curso considera ambas
disciplinas.

O Quadro 2 apresenta uma comparagao entre as estruturas das universidades.

L Carga Distribuicéo de Distribuico de
Instituicdo 2 , L , . Elementos de destaque
horaria | conteudos conceituais contetidos formativos
Eixo de competéncias Eixo de competéncias Propostas mais abertas,
IFSP 3324 R R - :
atitudinais atitudinais relaciona escola e sociedade
. . Dois grupos: (i) outras Interdisciplinaridade,
UFABC 3216 Eixos e_strutureus de licenciaturas; e (ii) trajetdria aberta ao aluno e
conhecimentos P . .
especifico para a Fisica diversos enfoques
US 3600 Enfoq_ue estrlta/,e. Enfoque em didtica QU|m|c~a e Fisica na mesma
conceitual da Fisica formagao

Quadro 2: alguns elementos que caracterizam as institui¢des analisadas

O IFSP possui uma grade de disciplinas fixa e um curso unico (ou caminho Unico de
formacdo. Contudo, apresenta espacos para a insercdo de aspectos da complexidade tanto em
seu projeto pedagogico quanto na ementa de suas disciplinas (a exemplo das Oficinas de
Projeto de Ensino). Apresenta ainda propostas alinhadas as discussdes recentes no ambito
educacional, como a interdisciplinaridade e os distintos significados do conhecimento.

A UFABC, devido ao projeto interdisciplinar e grade livre para o estudante, traz algumas
aberturas para uma formacdo mais complexa. Disciplinas como Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, Estrutura e Dindmica Social, de mesmo eixo, ou disciplinas de eixos distintos,
como Estrutura da Matéria, Transformacdes Quimicas e Evolucdo e Diversificacdo da Vida
na Terra podem dar margem para uma formacdo nessa perspectiva. Isso ndo significa que a
abordagem docente é pautada pela perspectiva complexidade.

Na US, a abertura para complexidade encontra-se na graduacdo especifica de praticas
didatico-pedagdgicas, apds o curso de Fisica. Um ponto relevante é a importancia dada para a
formacdo docente, trazendo para o curso um aspecto mais de especializagdo e valorizagdo da
carreira, 0 que pode ampliar a possibilidade de discutir de maneira mais critica essa profissao.

O Quadro 3, que resume as ideias apresentadas anteriormente, traz alguns espagos possiveis
para se buscar uma formacg&o docente mais complexa.
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Instituicoes Que sujeito formar? Quiais as possiveis estratégias?

IFSP Formagdo cientifica Oficinas de projetos ao longo do curso

UFABC Formagao interdisciplinar Curso em eixos relacionaveis e trajetoria livre ao aluno
us Especializacdo e valorizagdo do docente | Curso especifico de praticas didatico-pedagdgicas

Quadro 3: Espacos possiveis nos curriculos para uma formagdo mais complexa

Consideracgdes Finais

Uma formagao para a complexidade requer mudangas na visdo de mundo, como ja salientava
Morin (2007) e Garcia (1998). A contribuigdo deste trabalho, além de analisar curriculos sob
o viés de alguns aspectos da complexidade com foco nos espagos possiveis de sua inser¢ao
nas universidades, refere-se a dois aspectos: (i) entender a importancia do curriculo como
ponto de partida para algcarmos os objetivos da escola; e (ii) instigar o desenvolvimento dos
(as) estudantes para propiciar um ambiente em que possamos construir uma visdo mais
abrangente e complexa do mundo. Em ambos aspectos a intengdo € propiciar futuras reflexdes
para podermos observar o todo e ndo somente algumas partes que o formam. Isso, do nosso
ponto de vista, contribui para que cada estudante atue de forma mais consciente e critica no
mundo. Vale ressaltar que além dos aspectos curriculares a atuacdo dos docentes € essencial
para o desenvolvimento de uma pratica de ensino mais complexa.
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