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Resumo

A partir de um episodio de ensino em que um licenciando e algumas alunas realizaram uma
encenacao de um processo de polimerizacdo, categorizamos, por meio do programa ELAN, a
proxémica e o toque. O objetivo deste trabalho ¢ discutir a distingdo entre recursos € modos
semioticos nestas duas categorias e as implicacdes para o ensino. Os dados analisados
evidenciaram potencialidades da construcdo dos significados pelas mudangas do
posicionamento entre professor e alunas e durante o toque entre as maos dos sujeitos.

Palavras chave: toque, proxémica, representacdo estrutural quimica, corpo,
multimodalidade.

Abstract

From a teaching episode in which a preservice teacher and some students performed a staging
of a polymerization process, we categorized, through the ELAN program, proxemics and
touch. The objective of this work is discuss distinction between resources and semiotic modes
in both categories and their implications for teaching. The analysed data evidenced
affordances of make meaning by the changes of positioning between teacher and students and
during the touch between hands of subjects.

Key words: touch, proxemics, chemical structural representation, body,
multimodality.

A multimodalidade e as camadas de significacao

Recentemente, a multimodalidade tem se consolidado como uma abordagem tanto para o
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ensino como para a aprendizagem na area de Educacdo em Ciéncias. Apesar de uma crescente
producao intelectual nesta linha ainda nao existem maiores aprofundamentos sobre a
producdo de significados no contexto da quimica e das representagdes estruturais quimicas

(REQ).

A comunicac¢do como linguagem ¢ expressa por modos semioticos. Em geral, a relagdo entre
modos diverge nas pesquisas. Existe consenso que os modos semioticos estdo presentes na
comunicagdo, mas alguns consideram-nos uma orquestracdo (KRESS et al., 2001), uma
constelagdo (RANKER, 2014), uma configuracdo de variacdes de densidade modais
(NORRIS, 2011), em camadas de significagdo (JEWITT, 2006), entre outras. Existe uma
evidente necessidade de criacdo de novas metodologias de analise para a compreensao dos
multimodos.

A disseminagdo das tecnologias digitais tem alterado a forma como as representagdes sao
traduzidas da escrita para a imagem, dos meios impressos para os meios digitais. Por meio da
semiodtica social, Gunther Kress, ao se inspirar em Halliday, estendeu o enfoque teodrico da
linguagem para a producdo de significados por recursos semidticos nas formas nao-verbais.
De acordo com van Leeuwen (2005), o recurso semiodtico ¢ um ‘signo’ na concepg¢ao
tradicional que inclui agdes e o uso de artefatos como formas de produgdo de significados.
Um modo semiodtico seria o resultado das formacgdes historicas e culturais da materialidade
escolhida pela sociedade para a representagdo (KRESS, 2010) ou um recurso semidtico que
possui regularidade em seu uso para comunicacdo (BEZEMER e KRESS, 2014).

A investigacdo das situacdes em que o0s recursos semioticos podem se tornar modos
semidticos ¢ fundamental na compreensdo da producdo de significados e para que novas
praticas sejam exercidas ou planejadas. Verificamos na literatura que os modos semidticos
sdo empregados como premissa para as categorizagdes, porém em algumas situagdes, existe
dificuldade em se estabelecer se os sujeitos mobilizam recursos ou modos semidticos.
Bezemer e Kress (2014) relataram que o toque em seus dados de pesquisa apresentava a
funcdo de recurso semiotico e eles consideraram a possibilidade do recurso semidtico tornar-
se modo semidtico. Segundo esses autores, existem situagdes em que o toque ndo sera um
modo semidtico, como no toque implicito, quando seguramos um garfo, com significado para
quem toca, mas sem endere¢amento do toque ou como no toque explicito, ao explorar o
mundo. Nestes casos, existe a significacdo para o sujeito, sem a comunicagdo para outros. Ja o
toque como modo semiodtico, deve ser enderegado a alguém, ter contetido ideacional e possuir
unidade textual.

A forma como os sujeitos ocupam e se movimentam pelo espaco, chamada de proxémica,
produz significagdes distintas. Hodge e Kress (1988), ao analisar fotos de familia,
evidenciaram que a posicao registrada indicava relacdes de poder e solidariedade. Um senhor
mais velho ao estar com a neta no colo, indicava menor relagdo de poder e maior
solidariedade em relacdo aos mais jovens. A questdo da posicao dos sujeitos em relagdo a
outros sujeitos ou destes em relacdo a objetos em aulas de Quimica tem sido investigada com
a posicao de professores em relagdo aos alunos e aos objetos (SGARBOSA et al., 2017;
SILVA, 2008; MORTIMER et al., 2014). Em Silva (2008), o deslocamento relacionou-se
com o movimento dos professores para acompanhar tarefas dos alunos. J4& Mortimer et al.
(2014) relataram a alteracdo que ocorre entre as REQ quando estdo no quadro e quando sdo
empregadas com objetos fisicos. Aizawa et al. (2013) investigaram o posicionamento de
professores em relagdo a objetos moleculares.

Diante dos pontos mencionados anteriormente, temos como objetivo discutir a distin¢do entre
recursos € modos semioticos ao responder as seguintes questdes: em que momentos o toque e
a proxémica terdo a func¢do de recursos ou modos semioticos? Como a producdo de
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significados ¢ mediada por modos ou recursos semidticos em uma performance em que existe
encenagao sobre o processo de polimerizagdo em uma aula de quimica?

Metodologia

Aulas de um licenciando de quimica que aplicou um minicurso para estudantes da rede
publica do Ensino Meédio paulista foram gravadas em formato audiovisual. A partir do
registro audiovisual de uma aula, duas Sequéncias Discursivas (SDi) foram analisadas no
programa ELAN 5.0.0-beta. Foram criadas trilhas para categorias de fala, proxémica e toque.
Na categoria proxémica, delimitaram-se quatro subcategorias: deslocamento (D), frontal a
sala (FS), frontal a aluna (FA) e lateral (L). D ocorre quando o professor se movimenta em
relagcdo aos alunos. Quando o professor permanece parado, ele pode estar FS, com as frentes
de pernas e ombros direcionados para a sala; FA, quando frentes de pernas e ombros estdo
direcionados para a aluna e L quando h& uma alternancia entre a direcdo dos pés e dos
ombros, direcionando-se ora para a aluna e ora para a sala. Na categoria togue, delimitaram-se
as subcategorias nas quais o licenciando tocou, respectivamente, aluna 1 (A1), aluna 2 (A2),
aluna 1 e braco (Al e braco), aluna 1 e 2 (Al e A2) e aluna 2 e 3 (A2 e A3). Nestas trés
ultimas subcategorias, houve simultaneidade do toque. Os sujeitos assinaram o TCLE para a
participacdo da pesquisa.

Andlise e discussao

No episddio de ensino selecionado, um licenciando de Quimica, que desenvolvia a tematica
sobre sacolas plasticas, produziu uma série de interacdes multimodais com a participacdo de
algumas alunas. Seu proposito era construir representacdes da estrutura do polietileno. Na
SDi 1, ele e uma aluna representaram com seus corpos a estrutura do etileno. Na SDi 2, o
licenciando e algumas alunas representaram com o corpo o processo de polimerizagao dos
mondmeros de etileno para formar o polimero. Através desta performance cénica, o
licenciando negociou os significados dos entes quimicos. Outros modos semidticos foram
mobilizados como o gesto, porém delimitamos somente a proxémica e o toque nesta analise.

O mapeamento das categorias de proxémica encontra-se na Tabela 1 e 0 das categorias de
togue encontra-se na Tabela 2. Estas tabelas foram geradas e adaptadas do programa ELAN.

SDi | N, | Proxémica | T TF SDi | N, | Proxémica | TI TF
1 11 D 14:47.4 [14513 |2 |12 D 18:07.3 | 18:12.2
2 FS 14:51.4 |14:54.7 13 FS 18:12.3 | 18:14.7
3 D 14:54.7 |15:03.9 14 D 18:14.9 |18:20.1
4 FA 15:04.0 |15:20.7 15 FS 18:20.3 | 18:26.9
5 FS 15:20.7 |15:25.8 16 D 18:27.1 [18:34.3
6 FA 15:25.8 |15:45.8 17 FA 18:34.5 | 18:44.9
7 D 15:45.8 |15:50.6 18 FS 18:45.1 | 18:58.7
8 FA 15:50.6 |16:14.6 19 D 18:58.8 [19:04.8
9 D 16:14.6 |16:16.9 20 L 19:04.8 | 19:09.1
10 FA 16:16.9 |17:56.1 21 D 19:09.1 [19:11.8
11 FS 17:56.3 |18:07.1 22 FS 19:11.8 [19:174
23 D 19:17.4 |19:20.2
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Tabela 1: Mapeamento das subcategorias de proxémica nas SDi com os tempos iniciais e finais em minutos e
segundos. (Legenda - D: deslocamento; FS: frontal a sala; FA: frontal a aluna ¢ L: lateral) (Fonte: os
autores via ELAN)

O deslocamento em si do licenciando era um recurso semidtico, com uma significagdo como
nos casos 1, 3, 12, 14, 16, 19, 21 e 23 ¢ um modo semiodtico nos casos 7 ¢ 9. Nestes dois
casos, as trés metafuncdes de Halliday estao presentes.

SDi | N, | Toque TI TF Duracio
1 1 |AL 17:14.8 |17:29.0 |00:14.2
2 |Alebrago |17:29.1 |17:31.7 |00:02.7
3 |AL 17:31.8 |17:54.0 |00:22.2
4 |A1 17:58.3 |18:06.9 |00:08.6
2 |5 |A2 18:18.1 [18:19.3 |00:01.2
6 |A2eA3  |18:23.7 [18:27.4 |00:03.7
7 |A1 18:35.2 |18:43.9 |00:08.7
8 |AleA2 |18:46.2 |18:58.6 |00:12.5

Tabela 2: Mapeamento das subcategorias de toque nas SDi com os tempos iniciais e finais e a duragio em
minutos e segundos. (Legenda — Al: aluna 1; A2: aluna 2 e A3: aluna 3) (Fonte: os autores via ELAN)

Ja sobre a categoria de toque, o0 modo semiotico se manifestou em 1, 3, 4, 7 ¢ 8 ¢ como
recurso semiotico em 2, 5 ¢ 6. A duragdo do toque como modo semidtico ¢ maior do que
quando é somente recurso semiotico.

O deslocamento na proxémica

A movimentacao do licenciando apresentou momentos em que o deslocamento pode ser
caracterizado como recurso semidtico. Observe na Figura 1 que ele perguntou para a sala se
existia algum voluntério para participar da dinamica.

T ey Frrorrrorvoey Frrovrror e T
"2:14:47 500 00:14:48.000 00:14:48.500 00:14:49.000 00:14:49.500 00:14:50.000 00:14:50.500 00:14:51.000 00:14:51.500
Fala  |Alguém tem um voluntario para simular uma ligagdo quimica comigo? |

------- B e B e e S e L S e e A e

Proxémica |Deslocamanto | Frontal a sala

Figura 1: Diagrama de codificagdo do deslocamento entre 14min e 47,4s e 14min e 51,3s. (Fonte: os autores
via ELAN)

Ele saiu de uma posigdo lateral, proximo a lousa, para uma regido mais proxima dos alunos
para buscar a colaboracdo de uma pessoa na sala de aula com gestos. Esta movimentagao
evidencia que algo aconteceria nos préximos momentos, pois até entdo ele ndo mencionou sua
intencdo. Depois ele permaneceu FS, em siléncio, aguardando uma resposta. Este
deslocamento do licenciando possui uma fung¢do de interagao, de colaboragdo, sinalizando que
uma performance conjunta seria desenvolvida, dai caracterizarmos como um recurso
semiotico.

Em outra situacdo conforme Figura 2, o deslocamento tem caracteristicas de modo e recurso
semiotico. O licenciando e uma aluna estdo em pé com o olhar direcionado um para o outro e
localizados, o licenciando no lado direito e ela do lado esquerdo a uma distancia de alguns

Linguagens e Discurso 4



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

metros.

B e e e T e e e T T T e T e T e e e e e T N T Ty

00:16:46.000 00:15:47.000 00:15:48.000 00:15:49.000 00:15:60.000

|

Fala _] !Nés estamos comegando a aproximar beleza? | | pronto chegou até aqui

Proxémica __|Deslocamento |

Figura 2: Diagrama de codificagdo do deslocamento entre 15min e 45,8s e 15min e 50,5s. (Fonte: os autores
via ELAN)

O licenciando e a aluna comegaram a caminhar um em dire¢ao ao outro. Este deslocamento
adquiriu o significado de aproximagdo dos centros dos atomos de carbono. O componente
ideacional € a possibilidade de representacdo dos entes quimicos pelos corpos; o componente
interacional ¢ a possibilidade de projetar relagdes entre o professor e as alunas; e o
componente textual ¢ a possibilidade de formar complexos de signos, uma composi¢cdo que
organiza e estrutura o significado pelo uso do corpo como proposto por Kress (2010), o que o
caracteriza como modo semidtico. No entanto, a regularidade dessa representagdo para o
grupo de alunos ndo ¢ evidente, pois o deslocamento com este significado ocorreu somente
duas vezes. O deslocamento como aproximagdo de centros de d&tomos ¢ um recurso semiotico
e pode se tornar regular no uso para a comunidade escolar, professor e alunos, como um modo
semiotico. A materialidade do movimento corporal de aluna e professor constituiram as
estruturas de significagdo como significantes devido a mediacdo semidtica estabelecida na
interacao multimodal.

Quando o licenciando disse “pronto chegou até aqui”, o deslocamento cessou sendo
direcionado tanto para a sala como para a aluna que estd na sua frente. Tanto a fala do
licenciando como o seu movimento orientaram a aluna, como também representaram a
posicdo em que entes quimicos estariam no espaco tridimensional. Observa-se, portanto,
triplicidade de fungdes, interacional, ideacional e textual.

A significag&o no toque

O toque pode ter caracteristicas de recurso ou de modo semidtico. Na Figura 3, na SDi 2, o
licenciando convidou outras alunas para participar da encenacdo. Ele tocou os ombros das
alunas 2 e 3 e pediu para que se posicionassem uma frontal a outra.

T I T T T e N e e e Y e Y N N I Sy S N

00:18:24.000 00:18:25.000 00:18:26.000 00:18:27.000
Fala |Belezafica um de frente para a outra.

Toque !Aluna 2e3 !

Figura 3: Diagrama de codificagdo do toque entre 18min e 23,7s e 18min e 27,4s. (Fonte: os autores via
ELAN)
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O toque se assemelha a um gesto interativo, sem qualquer carater referencial, pois o contato
estabelecido entre o licenciando e as alunas nao representou nenhuma entidade quimica. As
alunas ao serem tocadas, perceberam que o licenciando estava falando com cada uma delas.
Por estas caracteristicas funcionais, neste caso, consideramos o toque como recurso semiotico.

Um outro toque que se assemelha a um gesto déitico foi classificado como 41 e brago (Figura
4). O licenciando estava com a sua mao esquerda unida a méo direita da aluna e ele passou a
mao direita em seu brago.

0 00:17:26.000 00:17:28.000 00:17:30.000 00:17
Fala lgacdo tem uma ligacdo tem uma liga¢do sigma e uma ligacdo né? tipo pi. Entdo aqui tem uma dupla ligagdo. Entdo agora somos uman

Toque | |Aluna 1 e brago |l

Figura 4: Diagrama de codificagdo do toque entre 17min e 29,1s e 17min e 31,7s. (Fonte: os autores via
ELAN)

Ao dizer “aqui tem uma dupla ligacdo” ele tocou o brago, indicando que os bragos
representavam uma ligagdo quimica. O toque teve uma fungdo referencial de indicagao
semelhante ao gesto déitico, e portanto, assume caracteristicas de modo semiotico.

Com a mesma fun¢do referencial, o toque observado na SDi 1, com duragdo de 14,2s,
adquiriu o significado de ‘unido de elétrons’ ou formacdo da ligacdo quimica, conforme
Figura 5.

S -
4 )

00:17:.14.000 00,17:15.000 00:17:16.000 00:17:17.000 00:17:18.000
Fala | O3 nossos elétrons viio se unir té ok? | |(gargaihadas da s ] Gincompreensivel)
Toqus |Atuna 1

Figura 5: Diagrama de codificagdo do toque entre 17min e 13,7s e 17min e 18,4s. (Fonte: os autores via
ELAN)

O licenciando estava com o brago esquerdo levantado enquanto a aluna estava com o brago
direito levantado. Ao terminar de dizer que os elétrons iriam se unir os dois uniram as maos,
iniciando o toque. Apds a unido das maos, varios alunos comecgaram a gargalhar e a aluna
cobriu o rosto com a mao esquerda, tentando controlar a sua risada. Neste caso, a unido das
maos representou a ligacao dupla do etileno, o que confere caracteristicas de modo semiotico
ao toque. Na SDi 2, o mesmo toque foi realizado com a aluna 1 com duragdo de 8,7s, porém o
destaque era a finalizacao do toque, pois estavam representando a quebra da ligagao dupla.

A finalizacdo do toque na SDi 2 ocorreu concomitante a fala “Entdo essa ligagdo ird se
quebrar, beleza? Quebrar. Vamos representar a ligagdo sigma desta forma.” (Figura 6)
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000 00:18:45.000 00:18:50.000 00:18:55.000 00:19:00.000
Fala | |Entéio essa ligagdo ird se quebrar, beleza? Quebrar. V | |N6s acabamos de formar um polimero, tipo uma cirandinha, e ||

Toque | |Alunate2 |

Figura 6: Diagrama de codificagdo do toque entre 18min e 40,9s e 19min e 00,3s. (Fonte: os autores via
ELAN)

Ao dizer quebrar, o toque com a mao esquerda na mao da aluna 1 cessou e quando ele disse
“Vamos representar a ligacdo sigma desta forma”, ele tocou com a mao direita na mao da
aluna 1 e com a mao esquerda na mao da aluna 2, com duragdo de 12,5s. As outras alunas
também mobilizaram o toque, unindo as maos para representar a ligacao entre cada atomo de
carbono. A unido das maos representou a formacao da ligacdo entre as unidades do polimero.
Nesses casos, pelas mesmas razdes referenciais, o toque assume status de modo semiotico.

Considerag®es finais

A andlise da performance do professor e das alunas evidenciou que os modos semidticos se
constituem na presenga das trés metafungdes de uso dos recursos semidticos, conforme
proposto por Kress (2010) e que os recursos semioticos ndo apresentam conjuntamente as trés
metafungdes de Halliday. A regularidade dos recursos somente sera efetivada com a
mobilizacdo das metafuncdes pelos sujeitos. Tais distingdes entre recursos € modos
semioticos sao conflituosas na literatura, com auséncia de diferencas ou com a separagdo
nitida (BEZEMER e KRESS, 2014). Podemos dizer que em certas comunidades, o modo
ainda ¢ um recurso semiodtico, enquanto em outras, o recurso pode se tornar um modo
semiodtico, a depender das fungdes mobilizadas pela categoria semiodtica em relagdo a
producao de significados. Em relagdo ao toque, constatamos que sua fun¢do se assemelha as
funcdes gestuais e estarda combinada a eles, necessitando de andlise mais detalhada.
Sugerimos que os recursos semidticos em aulas de quimica podem se tornar modos
semiodticos pelo componente interacional de Halliday. A maneira como os professores
mobilizam seu posicionamento para interagir com os alunos, produzirdo novos significados
com maior diversidade de meios materiais. Para isso, ¢ importante um planejamento que
inclua o conhecimento de como professores e alunos podem mobilizar modos semidticos na
sala de aula.

Verifica-se que o deslocamento, em seu papel de modo semidtico, esta atrelado ao significado
da aproximacdo entre os nucleos atdomicos para formacdo da ligagdo quimica, estabelecido
pela representacao com os corpos do professor ¢ da aluna. Este deslocamento foi negociado
com a aluna, em particular, e com o grupo de alunos para representar a distancia entre os
nucleos dos atomos de carbono. Diferentemente de Mortimer et al. (2014), o ente molecular
ndo foi representado no quadro ou por meio de objetos, mas com o corpo fisico em uma
posi¢ao de incorporacdo da representacao do ente molecular por um sujeito mais experiente, o
licenciando, e os menos experientes, as alunas. O toque, em seu papel de modo semidtico,
esta atrelado ao significado da manutencao da ligacdo dupla do etileno, em sua quebra e na
formacao das ligacdes simples entre as unidades do polimero. Estes dois modos semioticos
produziram tais significados expressos naquilo que Jewitt (2006) chamou de camadas de
significagdo, em articulagdo com outros modos.
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Como implicagdes e sugestdes asseveramos o acordo com Bezemer e Kress (2014) que
delimita recursos ¢ modos semioticos, por meio da fronteira tragada pela estabilidade ou
regularidade da mobilizagdo desses entes semioticos, pois a producdo de significados esta
fortemente vinculada a regularidade com que esses entes sao mobilizados. A distingao entre
recursos € modos semidticos permanece ainda aberta para futuras investigagdes sobre suas
fungdes na producdo de significados.

Sobre a performance do licenciando, existiu uma predominancia da fala em relacdo a
proxémica e ao toque. A reaplicacdo das SDi pelo préprio licenciando ou por outros
professores produziriam mais dados a serem investigados que ampliariam as discussoes sobre
os significados produzidos. Em outros contextos de ensino, sugerimos gque 0s modos nao
verbais podem ser mobilizados por alunos para a construcdo de significados no processo de
aprendizagem. O emprego da proxémica e do toque como modo semiotico permite que
professores reflitam sobre novas formas de organizacao das acdes de sala de aula que estejam
incluidas no planejamento de ensino.
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