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Resumo

Esta pesquisa descreve e analisa o uso de infograficos como ferramenta didatica para
aquisicdo e desenvolvimento de habilidades metacognitivas e aprendizagem de
conhecimentos cientificos. Evidéncias comportamentais de natureza qualitativa — obtidas
junto a uma turma de estudantes universitarios, por meio da coleta e analise de gravagdes de
audio e video e produgdes escritas de tarefas propostas em aula — corroboram o potencial
educativo do uso sistematico desse tipo de género textual em atividades de leitura e
interpretacdo de textos informativos sobre historia da ciéncia.

Palavras chave: infograficos, habilidades metacognitivas, formacdo de
professores.

Abstract

This paper describes and analyzes the use of infographic as a didactic tool for acquisition and
development of metacognitive skills and scientific knowledge learning. Behavioral evidences
of qualitative nature — obtained from a group of university students, through the collection
and analysis of audio and video recordings and written productions of tasks proposed in class
— corroborate the educational potential of the systematic use of this type of textual genre in
activities of reading and interpretation of informative texts on the history of science.
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Introducéao

A utilizagdo de diferentes organizadores graficos para auxiliar no ensino de conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais tem sido objeto de pesquisa na area de educagao em
ciéncias a mais de trinta anos (HAWK, 1986). Desde entdo, o uso de mapas conceituais,
diagramas V e organogramas, por exemplo, t€ém sido amplamente pesquisado e disseminado
em salas de aula de ciéncias. Um dos motivos alegados ¢ que esse tipo de ferramenta
educativa, além de promover a aprendizagem significativa, estimula o desenvolvimento das
chamadas habilidades metacognitivas (NOVAK, 1990; LOCATELLI, 2014).
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Visando dar uma contribuicdo para esse campo de investigagcdo, esta pesquisa pretende
descrever e analisar o potencial de uma tarefa de elaboracéo de infograficos como ferramenta
didatica para aquisicdo e desenvolvimento de habilidades metacognitivas e aprendizagem de
conhecimentos cientificos. Uma vez que alguns estudos recentes tem alegado que o uso desse
género textual em atividades de sala de aula também pode ser bastante util e estimulante para
0s estudantes.

Metacognicao e ensino-aprendizagem de ciéncias

Pesquisas sobre a memoria de criangas, desenvolvidas por Flavell, Friedrichs e Hoyt (1970),
acabaram culminando na ideia da chamada metacogni¢cao (FLAVEL, 1976; BROWN, 1978).
Hoje em dia, principalmente nos Estados Unidos, Inglaterra, Canada e Australia, pesquisas e
aplicagdes sobre o tema vem se multiplicando e ganhando espaco e importancia,
especialmente na area educacional (ZOHAR & BARZILAI 2013).

De maneira geral, a pesquisa bésica sobre metacognicdo tem investigado como individuos
compreendem e regulam sua propria cogni¢do. Ou seja, a forma como uma pessoa se
autoquestiona e toma decisdes a respeito do que estd aprendendo ou quer aprender, pois,
teoricamente, sdo as habilidades de carater metacognitivo que habilitam o individuo a
perceber melhor suas afinidades e/ou dificuldades com determinado problema e planejar e
avaliar a execu¢do das tarefas cognitivas necessarias a esse aprendizado (BRABO, 2018).

Diversas pesquisas sobre metacogni¢do tém demonstrado que o conhecimento e a regulacéo
das atividades cognitivas em processos de aprendizagem estédo fortemente correlacionados ao
bom desempenho académico. Em outras palavras, alunos bem sucedidos na escola possuem
habilidades metacognitivas bem desenvolvidas (STERNBERG, 1998). Com isso, apesar de
existéncia de algumas controvérsias e certa falta de precisdo de sua definicdo, reflexo de
disputas entre as diferentes abordagens de pesquisa dentro da prépria area de psicologia, a
metacognicdo vem ganhando importancia, tanto no ambito da propria psicologia quanto no
ambito educacional. A inclusdo do conceito de conhecimento metacognitivo como uma
categoria de destaque da taxonomia revisada de Bloom (KRATHWOHL, 2002) é uma
demonstracdo do vigor e da influéncia dos resultados de pesquisas acumulados ao longo
desses anos.

Pesquisas focadas especificamente na aprendizagem de conceitos cientificos também tem sido
amplamente desenvolvidas e se mostrado bastante promissoras (THOMAS, 2012).
Investigacbes como as de Thomas e Mee (2005) e Thomas (2013), por exemplo, tém
demonstrado que, com alteracdo do meio ambiente de aprendizagem e a realizacdo de
atividades de aquisicdo e desenvolvimento de habilidade metacognitivas, é possivel melhorar
significativamente a aprendizagem de habilidades e conceitos cientificos em estudantes.

Gunstone (1994) e White (1998), por exemplo, demonstraram a importancia da aquisicao e
desenvolvimento de habilidades metacognitiva na e para aprendizagem de conhecimentos
cientificos, através do envolvimento de estudantes em tarefas que continuamente lhe oferecam
oportunidades para fazer reflexdes e monitoramento sistematico e consciente de suas proprias
aprendizagens. Principios didaticos que, para os referidos autores, estdo no coracdo das
teorias construtivistas de mudanga conceitual.
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O potencial educativo do uso de infograficos em atividades de sala
de aula

Como classificar um infografico?
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Figura 1: Categorizagio sintética de infograficos (ALVES e AGUIAR, 2017)

Embora ainda n3o haja uma defini¢do consensual entre especialistas no assunto, podemos
dizer que infograficos sdo géneros textuais que combinam de forma criativa texto e imagens
(fotografias e/ou ilustragcdes) e que, em geral, s3o usados quando se julga necessario
apresentar informacdes de forma mais sintética e dindmica, como em reportagens, campanhas
publicitdrias e manuais técnicos educativos ou cientificos. Existem varios tipos de
infograficos e também ainda ndo h4a uma tipologia consolidada. Todavia, Alves e Aguiar
(2017) propuseram uma interessante categorizagdo sintatica, ilustrada na Figura 1, que nos
ajuda ter uma ideia de uma possivel categorizacao.

Os infograficos t€ém numerosas vantagens comunicacionais. Um infografico € capaz de
sintetizar uma série de informag¢des que normalmente exigiria muitas linhas de texto escrito,
abstracdo do leitor e maior tempo de reflexao para ser compreendida. Souza (2009), com base
na semiolinguistica de Charaudeau, alega que a configuracdo textual peculiar dos infograficos
e seu poder de sintetizar ideias acabou fazendo com que esse género textual assumisse um
papel de grande importancia na divulgagdo cientifica nos ultimos anos.

Segundo Coello (1998) a infografia, de alguma forma, sempre esteve presente na historia da
humanidade, desde os primeiros desenhos solitarios dos homens das cavernas até os
modernos objetos interativos de aplicativos de smartphones. Desde os seus primoérdios o
jornalismo e a propaganda tem utilizado cada vez mais infograficos para descrever processos,
apresentar estratégias, esclarecer acontecimento, elaborar sinopses, criar analogias, informar
fendomenos da natureza, divulgar fatos culturais, comparar espacgos e dimensdes etc.

A elaboragao de um infografico € um processo que exige bastante criatividade e preparagdo
técnica. Uma vez que ndo basta apenas “decorar” um texto com ilustragdes. E importante que
texto e imagem se mesclem o maximo possivel em uma sequéncia continua de raciocinio,
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com comego, meio e fim, onde esteja destacado o ponto inicial de leitura de textos curtos,
distribuidos de forma logica e visualmente atraente entre as imagens.

Algumas pesquisas sobre o uso e produgdo de infograficos, tais como as de Bulegon,
Drescher e Santos (2017), Calegari e Perfeito (2013) e Costa e Tarouco (2010) vem
corroborando o potencial educativo da utilizagdo sistematica desse género textual em salas de
aula de ciéncias. De maneira geral, tais pesquisas apontam que a necessidade de combinar
elementos graficos e textuais, sintetizar informacgdes e organizd-las de forma logica e
visualmente atraente, estimula o sujeito envolvido na elaboragdo de infograficos a buscar
compreender, o melhor possivel, uma situagdo, tema, um problema ou um texto informativo;
antecipar esquemas de organizagdo dessas informagdes; monitorar continuamente seu
trabalho inserindo ou retirando detalhes do que estd sendo elaborado, considerando eventuais
feedbacks de colegas e professores sobre o que ele estd produzindo. Tais observagdes
corroboram a hipdtese de que a elaboracdo de infografico pode dar boas oportunidades de
adquirir e potencializar o desenvolvimento de habilidades metacognitivas de estudantes de
diferentes niveis de ensino.

Contexto de pesquisa, coleta e analise de dados

A fim de analisar possiveis indicios de aquisi¢do ou uso de habilidades metacognitivas entre
estudantes universitarios durante uma tarefa de elaboracdo de infograficos, foi realizada uma
pesquisa, de carater qualitativo, em uma turma de alunos de um curso de formacao de
professores para os anos inicias da educagdo basica da Universidade Federal do Parad. A
atividade foi uma das tarefas propostas durante uma disciplina sobre Historia e Epistemologia
da Ciéncia do referido curso. Sete dos quinze estudantes matriculados na disciplina
concordaram em colaborar com a pesquisa, assinando o termo de consentimento livre e
esclarecido que, por questoes de privacidade, neste trabalho, terdo seus nomes substituidos
por pseuddonimos.

A tarefa consistiu em fazer os estudantes elaborar individualmente um infografico sobre a
biografia de um cientista, a sua escolha, contida da obra Pequeno Livro das Grandes Ideias —
Ciéncias (MOORE, 2009). A tarefa foi dividida em duas partes, cada qual com noventa
minutos de duragdo. Na primeira parte os estudantes assistiram uma aula sobre o que é,
utilidades e principais tipos de infograficos (localizagdo, ordenacdo, tempo, categoria e
hierarquia), onde foram apreciados e discutidos exemplos de cada um deles, retirados de
revistas de divulgacdo cientifica. Depois disso, receberam copias do livro para escolher o
cientista sobre o qual fariam seus infograficos e iniciar os primeiros rascunhos. Uma semana
depois, os alunos receberam folhas de cartolina, canetas hidrograficas coloridas, réguas,
tesouras, revistas para recortes etc. para serem utilizados na producdo dos infogréaficos. Foi
dado um tempo de 60 minutos para que eles produzissem o infografico e, nos trinta minutos
finais da aula, cada um apresentasse o seu para a turma, respondendo as seguintes questdes:
Por que vocé escolheu esse cientista? Como e porque vocé criou a ideia do layout? Quais
foram suas principais dificuldades? O que vocé achou dessa tarefa? As duas sessdes foram
gravadas em audio e video por um pesquisador assistente e os infograficos produzidos foram
recolhidos para serem analisados em conjuntos com gravagdes e anotagdes comportamentais
feitas pelo professor e pesquisador assistente.

Os indicios comportamentais de uso ou aquisicdo de habilidade metacognitivas foram
tabulados de acordo a categorizagdo adaptada de Schaw e Devisson (1994), cuja
caracterizacdo de cada habilidade metacognitiva analisada, divididas em dois grandes grupos
(conhecimento e regulacdo metacognitiva), € descrita a seguir.
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1. Conhecimento metacognitivo

1.1. Conhecimento declarativo: conhecimento factual que o aluno precisa ter antes de ser
capaz de processar ou usar o0 pensamento critico relacionado com o
tema/problema; conhecimento que o individuo possui sobre suas competéncias, recursos
intelectuais e habilidades como um aprendiz, tais como ter consciéncia de seus talentos e
limitagdes intelectuais, saber qual informagao ¢ mais importante para aprender, saber o que o
professor espera que ele aprenda, ser capaz de avaliar bem o quanto entendo de alguma coisa.

1.2. Conhecimento processual: aplicagdo de conhecimentos, para efeitos de conclusdo de um
procedimento ou processo; conhecimento sobre como implementar procedimentos de
aprendizagem (por exemplo, estratégias); exige que os alunos conhecam o processo, bem
como quando aplicé-lo em diferentes situagdes, tais como tentar usar estratégias que deram
certo no passado, estar ciente e saber propositos especificos para cada estratégia que usa.

1.3. Conhecimento condicional: conhecimento sobre quando e por que usar os procedimentos
de aprendizagem selecionados; aplicacdo do conhecimento declarativo e processual sob certas
condi¢cdes apresentadas, tais como: usar diferentes estratégias de aprendizagem de acordo com
a situacdo, ser capaz de se motivar para aprender, saber o quanto cada estratégia que usa sera
mais eficaz.

2. Regulacd@o metacognitiva

2.1. Planejamento: definicao de metas e alocagdo de recursos antes de aprender, tais como: ler
cuidadosamente as instrugcdes antes de comegar uma tarefa, elaborar perguntas sobre o
material antes de comecar a estudar, procurar estabelecer um ritmo apropriado para o tempo
disponivel, pensar sobre o que realmente precisa saber e definir metas antes de comegar uma
tarefa.

2.2. Gestdo de informagdo: metas e sequéncias de estratégias utilizadas para processar as
informacdes de maneira mais eficiente, tais como: criar os proprios exemplos para tornar a
informagdo mais significativa, usar imagens e diagramas para ajudar a entender e aprender,
traduzir novas informagdes em suas proprias palavras, usar a estrutura organizacional do texto
para ajudar a compreendé-lo, concentrar-se no sentido global ao invés de detalhes.

2.3. Monitoramento da compreensdo: avaliagdo da sua propria aprendizagem ou utilizagao de
estratégias, tais como: estabelecer objetivos a serem alcancados, considerar varias alternativas
para um problema antes de respondé-lo, rever pontos que ajudem a entender as relacdes
importantes, parar regularmente para verificar a compreensao.

2.4. Estratégias de depuragdo: estratégias usadas para corrigir erros de compreensdo e de
desempenho, tais como: pedir ajuda quando ndo entende alguma coisa, mudar de estratégia
quando ndo consegue entender, parar e voltar quando se deparar uma nova informagdo que
nao ficou clara.

2.5. Avaliagdo: analise de desempenho e estratégia de eficidcia apds um episoédio de
aprendizagem, tais como: ter ideia de seu proprio desempenho ao finalizar uma tarefa, refletir
se haveria uma maneira mais facil de fazer apds finalizar uma tarefa, ser capaz de resumir o
que aprendeu depois que terminou de estudar.

Resultados e discusséo
A tabela 1, contendo as categorias de habilidades metacognitivas exibidas (ou ndo) pelos

alunos durante a elaboragio e apresentagdo dos infogréaficos, € apresentada a seguir. Trechos
de falas, anotacGes, rascunhos escritos e desenhados, anotacdes sobre o comportamento de
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cada aluno foram tabulados em uma planilha de acordo a categoria de habilidade
metacognitiva correspondente. Entretanto, por questdes de limitacdo de espaco, a tabela 1 traz
as apenas as indicacOes das ocorréncias previamente tabuladas.

| Ana | Davi | Fred | Hebe | Iris [ Levi | Tais
1. Conhecimento metacognitivo
1.1. Conhecimento declarativo X X X X X X X
1.2. Conhecimento processual X
1.3. Conhecimento condicional X X X X
2. Regulacdo metacognitiva
2.1. Planejamento X X X X X X X
2.2. Gestdo de informacéo X X X X X
2.3. Monitoramento da compreenséo X
2.4. Estratégias de depuragdo X X X
2.5. Avaliacao X X X X

Tabela 1: Ocorréncias de habilidades metacognitivas por aluno

Como ¢ possivel observar na tabela 1, todos os estudantes demonstraram compreender bem o
que deveria ser feito na tarefa (Conhecimento declarativo) e fizeram rascunhos
(Planejamento) de seus infogréaficos.

Aqui eu fiz uma ordem cronoldgica de acordo com as ideias do texto e dividi
em topicos. (trecho da fala da aluna Iris durante a apresentacdo do seu
rascunho para o professor)

Todavia, poucos demonstraram ter consciéncia e fazer uso de diferentes estratégias de
composicdo do tipo de objeto solicitado, se limitando a utilizar apenas a estratégia
apresentada previamente pelo professor (selecionar informagdes importantes, imaginar um
cenario ou um tipo de infografico para organiza-las e viabilizar boa disposi¢do dos elementos
graficos de acordo com o rascunho).

Cinco, dos sete, dos alunos também procurou usar suas proprias palavras para resumir as
informacdes, utilizar a estrutura do proprio texto para organizar elementos que fariam parte do
infografico, além de buscar inserir informagdes obtidas em outras fontes (Gestdo da
informacao).

Achei interessante, porque o tema ¢ Evolucao. E a minha ideia nao foi fechar
s6 na Evolugdo, na criacdo, dos seres vivos. Mas também evolugdo em
outras situagdes como a evolucdo do celular, por exemplo. (Levy, durante a
apresentacao final do seu infografico)

Eu dei o titulo de “A louca descoberta da vacina” de Edward Jenner, porque
lendo o texto eu achei muita loucura o jeito que eles descobriram a vacina da
Variola. (Iris, durante a apresentagao final do seu infografico)

Outro dado interessante que aparece na tabela 1 € o fato da aluna Iris demonstrar indicios de
utilizacdo de todas as habilidades metacognitivas analisadas. Seu infografico reflete essa
competéncia, apresentando elementos criativos, visualmente bem organizados e bom
acabamento dos desenhos e textos da versdo final. Além disso, durante a apresentacdo do seu
infografico a aluna demonstrou seguranca do que estava falando e empolgacao sobre o que
tinha acabado de produzir.

De forma geral, todos os alunos demonstraram bom engajamento durante a realizacdo da
tarefa. Porém, cabe destacar o comportamento das alunas Iris e Tais que, durante todo o
processo de elaboracao dos infograficos — desde a leitura dos textos, selegdo e organizagao de
ideias, e producdo dos desenhos — demonstraram estar envolvidas de forma profunda, como se
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estivessem a conversar com o texto enquanto gesticulavam a boca silenciosamente e fazendo
expressoes faciais, de duvida, de surpresa ou de concordancia com o que estava sendo lido,
aparentando refletir sobre o texto e fazendo uma espécie de auto didlogo, cujo contetdo,
infelizmente, nao foi possivel registrar.

Consideragoes finais

A tarefa de elaboracdo dos infograficos a partir de textos informativos sobre Historia da
Ciéncia, revelou-se uma alternativa didatica importante para a compreensao desses assuntos
tratados nos textos e para a aquisicdo e desenvolvimento de habilidades metacognitivas em
estudantes universitarios. Os sujeitos da pesquisa apresentaram varios indicios de uso de
diferentes habilidades metacognitivas durante a elaboracdo e apresentacdo de seus
infograficos, explicando de forma satisfatéria cada tema estudado e demonstrando um bom
dominio do conteudo informativo estudado.

Embora as evidéncias apresentadas corroborem o potencial educativo do uso de infograficos
em sala de aula como instrumento de aquisi¢do e desenvolvimento de habilidades
metacognitivas, naturalmente ainda € necessario realizar mais pesquisas sobre isso. Uma vez
que, por se tratar dados de natureza qualitativa, os dados e andlises desta pesquisa estdo
sujeitos a problemas de confiabilidade e fidedignidade que qualquer investigacdo dessa
natureza enfrenta (ERICKSON, 1986). Pesquisas posteriores com uso de diferentes métodos
e em diferentes contextos educativos poderdo dar mais confiabilidade e fornecer mais
evidéncias do potencial educativo do uso sistematico desse género textual em sala de aula.

De qualquer forma, esperamos que além de estimular a realizagdo de novas pesquisas esse
trabalho possa inspirar professores a utilizar e avaliar a pertinéncia do uso de infograficos e
outros instrumentos de estimulagdo metacognitiva que possam ajudar nosso alunos serem
aprendizes autdonomos e cidaddos criticos.
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