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Resumo

Este estudo traz um recorte de uma pesquisa desenvolvida no Programa de Mestrado
Profissional em Educacédo Cientifica e Matematica da Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul (UEMS). Trata-se de uma proposta didatica cujo objetivo foi desenvolver o tema
“Agua” com alunos do sexto ano do ensino fundamental, pautado na Pedagogia Historico-
Critica (PHC) utilizando as TDICs como principais recursos metodologicos. Realizou-se uma
pesquisa empirica de abordagem qualitativa que teve como instrumentos de constituicdo de
dados: questionarios e observacdo participante em aulas realizadas no espaco escolar, visita
educativa e aulas de campo. Com base nos dados constituidos foi possivel construir
inferéncias sobre a adocdo desses recursos e métodos de ensino, capaz de aumentar o
interesse do estudante despertando-o para um olhar mais critico de sua realidade, tornando-o
capaz de associar o conhecimento cientifico com seu cotidiano.

Palavras chave: Ensino de ciéncias, TDICs, PHC, Agua, Recursos didaticos.

Abstract

This study brings together a research developed in the Master's Program in Scientific
Education and Mathematics of the State University of Mato Grosso do Sul (UEMS). It is a
didactic proposal whose objective was to develop the theme "Water" with students of the
sixth year of elementary school, based on Historical-Critical Pedagogy (PHC) using the
TDICs as main methodological resources. An empirical research was carried out with a
qualitative approach. Data collection instruments were used: questionnaires and participant
observation in school classes, educational visits and field lessons. Based on the data, it was
possible to construct inferences about the adoption of these resources and teaching methods,
capable of increasing student interest by awakening it to a more critical view of its reality,
making it capable of associating scientific knowledge with its daily life.

Key words: Teaching of sciences, TDICs, PHC, Water, Didactic resources.
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Introducéo: o ensino de ciéncias e os métodos de ensino

O ensino de ciéncias pode ser prejudicado por fatores como a desvalorizacdo dos
professores, auséncia de alguns recursos didaticos, limitada acessibilidade as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicdo (TDICs), falta de capacitacdo/formacédo continuada dos
profissionais, escolas com laboratérios mal equipados, mesmo que os professores conhegam
métodos de ensino alternativos e mais atrativos, na maioria das vezes o que lhes falta é tempo
adequado para planejamento das aulas, o proprio curriculo impde limitagdo como poucas
aulas destinadas a uma grande quantidade de contetdo, além de que por muitas vezes é
necessario lecionar 40 horas semanais para obter uma remuneracdo adequada, isso impede o
professor de desenvolver seu trabalho intelectual da maneira como deveria ser o trabalho
docente.

Existem diversos métodos considerados inovadores e capazes de estimular o
interesse do estudante pelas ciéncias, tornar as aulas mais interessantes, mais dinamicas,
dentre eles destacamos: as saidas de campo e o uso das TDICs (incluindo o uso do aparelho
de celular). Consideramos que as aulas realizadas fora do ambiente da sala de aula (aulas de
campo, saida de campo, aulas passeio, etc.) sdo situacdes de ensino-aprendizagem instigantes,
esse tipo de aula requer um bom planejamento prévio, pois somente a saida da sala ndo resulta
num melhor aprendizado. O uso das TDICs no ambiente escolar € considerado uma
metodologia ativa, dando oportunidade ao estudante de participagdo ativa no processo de
ensino, pois essas metodologias estimulam a sua curiosidade e autonomia, estando sempre
"por dentro" das novidades tecnologicas (KENSKI, 2012).

As disciplinas de Ciéncias e de Biologia sdo disciplinas que muitas vezes ndo
despertam interesse dos estudantes, devido a complexidade de nomenclatura ou seu carater
memoristico. Isso exige do professor o uso de diversas estratégias e recursos, tais como: a
utilizacdo de jogos, filmes, oficinas orientadas, aulas em laboratério, saidas de campo, etc.;
que podem possibilitar um aumento da compreensédo dos alunos.

O estudo aqui apresentado teve como objetivo geral analisar o desenvolvimento de
uma proposta didatica para o tema “Agua”, no sexto ano do Ensino Fundamental, baseada nos
pressupostos da PHC, utilizando principalmente as TDICs como recursos didaticos. Como
objetivos especificos trabalhou-se conteudos associados ao tema “agua” em suas diversas
dimensdes, além de identificar as potencialidades e os limites do uso de recursos tecnol6gicos
na aprendizagem dos alunos, elaborando uma proposta didatica e um blog para socializar
contetidos e as producdes dos alunos realizadas a partir da identificacdo de uma problematica
ambiental local.

De acordo com Gasparin (2012), a PHC apresenta-se com a ideia de trabalhar os
conteldos de forma contextualizada em todas as areas do conhecimento e que essa
metodologia possibilita estruturar e desenvolver o processo de constru¢do do conhecimento
escolar, pois direciona a (re)construcdo do conhecimento tendo a pratica com ponto de partida
e de chegada.

Para Pinheiro (2016) a PHC é capaz de auxiliar tanto na aprendizagem das ciéncias
naturais, quanto na formacao de professores de ciéncias mais conscientes, com dominio dos
conhecimentos de sua area e ricos em concepcOes acerca das estruturas sociais, ela resgata o
papel do professor na transformacéo da realidade social e na valorizacdo do espacgo escolar
como lugar do conhecimento classico.
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Metodologia

O percurso metodologico adotado neste trabalho compreende a reviséo bibliogréfica,
0s instrumentos, a realizacdo da proposta didética, a coleta e a analise de dados. Optamos pela
pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo participante para responder as indagacdes que
surgiram da nossa vivéncia como docente e pesquisadora e, assim, alcancar os objetivos
esquematizados. Tratando-se de uma pesquisa qualitativa, utilizamos como instrumentos de
constituicdo de dados, a observacdo direta no l6cus da pesquisa, conversas informais,
questionarios, fotografias das acdes desenvolvidas, visita externa e aula de campo, isso tudo
realizado em nove modulos com a incorporacdo das TDICs como recursos metodologicos.

A opcéo pelo uso das TDICs esta relacionada a mudanca na dindmica do processo de
ensino e aprendizagem. O objetivo da utilizacdo do blog seria estender o conhecimento para
além do espaco fisico da sala de aula, pois a facilidade de publicacdo e o atrativo que essas
paginas exercem sobre os jovens sdo fatores que podem contribuir para esta tendéncia o blog
foi criado e administrado pela professora/pesquisadora, utilizou-se a plataforma gratuita
Blogger (http://www.blogger.com) da Google, embora esta plataforma néo esteja voltada para
fins educativos é mais simples de usar, pode ser acessado no seguinte endereco:
http://cienciasreynaldomassi.blogspot.com, onde os contetdos virtuais utilizados durante as
aulas assim como os videos produzidos pelos alunos foram disponibilizados.

A didatica proposta, embasada na PHC foi pautada nos cinco passos propostos por
Saviani (2003): Préatica social Inicial, Problematizacdo, Instrumentalizacdo, Catarse e a
Prética Social Final. Assim, como ponto de partida, seguindo o primeiro passo proposto por
Saviani (2003) e também desenvolvido por Gasparin (2012), o conteldo foi iniciado
utilizando a seguinte problematica local: "Assoreamento dos rios e cdrregos, e de forma mais
estreita "Como era Ivinhema, em relacdo aos cursos d'agua no tempo dos nossos pais e avas?
O que mudou dessa época para a atual? Que fatores podem ter influenciado a mudanca?".
Na tabela 1, apresentamos um esboco geral da proposta didatica realizada em 1 aula inaugural
mais 9 mddulos totalizando 25 aulas. Inicialmente, interessava-nos conhecer as concepgdes
dos estudantes sobre o tema, para isso, solicitamos que registrassem por escrito seus
conhecimentos sobre a agua. A andlise das concepcles e a identificacdo da problematica
ambiental, foram fundamentais para a elaboracdo da proposta didatica, procurando dar a
devida importancia aos contetidos previstos no curriculo escolar.

MODULO CONTEUDOS N° DE AULAS
Aula Apresentagdo da pesquisa e coleta dos conhecimentos prévios dos 1

Inaugural estudantes.

Médulo 1 Agua: composicgéo, disponibilidade e importancia. 2

Médulo 2 Propriedades da agua. 3

Médulo 3 Estados fisicos e suas mudangas no ciclo da agua. 2

Médulo 4 Tipos de agua, misturas e separacdo de misturas. 2

Médulo 5 Tratamento de agua e doencas veiculadas pela agua. 2

Médulo 6 Visita a Empresa de Saneamento Basico. 4
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Médulo 7 TransformacGes de energia e Impactos Ambientais. 1
Méddulo 8 Aula de Campo. 5
Médulo 9 Trabalhos para a Feira de Ciéncias. 2

Tabela 1: Esboco Geral da Proposta Didatica

Resultados

1° Passo: Pratica Social Inicial

O primeiro passo da PHC, a Prética Social Inicial do Contetdo, é uma preparagéo do
aluno para a construcdao do conhecimento escolar, para Gasparin (2012) "o educando deve ser
desafiado, mobilizado, sensibilizado; deve perceber alguma relagdo entre o conteido e a sua
vida cotidiana, suas necessidades, problemas e interesses", € uma tarefa que o professor deve
descobrir e criar um clima favoravel para a aprendizagem.

Na aula inaugural apresentamos a proposta aos discentes e pedimos que registrassem
por escrito tudo que sabiam sobre o tema. Com base no material obtido verificamos que os
participantes trazem de suas vivéncias anteriores diversos conhecimentos empiricos sobre a
temaética, tais conhecimentos foram norteadores para as etapas seguintes, problematizacdo e
instrumentalizacdo, na qual pudemos abordar os assuntos enfatizando o conhecimento prévio
do aluno.

2° e 3° Passos: Problematizacdo e Instrumentalizagdo

O segundo passo é a Problematizacdo, 0 momento que se inicia o trabalho com o
contetdo idealizado, é um desafio, uma necessidade de o aluno buscar o conhecimento, a
pratica social é posta em questdo, analisada, interrogada, levando em considera¢do o conteudo
a ser trabalhado. Esse momento é importante, pois ha discussao sobre o contetdo cientifico,
ressaltando as razdes pelas quais precisa ser aprendido. Em seguida, vém as “perguntas
problematizadoras”, levantando as principais interrogacbes em torno dos conteddos
curriculares a serem vistos e como sao vivenciados em sua pratica social.

O terceiro passo, a Instrumentalizacdo, € a fase na qual os conceitos cientificos se
estruturam, através de processos mentais de analise, os alunos constroem o0s conhecimentos
cientificos com base nos atos docentes e discentes. Para Gasparin (2012, p.51) "esse é o
momento do saber fazer docente-discente, em sala de aula, evidenciando que o estudo dos
conteddos propostos estd em funcdo das respostas a serem dadas as questdes da pratica
social".

Na proposta aplicada, os moédulos 1 a 7 caminharam juntos no que tange a
problematizacdo e a instrumentalizacdo. Podemos destacar nesses modulos que, para a
abordagem dos conteudos curriculares relacionados aos temas citados na tabela 1, sempre
iniciamos com questdes problematizadoras voltadas ao contetdo da aula e a pratica social
inicial, utilizando como recursos metodoldgicos capazes de atrair mais a atencdo dos
estudantes os seguintes: TDICs para pesquisas na rede, apresentacdo de slides, exibicdo de
videos, objetos de aprendizagem, atividades online, jogos educativos e interativos, dentre
outros; aulas préaticas no laboratdrio,
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Para Carvalho et all (1999) utilizar experimentos para desenvolver a compreenséao de
conceitos, € uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de
uma postura passiva e comecar a agir sobre o seu objeto de estudo, relacionando o objeto com
acontecimentos e buscando as causas dessa relagdo, procurando, portanto, uma explicagdo
causal para o resultado de suas a¢6es e/ou interacoes.

No que tange a utilizacdo das TDICs, a utilizagdo de objetos de aprendizagem (AO)
¢ uma forma ludica de aprender/ensinar e tornar a aula mais agradavel e é defendida por
autores como Martins (2010) quando relata que os objetos de aprendizagem podem auxiliar as
aulas teoricas na construcao de conceitos, assim como apoiar as aulas praticas de campo.

Ainda falando de ludicidade, Borges (2005) diz que os jogos digitais foram inseridos
no cotidiano educacional como forma de conseguir capturar novamente o interesse do aluno
com a metodologia lddica.

40 Passo: Catarse

O quarto passo, a Catarse, € 0 momento que indica como os alunos incorporaram dos
contetdos trabalhados.

Na proposta aplicada, no modulo 8 realizou-se a aula de campo com visitacdo aos
pontos de degradacdo, erosdo, corrego e rio. As saidas de campo ou excursdes sdao muito
solicitadas pelos estudantes além de serem recursos interessantes, pois devido a sua realizacao
em ambientes naturais, elas despertam maior interesse, proporcionando ao aluno uma conexao
entre o conteudo escolar com a sua realidade. Para Viveiro e Diniz (2009) “essas aulas
permitem explorar uma grande diversidade de contetidos, motivam os estudantes, possibilitam
o contato direto com o ambiente e a melhor compreensao dos fendmenos”.

As questBes problematizadoras deste médulo fazem parte de nossa “Pratica Social
Inicial”, e foram as seguintes: “Como eram os cursos d’agua em sua cidade nos anos de 80 e
90 e como estdo agora?”, “Como os cursos d’dgua podem desaparecer?” e “Que tipo de
alteracdo ambiental vocé observa em sua cidade e qual a relacdo com a agua?”, foi um
momento marcante que despertou interesse dos alunos. Primeiramente na STE da escola
realizamos a visualizacdo de imagens de satélite dos locais que seriam visitados, nesse
momento os estudantes tiveram uma ideia sobre os pontos com degradagdo ambiental no
municipio relacionados a agua e durante a visitacdo foi possivel ouvir falas marcantes de
alguns dos estudantes que ilustram uma nova visdao de mundo, destaco aqui a fala de uma
aluna “se houvessem arvores na beira desse cOrrego essa erosdo ndo teria acontecido,
porque as arvores protegem 0s cOrregos e rios”.

Por ultimo e ndo menos importante, no laboratério da escola, ocorreu analise fisica
das amostras de agua coletadas na aula de campo acompanhado de mais um momento para
discussdo sobre a agdo antropica no meio ambiente local.

Ja no nono e Gltimo médulo, foram apresentados os trabalhos na Feira de Ciéncias da
Escola preparados pelos discentes ao longo do bimestre todo sobre a tematica Agua, momento
este no qual o estudante pode apresentar para a comunidade escolar seus aprendizados, suas
experiéncias adquiridas durante as aulas que estdo além daqueles conceitos cientificos
relacionados a maquete ou demonstracéao ali apresentadas naquele momento. Mancuso (2006)
diz que tais eventos sociais, durante a apresentacdo dos estudantes, oportunizam um diélogo
com os visitantes, constituindo-se na oportunidade de discussédo sobre 0s conhecimentos,
metodologias de pesquisa e criatividade dos alunos em todos os aspectos referentes a exibicédo
dos trabalhos.
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59 Passo: Pratica Social Final

O quinto e dltimo passo ¢ a Préatica Social Final dos Contetdos, considerado o ponto
de chegada do processo, o educando demonstra uma nova postura pratica, uma nova atitude e
visdo do contetido no seu cotidiano.

Ao término da proposta didatica aplicamos um questionario online, onde verificamos
que os alunos gostaram das aulas com a insercdo de metodologias diferenciadas como TDICs,
visita e aula de campo, relatando que viram na pratica 0 que aprendiam somente na teoria.
Além de terem demonstrado uma mudanca de pensamento, do empirico ao ‘mais’ cientifico
relacionado a tematica abordada, revelando assim uma postura mais critica.

Assistimos e analisamos as entrevistas, videos e fotos produzidos pelos alunos.
Tivemos mais um momento de conversa e discussdo no qual podemos notar novas falas de
alunos demonstrando mudanca de pensamento, veja: “E uma pena ver aqueles corregos
maltratados daquele jeito com as aguas todas sujas com terra e no buracéo as pessoas tem
que parar de jogar lixo 1& dentro isso € feio pra toda a populacéo de lvinhema".

Conclusao

A metodologia utilizada facilitou a compreensdo dos contetidos abordados, tornando-
se uma ferramenta pedagdgica essencial para o tema abordado. A PHC valoriza o papel do
professor, ndo cria um novo papel para ele, apenas evidencia o papel que sempre existiu.
Sabendo que o ensino de Ciéncias tem como parte de seus objetivos, instrumentalizar os
estudantes para que compreendam o mundo e nele atuem de forma critica, como individuos e
como cidaddos, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnoldgica, as instituicbes
de ensino e os professores devem estar preparados para enfrentar esse desafio, a PHC é uma
pedagogia que oferece este avanco.

O desenvolvimento dessa proposta didatica, inserindo aulas diferenciadas com
utilizacdo das TDICs e embasadas num referencial tedrico, atendeu aos questionamentos
iniciais da pesquisa, percebemos que para ocorrer mudanca de pensamento do estudante, a
escola ndo necessita ser luxuosa ou ter uma grande estrutura fisica com recursos sofisticados,
precisa sim, confiar na metodologia usada pelo professor e dar abertura a criatividade do
mesmo, precisa ndo de um novo professor, mas daquele com um pensamento inovador, que
busque aprender ao mesmo tempo em que ensina. Ndo que a aplicacdo de uma proposta
didatica va suprir toda a deficiéncia de anos no processo de ensino e aprendizagem, mas a
inovacdo metodologica pode contribuir muito para o pensamento critico do aluno, com a
aplicacdo da proposta observamos que os estudantes trazem conhecimentos sincréticos que no
decorrer da instrumentalizacdo demonstraram conhecimentos mais elaborados ou sintéticos,
que envolve a totalidade das dimensdes trabalhadas. Houve momentos de catarse e afirmamos
gue alguns alunos passaram a compreender o tema e toda a problematica ambiental discutida
em sua totalidade evidenciando assim, a possibilidade de inovar o ensino de ciéncias com a
integracdo de novas metodologias ou recursos didaticos.
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