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Representacao da Mulher Cientista nos Livros
Didaticos de Ciéncias da decada de 2010.

Representation of the Scientist Woman in the Science
Textbooks of the decade of 2010.

Resumo

Considerando o crescente movimento de emancipacdo da mulher nas ultimas décadas,
principalmente com a segunda onda do feminismo que possibilitou a maior participacdo de
mulheres em areas académicas, foram analisadas representagdes e visibilidade de mulheres
em atividades cientificas de quatro Livros Didaticos (LD) da década de 2010. Foram
consideradas as citagdes textuais e imagéticas. Verificou-se predominio de citagdes textuais
de homens cientistas nos quatro livros. Nas representagdes imagéticas observou-se frequente
presenca masculina junto a mulher cientista, sendo andnimas a maioria das mulheres
associadas a atividades cientificas. As poucas citagdes de mulheres cientistas e 0 modo que
vém apresentado refor¢am a imagem masculina da ciéncia. A andlise da representacdo da
mulher cientista nos LD de ciéncias possibilita a reflexdo de como tem sido tratada a questao
de género nos materiais de apoio didatico.

Palavras chave: mulher cientista, livro didatico, ciéncia, feminismo.

Abstract

By considering the increasing emancipation movement of women in the last decades,
especially the second wave of feminism that enabled the greater participation of women in
academic areas, there was analyzed the representations and visibility of women in scientific
activities of four Didactic Books of the decade 2010. The textual and imagery citations were
considered. There was a predominance of textual quotations of male scientists in the four
books. In the imaging representations, a frequent male presence was observed together to
female scientist, being anonymous the majority of women associated to scientific activities.
The few quotations from female scientists and their presented way reinforce the masculine
image of science. The analysis of the representation of the female scientist in the didatic
books of sciences allows the reflection of how it has been treated by the question of gender in
didactic support materials.

Key words: woman scientist, textbook, science, feminism.
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Introducao.

Os materiais didaticos sdo veiculos de sistema de valores, ideologia e cultura
(BITTENCOURT, 2004); sabendo disso, uma importante medida tomada pelos governantes
no poder tem sido a revisao e o cuidado do que vem sendo apresentado e trabalhado nos livros
didaticos (LD).

Em 1938 no Estado Novo foi instituido o Decreto-Lei n°® 1.006, que criou a Comissao
Nacional do Livro Didatico (CNLD), com regras e regulamentos para controlar contetdo dos
livros didaticos (BRASIL, 1939, p. 277). Na década de 1960 no contexto guerra fria e corrida
espacial e armamentista aumentaram as discussdes nas salas de aulas e nos materiais de
ensino sobre a vivéncia do método cientifico, espirito critico e implicagdes sociais da
producao cientifica no estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2012).

O periodo do Regime Militar (1964 — 1985) também influenciou os conteudos dos LD por
intermédio da forte influéncia estadunidense na produgdo de materiais didaticos através de
parcerias do Ministério da Educacdo (MEC) e o United States Agency International for
Development (USAID); somente a partir de 1971 os LDs passaram a ser produzidos no Brasil
(GUIMARAES, 2010).

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi criando em 1985; nesta época o governo
adotou a politica de reutilizagdo dos LD para a redug¢do de gastos. O PNLD concede Livros
Didaticos para Escolas Publicas brasileiras; os professores (as) da rede publica passaram a ser
responsaveis pela escolha trienal de livros didaticos (MEC, 2017)

Neste trabalho pretendemos entender como a ciéncia tem sido apresentada nos LD, em
especial no que se refere a presenga da mulher. A ciéncia e sua histéria apresenta-se como
uma atividade preponderantemente masculina devido a heranca cultural de diferenca de
tratamento de género (CHASSOT, 2004); ¢ importante entender se os LD utilizados em sala,
tém representado e levado essa realidade do campo das ciéncias, que exclui -ou desencoraja-
meninas no campo da produgdo cientifica, para as salas de aula.

Existem movimentos crescentes de inser¢do de mulheres na ciéncia brasileira nos ultimos
anos!, hd programas de incentivo e divulgacdo como “For Women in Science?”, da
Organizacdo das Nagdes Unidas; a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia3 langou
um site para divulgar e destacar a importincia do papel das mulheres cientistas e algumas
universidades federais brasileiras tém organizado eventos para incentivar meninas do ensino
fundamental a se inserirem na carreira cientifica4.

A crescente (mesmo que coibida) inser¢do da mulher na carreia cientifica acontece, gragas a
frutos de lutas feministas que buscam desde a sua primeira onda no século XIX a igualdade de
direito, que levou mais militantes feministas para dentro das escolas e universidades através
de producdes de livros, jornais e revistas (LOURO, 2003).

Os LD tém determinado esteredtipos através da diferenciacdo de comportamentos nas roupas
por género: as figuras femininas se vestem com tons claros, possuem cabelos presos com

1 Disponivel em: <https://epocanegocios.globo.com/Carreira/noticia/2017/03/brasil-e-lider-global-em-
numero-de-mulheres-cientistas.html>. Acesso em: 10 de jan. 2019.

2 Disponivel em: <http://uis.unesco.org/en/topic/women-science>. Acesso em: 10 de jan. 2019.

3 Disponivel em: <http://portal.sbpcnet.org.br/publicacoes/ciencia-e-mulher/_>. Acesso em: 10 de jan.
2018.

4 Disponivel em: http://mulheresnaciencia.com.br/meninas-com-ciencia-edicao-sp/_>. Acesso em: 15 de
marc. 2019.
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lagos ou tiras; recebem brincos, pulseiras e sapatos com lacos (BORBA, 2009); ¢ possivel
identificar a representacdo da mulher através de indicagdo escrita, do formato do corpo,
roupas, presenca ou presenca de seios. O imaginario de cientistas ¢ carregado por estereotipos
que sdo elementos simbolicos simples compartilhados por um grupo (BARDIN, 1977, p. 51)
como sendo homem solitario com cabelo embaragado ou careca que usa jaleco e dculos em
um ambiente de laboratorio cercado por vidrarias e/ou microscoépio (OSORIO; PECHLIYE,
2011). O curriculo escolar tradicional nao possibilita o questionamento dos arranjos existentes
(SILVA, 2008).

Para Stuart Hall (2005) a diversidade cultural € responsavel por diversas formas de recepgao e
consumo da producdo massiva da comunicagdo (nosso caso o LD); as mensagens sao
codificadas por leituras multiplas, a recepcdo da comunicacdo ¢ lugar de constru¢ao de
significado e ndo apenas de submissdo. Os textos da midia possuem intencionalidade
implicita por atras das mensagens que geralmente sao produzidos por estruturas e ideologias
dominantes.

A andlise das representacdes imagéticas de mulheres em atividades cientificas nos LD de
ciéncias possibilita refletir sobre a visibilidade, esteredtipos, iconografia de mulheres
cientistas ¢ levantar a discussao sobre a reverberagdo do movimento feminista nos materiais
didaticos no sentido de se atentar na apresentacdo de igualdade de representagdo de género na
ciéncia.

Este trabalho apresenta uma parte da pesquisa de mestrado em Educagdo (em processo de
construcdo) que tem como objetivo a comparagdo da visibilidade da mulher cientista nos LD
de ciéncias brasileiros entre as décadas, desde 1960, e passando por 1970, 1980, 1990, 2000
até 2010.

Neste artigo sdo apresentadas a analise da visibilidade e iconografia da mulher cientista na
década de 2010 de quatro Livros Didaticos de Ciéncias do nono ano referendados pelo PNLD
de 2014 e 2017. O critério de selecdo pautou-se na escolha aleatoria de livros com boa
avaliacdo recebida pelo PNLD, optando-se por analisar dois atuais (2017) e outros dois da
primeira metade da década (2014), na intencao de compor um panorama do periodo.

Objetivos

Levantar e comparar o nimero citagdes de mulheres cientistas e homens cientistas nos textos
e nas imagens. Analisar a iconografia de representacdes imagéticas de mulheres cientistas em
quatro livros didaticos de ciéncias da década de 2010.

Metodologia

Foram quantificadas as citagdes de mulheres cientistas e comparadas com o nimero de
citagbes de homens cientistas; com as citagdes imagéticas das mulheres cientistas
aprofundamos a andlise para levantar significados através do grau de iconografia.

Os livros didaticos de Ciéncias selecionados foram de editoras bem avaliadas pelo PNLD; os
critérios amostrais foram dois livros escolhidos de forma aleatéria da década de 2010 que
compdem o material de ensino atual (2017 - 2019); e dois livros escolhidos de forma aleatoria
utilizados em escolas nos anos anteriores (2014 - 2016).

Os livros escolhidos do nono ano do ano de 2012 (PNLD 2014), sdo intitulados “Para viver
Juntos” da Editora SM (Livro A) e “Jornadas.cie” da Editora Saraiva (Livro B). Os livros do
ano de 2015 (PNLD 2017) analisados foram “Ciéncias: Aprendendo com o cotidiano” da
Editora Moderna (Livro C) e “Companhia das ciéncias” da Editora Saraiva (Livro D).

O curriculo do nono ano contém temas na area da biologia, fisica e quimica (SAO PAULO,
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2012), essa diversidade de disciplinas possibilita encontrar mais citacdes de nomes de
cientistas. A faixa etdria do aluno do nono ano ¢ a fase de preparacdo para a o Ensino Médio e
também de formagdo da identidade e sexualidade (MARTINS; HOFFMAN, 2007).

A andlise imagética se baseou na andlise iconografica de Badzinski e Hermel (2015) e na
compreensdo de como a mulher cientista € representada considerando as seguintes categorias:
se possui identificacdo, ou se € andnima; se esta acompanhada e por quem estd acompanhada
ou sozinha; em que plano da imagem a mulher aparece; o tamanho da figura e se apresenta
estereotipos de cientista ou de feminilidade, ou ainda um hibrido dos dois (COSTA;
LAGANA, 2019).

Andnima

Quem é a Mulher cientista?

A
-8

Faixa etaria

Esta acompanhada? Homem acompanha

/ Esta representada sozinha

Esta acompanhada

/ N\

Mulher cientista esta em primeiro A mulher cientista ndo esta em

,ﬂ
~~ Mulher acompanha

plano primeiro plano

Oculos

Esteredtipos de cientista Jaleco

A

Ha presenca de esteredtipos?

Presenca de vidrarias

Maquiagem

\ Esteredtipos de feminilidade

v\

Com vestido, saia ou sapato com salto alto

Resultados e Discussao

Foram levantados os numeros de citagdes imagéticas e escritas de homens e mulheres em
atividades cientificas. O Livro A contém 34 nomes de homens cientistas € 3 nomes de
mulheres. O livro didatico B possui 50 citagdes de homens e 4 citacdes de mulheres em
atividades cientificas. No livro C foram encontrados 21 citagdes de homens cientistas e 1
citagdo de mulher cientista. O Livro D possui menos citagcdes de cientistas tendo no total 17
nomes ¢ nenhuma citagdo de mulher cientista.
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O Homens cientistas

2017 B Mulheres cientistas

LivroA LivroB LivroC LivroD

Grafico 1: Comparacdo de citagdes de homens e mulheres cientistas nos Livros A, B, C e D.

O baixo numero de citagdes de mulheres cientistas nos livros didaticos em comparacdo com o
alto numero de citagdes de homens cientistas refletem a pouca preocupacao na visibilidade e
representatividade da mulher cientista pelos autores (as).

Os livros A e B tiveram mulheres como autoras, ja os livros C e D foram escritos por homens.
O baixo nimero amostral de livros apresentado neste trabalho ndo permite afirmar que o
género do autor ¢ determinante na visibilidade na mulher cientista nos livros. Contudo, ¢
necessario um olhar abrangente e historico na apresenta¢do da ciéncia de forma que nao
reproduza as exclusdes e segregacdes implicitas e enraizadas na sociedade.

Através da analise imagética nas representagdes das mulheres em atividades cientificas ¢
possivel levantar dados qualitativos de como os livros didaticos de ciéncias tem representado
as poucas mulheres cientistas citadas. A visibilidade ndo estd somente na apresentagcdo de
imagens, mas também em como estad representada, o grau de importancia, realismo e
relevancia.

Analise imagética
No Livro B foram encontradas 4 citagdes de mulheres na ciéncia; Marie Curie foi citada na

forma escrita; Rosalind Franklin e outras duas mulheres anonimas foram representada em
imagens. As seguintes figuras apresentam as imagens de mulheres em praticas cientificas.
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Figura 1: Apresentago de trés fotografias com quatro cientistas, da esquerda para a direita estdo Francis Crick

(1916 - 2004), James Watson (1928 -), Maurice Wilkins (1916 —2004) e Rosalind Franklin (1920 — 1958).

Representacao da Mulher Cientista

- Rosalind Frankin |

‘——{Esta representada sozmha]
—{ Presenca de estereétipos de cientista |

Figura 2: Imagem de Rosalind Franklin manuseando um microscépio. A fotografia foi apresentada ao lado de

mais duas fotografias de homens cientistas. Para fins da presente analise optou-se em isolar a representacdo na

mulher cientista.
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Representagio da
Mulher Cientista

S - Acompanhada por um|
Jean Antoine Nodlet (100 1779) B “ %) . '| | cientista identificado
€O & miquins de riccle como Jean Antoine

Qe mvrelog panp et )
M- wade latca . o . Nollet

Esta em primeiro plano
e no centro da imagem

Esteredtipo de feminilidade

Figura 3: Imagem apresentando Jean- Antoine Nollet e uma mulher andnima utilizando uma maquina de

fricccdo. A representagdo imagética ¢ componente de um infografico de duas paginas com ilustragcdes de mais

onze cientistas.

Represontaqio da Mulher Cientista

—[Esta acompanhada por dois homens anénimos ]

v——{Esta no centro da imagem l

Estereotipo de feminilidade ]

Figura 4: Imagem de trés personagens representando trés elementos de medidas, composto por dois homens e

uma mulher. A representagdo imagética faz parte de um questionario sobre o Sistema Internacional de Unidades.

Todas as ilustragdes de mulheres na ciéncia do Livro B estdo acompanhadas por
representacdes masculinas. Na fotografia de Rosalind Franklin haviam mais duas fotografias
de cientistas homens (figura 1), porém optou-se em isolar a representacdo feminina para a
focar na analise da representacdo da mulher cientista.

A fotografia de Rosalind Franklin é apresentada utilizando um microscépio, uso de
microscopio ¢ um elemento simbdlico que representa a pratica da ciéncia, portanto nesta
representacdo imagética identificamos estereotipo da pratica de cientista. Foi possivel
identificar a representacdo da mulher pela citagdo escrita, mas também por tracos sutis
presentes na fotografia (sujeito a discussdo) como o formato e o corte do cabelo; vale ressaltar
que o cabelo esta curto comparado ao esteredtipo de feminilidade e vaidade, mas também esta
grande e mais penteado comparado ao esteredtipo masculino, e de cientista (cabelo
embaracado). A vestimenta de Rosalind Franklin também foge do padrdo estereotipado de
figuras femininas pois possui coloragdo escura, por outro lado o leve babado da camiseta
quebra tracos masculinizados. A representacdo de género dessa cientista, estd balanceada,
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porém a sua pratica (uso de microscopio) nao foge do esteredtipo de cientista.

A figura 3 representa um desenho figurativo de duas pessoas: uma mulher andnima no centro
e no canto direito o cientista. Dentro da ilustracao ha um texto que auxilia na interpretagcdo de
elementos da imagem (etiqueta verbal) que cita Jean Antoine Nollet, porém o mesmo ndo
possui boa visibilidade pois esta atrds da maquina de friccao; o destaque na foto ¢ o vestido
vistoso rosa da mulher apontando estere6tipo de feminilidade.

No desenho da figura 4 hé trés elementos: uma mulher no centro e dois homens de cada lado.
O homem da esquerda esta segurando objetos que simbolizam a medida em volume, o outro
homem da direita objetos que simbolizam a medi¢ao da distancia e no centro uma mulher esta
segurando uma balanca; n3o ha etiqueta verbal, contudo, a imagem estabelece
correspondéncia com o pequeno texto ao lado que cita mais um cientista homem o quimico
Jean Chaptal.

Na figura 4 a mulher da imagem esta rodeada por representagdes masculinas; duas em forma
de desenhos e uma escrita; sua representacao se destaca por estar no centro. Tanto a mulher
como os homens estdo com indumentaria do século XVIII que diferencia distingue bem os
géneros; a mulher com lago no cabelo e vestido rosa possui esteredtipo de feminilidade. A
balanga no centro da imagem sendo manuseada por uma mulher faz alusdo a representacao
feminina da justica, que desde a antiguidade retratava a deusa grega Themis com uma balanga
na mao direita.

No livro A ha trés citagdes imagéticas de mulheres cientistas. A representagdo de Marie Curie
estd ao lado do cientista Pierre Curie; ha outras duas mulheres cientistas apresentadas
sozinhas de jaleco em um ambiente de laboratdrio e sem identificacao.

Representagdo da Mulher Cientista

Marie Curie

Esta acompanhada por um cientista
identificado como Pierre Curie

|Estere6tipo de cientista

Figura 5: Representagdo do casal Marie Curie e Pierre Curie no laboratorio.
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Representacdo da Mulher Cientista

—l Esta representada sozinha I
E r—

m —{ Esteredtipo de cientista ]
i

Figura 6: Representagdo de uma mulher cientista manuseando vidrarias exemplificando o uso de substancias

liquidas.

Representagao da Mulher Cientista

Andénima

-I Esta representada sozinha I

David Paul Morria/Bloombecg/Getty Images

—i Estereodtipo de cientista I

Figura 7: Representagdo de uma mulher cientista exemplificando o uso da quimica para o desenvolvimento de

medicamentos € vacinas.

A figura 5 apresenta a fotografia da cientista Marie Curie vencedora de dois prémios Nobel e
seu marido Pierre Curie vencedor de um prémio Nobel. O casal apresenta expressdo de
seriedade e austeridade; as vidrarias denotam elementos simbolicos da atividade cientifica. A
citacdo escrita permite identificar a mulher cientista (Marie Curie) mas também ¢ possivel
identificar através de tragos sutis como o formato do coque do cabelo; sua vestimenta é escura
ndo possui claros tragos de feminilidade.

As figuras 6 e 7 apresentam fotografias de mulheres cientistas anonimas sozinhas; os
elementos que permitem a identificacdo das mulheres cientistas nas figuras sdo as indicagdes
no texto que acompanha a imagem e caracteristicas sutis como o corte e penteado do cabelo;
ndo ha fortes elementos estereotipados de feminilidade como maquiagem, joias ou
vestimentas. Contudo, ha presenca de elementos simbdlicos da atividade cientifica como o
manuseio vidrarias, uso de jaleco e o uso de dculos de protecao por uma das cientistas (figura
7). Enquanto o texto ligado a figura 6 sugere ao aluno a reflexdo sobre proporcdes de liquidos
retirados pela cientista; o texto ligado a figura 7 sugere sobre a importancia da quimica.
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A representacdo da figura 7 de uma mulher cientista negra ¢ importante para salientar que a
ciéncia ndo deve ser despolarizada somente no sentido de homens brancos para mulheres
brancas, mas também para a diversidade étnica e de gé€neros. Estudos feministas ja
implodiram a construgdo tedrica conduzida por mulheres caucasianas, heterossexuais, urbanas
e de classe média, porém cada vez mais se questiona e problematiza essa logica (LOURO,
2003). A representacdo da mulher negra em uma area de constru¢do de conhecimento ¢ um
movimento de resisténcia e resiliéncia social da emancipagdo feminina.

O livro D possui 17 citagdes de homens cientistas, porém nenhuma citagdo feminina. O livro
C somente 1 citacdo imagética de mulher cientista.

Representacdao da Mulher Cientista

s

Hoawuny
s S

0 1o -{Esté representada sozinha ]

H n uw n n
15 16 17 18 —{Estere()tipo de cientista]

Figura 8: Representagio imagética de uma mulher andnima em atividade cientifica.

A imagem da figura 8 tem como finalidade a reflexdo do contetido cientifico apresentado, ndo
fica claro qual seria a fun¢do da mao da cientista sobre o mouse, uma vez que ela estd olhando
0 microscopio e ndo a tela do computador: isso poderia induzir ao erro técnico em considerar
que o microscopio estaria sendo focado/manipulado através do mouse e ndo dos botdes
macro/micrométrico.

A cientista andnima ¢ apresentada sozinha de jaleco observando um microscopio; a
identificagdo do género € através de tracos sutis como o formato do cabelo, mesmo sendo
curto possui um corte caracteristico que faz inferir ser de mulher, e um volume no peito que
sugere a existéncia dos seios.

A ciéncia e a atividade cientifica apresentada pelos livros analisados ainda ¢ masculina, pois a
maioria dos cientistas sdo representados por homens. O ambiente de pesquisa e ciéncia
apresentado pelos LD foi em sala fechada com individuos de jaleco que utilizam vidrarias e
microscopios.

Os livros de ciéncia t€ém reproduzido estereotipo dos meios de comunicacdo que ja fazem
parte do imaginario dos jovens estudantes (OSORIO; PECHLIYE 2011); e ndo possibilita o
questionamento dos arranjos existentes (SILVA, 2008).

Os livros de ciéncia precisam apresentar a ciéncia atual que ¢ formada por uma diversidade de
géneros, etnias e acontecem em diferentes espagos como no laboratorio, florestas e
bibliotecas. Mesmo que os livros tenham apresentados os progressos tecnoldgicos cientificos,
os pensamento e concepgdes excludentes e positivistas do século XIX ainda ressoam nos
materiais didaticos.

Conclusao

O baixo ntiimero de citagdes de mulheres cientistas em comparacdo com homens cientistas
indica a necessidade dos materiais didaticos em tornar visivel aquelas que foram ocultadas
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pela heranca historica cultural de desigualdade de género (CHASSOT, 2004).

A andlise de iconografia nas representacdes imagéticas possibilitou levantar significados
citagdes de mulheres na ciéncia. Todas as imagens tiveram um grau de importancia para
exemplificar um conceito cientifico, levantar reflexdes ou ainda ser somente observadas como
uma representagdo artistica. O realismo e os conceitos cientificos foram relevantes e
comunicavam direta ou indiretamente com os textos, porém a representacdo da cientista na
figura 8 poderia induzir ao erro técnico de um conceito cientifico.

Observou-se a presenga masculina junto as representacdes de mulheres cientistas em todas a
imagens do Livro B e na figura 5 do Livro A, reafirmando o arranjo ja existente de uma
ciéncia masculina. As mulheres cientistas apresentadas sozinhas na Figura 6 ¢ 7 do Livro A e
Figura 8 do Livro C ndo possuiam identificagdo, houve ainda representagdo de mulher
cientista negra anonima no Livro A apresentando diversidade étnica de cientista.

O esteredtipo de feminilidade se apresentou nos desenhos figurativos de mulheres em praticas
cientificas com roupas claras, vestidos e fitas de cabelo (figura 3 e 4); ja nas fotografias
predominou o esteredtipo de cientista (individuos que trabalham somente em um ambiente
fechado com microscopios, vidrarias com jaleco), a identificacdo da mulher cientista nas
fotografias foram através da interpretacdo de tragos sutis (sujeito a discussdo) nas figuras 2, 5,
6 ¢ 7 sendo o formato dos cabelos curtos penteados, auséncia de barba e referéncia escrita.
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