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Resumo

Neste estudo de caso, pesquisamos como professores de Matematica do Ensino Fundamental
publico da cidade de Uberaba-MG concebem o Ensino por Investigacdo. Procuramos
identificar suas principais dificuldades no ensino desta ciéncia. A amostra foi composta por
12 professores. Utilizamos um questionario para criacdo dos dados. Os resultados indicaram
que poucos professores escutaram falar sobre Ensino por Investigacdo. Os docentes que
escutaram ndo compreendem ou confundem o que € esta estratégia. Identificamos que as
principais dificuldades dos professores se referem a relagdo com os alunos, os quais sao
considerados pelos respondentes como principais limitadores das relacdes educativas.

Palavras chave: aula investigativa, pratica profissional, investigacdes
matematicas.

Abstract

In this case study, we investigated how teachers of Mathematics of the Public Primary School
of the city of Uberaba-MG conceive Investigative Teaching. We try to identify its main
difficulties in teaching this science. The sample consisted of 12 teachers. We used a
questionnaire to create the data. The results indicated that few teachers heard talk about
Teaching by Research. Teachers who listen do not understand or confuse what this strategy is.
We identified that the main difficulties of the teachers refer to the relationship with the
students, which are considered by the respondents as main limiters of educational relations.

Key words: Investigative class, professional practice, investigations mathematics.
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Introducéo

Neste trabalho, compreendemos o aprendizado de matematica como a internalizacdo
do conhecimento socialmente construido no campo de tal ciéncia, com o dominio do uso
contextual dos signos, simbolos e de sua linguagem prépria nos diversos contextos em que se
manifesta (tanto formais quanto ndo formais ou do cotidiano). Assim, saber matematica é
conseguir utilizar sua linguagem nos problemas que surgem dos diversos contextos, escolares
ou ndo escolares. Consideramos importante que os educadores reflitam em suas praticas
pedagogicas, dadas a abrangéncia e a importancia do conhecimento matematico ser
fundamental & vida em sociedade.

Na é4rea de pesquisa em Ensino de Ciéncias®, tem se defendido que para ensinar
determinada Ciéncia é necessario um forte conhecimento dos conceitos e teorias cientificas e
também conhecimento sobre o ensino especifico de cada area (CARVALHO; GIL PEREZ,
1995). Sem duvida, podemos transportar tal discussdo para a Educacdo Matematica. Isto é,
para ensinar matematica espera-se que o professor tenha um excelente dominio tedrico e
também do conhecimento especifico acerca de seu ensino.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, € possivel verificar concepcdes de docentes
caracterizando a Matematica como disciplina dificil. Além disso, os proprios estudantes
alegam que apesar de dificil, a mesma é necessaria para se viver no mundo contemporaneo.
Segundo Fernandes (2004), os educadores acreditam que a matematica realmente é dificil de
ser ensinada, mais relacionado a maneira do que em sua natureza. Isto €, como tem sido
ensinada ndo vem facilitar a compreensdo dos educandos. A dificuldade para Fernandes
(2004), ainda recai na questdo que além da dificuldade do préprio conteddo matematico, a
mesma ja esta estigmatizada por crencas e mitos de que € dificil, os quais foram construidos
num longo processo historico. Além de ser uma ciéncia que trata de nocdes e conceitos de
natureza abstrata, exigindo concentracdo e dedicacdo para a compreensdo e aprendizado da
linguagem e de seus conceitos, esta promove a participacdo da crianga no processo cultural,
incluindo-a no sistema de referéncias do grupo a que pertence.

Em sintese no que refere aos processos de ensino-aprendizagem e no que contemplam
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que para ensinar a ciéncia Matematica® é
importante que o professor domine 0s conceitos e teorias matematicas com profundidades e
domine as estratégias de ensino. E na perspectiva de compreensdo da pratica pedagogica do
educador, é importante destacar que conhecer os sentidos e concepcbes desta pratica pode
influenciar o processo ensino-aprendizagem, pois 0 modo como precisam ser trabalhados os
conteldos ndo deve ser visto como preenchimento de “lacunas”, mas de construgdo de
conceitos, desenvolvimento de competéncias e habilidades. Isso contrasta fortemente com
uma visdo mecanicista da educacéo, a qual valoriza a reproducdo mecéanica de algoritmos sem
sentido conceitual. Por isso, o sistema pedagdgico deveria privilegiar praticas pedagogicas
nas quais o educador valorize os conceitos matematicos e que possibilite ao estudante a
construir significados e organizar seus proprios conceitos, ou seja, a sua reflexdo na
elaboracao conceitual, contribuindo para o ensino matematico.

Nesse sentido, nos apropriamos da ideia de concepg¢des de educacao de Freire (1996).
Para esse pensador, a educacdo pode ser: i) Bancaria: voltada na transmissdo de conhecimento
pelo professor e o aprendizado passivo dos alunos, que sdo depositarios de conhecimentos e
acabam por utiliza-los de forma mecénica; ii) Educacdo Problematizadora e Libertadora: a

! Neste trabalho, concebemos a Matemética enquanto Ciéncia, por isso, ndo faremos diferenciagdo entre Ensino
de Ciéncias, Ensino de Matematica e Educacdo Matematica.
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educacdo é voltada para o desenvolvimento do sujeito, o conhecimento prévio do aluno é
reconhecido no processo e o professor valoriza a construcdo do conhecimento de seus
discentes que devem atuar de forma ativa e consciente, em busca de aprender para ter
liberdade para fazer suas proprias escolhas.

S&o muitas as dificuldades encontradas para ensinar a Matemadtica, pois essa disciplina
traz alguns problemas que normalmente ndo sdo novos e se apresentam de varias formas e
com nivel de obstaculos diversos, na maioria das vezes dificeis de resolver. De acordo com
Silva (2005), pode-se dizer que alguns dos problemas relacionados ao ensinar a matematica
estdo sustentados no preconceito de como a Matematica € vista como disciplina dificil. Além
disso, algumas dificuldades séo provenientes da formagédo inadequada dos professores, no uso
da metodologia tradicional, no pouco incentivo a utilizacdo de novos recursos pedagdgicos,
na falta de contextualizacdo e dificuldades no uso da linguagem Matematica. Ao realizar um
levantamento junto a professores de Matematica, Silva (2002 apud SILVA 2005) afirma que
existe um sentido pré-constituido ao ensinar essa ciéncia, pois foi verificado que para os
professores, essa disciplina precisa tornar-se facil, isto €, concebem que seja dificil, e que por
iss0, 0 educador faz emergir o sentido de que ensinar matematica também é para poucos, pois
ensinar uma disciplina considerada dificil da status e que o professor de matematica procura
manter e valorizar este preconceito.

Ao refletir sobre a formacéo dos professores, Silva (2002 apud SILVA 2005), defende
que a dificuldade encontrada pelos professores se da pela sua ma formacdo, pois a maioria
vem sendo formada sem conhecer o conteudo do que deve lecionar. E isso, gera dificuldades
futuras. Outro fator dificultador ¢ o uso da metodologia tradicional, a qual ndo tem
apresentado bons resultados de acordo com Silva (2005), isso se deve ao fato de que o
material teorico deve ser memorizado pelos alunos, por meio de exercicios repetitivos, e pelos
contetdos serem apresentados como simples listas de fatos e formulas. Além disso, Silva
(CARVALHO, 2005, apud SILVA, 2005) afirma que, as aplicagbes mecanicas decorrentes
daquilo que foi memorizado por parte dos alunos ndo tém relacdo com o convivio escolar e
fogem da realidade em que eles estdo inseridos. Por isso, 0 autor garante que os problemas
relacionados a mecanizacdo é um método que exige muito pouco raciocinio e faz com que
ndo apresentem bons resultados.

Na busca de resolver o problema relacionado a dificuldade em ensinar, o professor
busca solucionar a dificuldade de utilizar recursos pedagdgicos, mais eficientes e buscando
solucionar suas dificuldades de pensar e repensar na sua pratica pedagdgica. Muitas vezes,
procura ensinar alguns dos contetdos por meio de receitas prontas e acabadas. A falta de
contextualizacdo € outro problema relacionado ao ensino aprendizagem. N&o é incomum a
utilizacdo de longas listas de exercicios repetitivos e praticamente iguais, como podem ser
identificados nos livros de matematica. Tais exercicios, muitas vezes, ndo tém nenhum
significado conceitual, servem apenas para exercitar mecanicamente algoritmos matematicos
sem sentido ou aplicacao real. Tal prética, segundo Silva (2005), ndo é a mais adequada para
uma aprendizagem satisfatoria, cada atividade didatica é Unica, ja que os sujeitos envolvidos e
0 contexto sociocultural sdo singulares. Isso ndo assinala para o abandono das préticas
tradicionais para praticas ladicas que ndo valorizem a correicdo conceitual e o
desenvolvimento do senso critico. E sim, as novas praticas devem voltar-se para o
estabelecimento de estratégias em que aluno participa ativamente sob a orientacdo atenta do
professor, raciocinando, compreendendo e conseguindo elaborar e reelaborar o seu
conhecimento, superando as visoes restritas da realidade.

Além da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, concordamos com Viggiano e
Mattos (2009) que defendem um ensino dialégico, no qual tanto professor quanto aluno
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atuam de forma ativa no processo de ensino-aprendizagem, re-significando conceitos e
compreendendo sua utilizacdo contextual a partir de diversificadas praticas de ensino.

E nessa dire¢do, nos Gltimos tempos, a educagdo tem sofrido um momento de repensar
as praticas pedagogicas, com criticas as estratégias de ensino mecanicistas em busca de novas
praticas e estratégias de ensino. Uma linha que vem em busca da renovacdo das praticas é
aquela que valoriza a investigacdo como elemento importante nos processos de ensino-
aprendizagem de ciéncias e matematica. A investigacao teria tanto a funcdo motivadora para a
aprendizagem em matematica como uma forma de compreender o processo de fazer ciéncia.

No cenéario desenhado, em busca de entender como a matematica é ensinada e como o
ensino por investigacdo pode ser uma estratégia para o ensino dessa ciéncia, propomos, neste
trabalho, compreender as concepcdes que influenciam as praticas docentes de matematica na
cidade de Uberaba. E pomos diante de, a responder a seguinte pergunta de pesquisa: Quais
sdo as dificuldades e facilidades e as visdes de ensino por investigacdo de professores de
matematica dos Gltimos anos do ensino fundamental da cidade de Uberaba?

Materiais e métodos

Os dados analisados neste trabalho foram colhidos junto a professores do Ensino
Fundamental de Uberaba. E tem por foco fornecer elementos que permitam responder as
perguntas de pesquisa, em sintese, identificar as dificuldades e facilidades que os docentes de
matematica identificam em suas praticas pedagodgicas, além de permitir compreender suas
visdes quanto ao que é Ensino por Investigacao.

s

Esta pesquisa teve carater misto (MORAIS; NEVES, 2006), isto €, qualitativo e
quantitativo. Optamos para a aplicacdo um questionario contendo dois blocos de questfes: o
primeiro bloco conta com dez (10) questdes de multipla-escolha e o segundo bloco, cinco (5)
questdes abertas.

Este € um estudo de caso com amostra restrita a professores de matematica dos
ensinos fundamental e medio publicos da cidade de Uberaba composta por 12 professores.
Optamos pela categorizacdo de cada um dos itens por meio de analise estatistica descritiva
exploratdria, seguidas por interpretacdo mais qualitativas. Apresentamos algumas das repostas
fornecidas.

A construcado do questionario

Utilizamos questdes abertas curtas simples (BABBIE, 2003). As perguntas foram
construidas levando-se em conta algumas categorias prévias sintetizadas na Figura 1:

Jaaplicou atividade
Por que investigar? investigativa em =a
de aula?

15 ouvin? 0O que & ensing por

investigacdo?

Qual o objetivo de
aplicar atividade
investigative em =a
de aula?

Figura 1: Esquema para identificagdo do termo Investigacdo
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A amostra

A amostra foi constituida por doze (12) professores de matematica do 6° ano ao 9° ano
do Ensino Fundamental, oriundos de quatro (4) Escolas Municipais da cidade de Uberaba. O
universo amostral da Rede Municipal de Uberaba/MG é de aproximadamente trinta e quatro
(34) escolas. As quatro escolas foram escolhidas considerando cada uma das regides da
cidade e que tivessem no minimo 500 alunos e sdo descritas na Tabela 1:

Tabela 1: Nome, bairro, niveis e tipos de ensino e nimero de alunos das escolas que compdem a

amostra.
Escola Bairro| Niveis / t.ipos de Numero
ensino de alunos
E.M.Boa Vista Boa Vista EF eEJA 1300
E.M. Prof2. Olga de Qliveira Parque das Tempo Integral e 527
Américas EF.
E.M. Santa Maria Santa Maria E.FeEJA 840
E. M. Urbana Frei Eugénio S&o Benedito EF. eEJA 1457

Fonte: Dados sintetizados pelos autores

Analise e Resultados

Analisamos apenas uma parte do questionario aplicado e resumimos alguns dos
resultados mais importantes da investigacdo para responder a pergunta de pesquisa. Neste
sentido, discutimos os itens mais relacionados as dificuldades e facilidades de ensinar e
também ao que se relaciona com o Ensino por Investigacao.

Caracterizacdo da amostra dos professores

Procuramos caracterizar a amostra, 0 que se mostra importante para compreender
guem sdo 0s sujeitos, podendo ajudar na interpretacdo das demais perguntas. Ao
analisarmos a visdo dos inquiridos utilizada no cotidiano escolar e na pratica pedagogica
sobre qual caracteristica predominaria o Ensino por Investigacdo, na Dimensdo I, item 1.5
se eles ja haviam aplicado alguma atividade Investigativa em sala de aula? E qual e
como foi desenvolvida?). Metade dos respondentes (50%, N = 6) afirmaram que “sim” e
50% (N = 6) disseram que “ndo”.

Dos educadores que aplicaram algum tipo de atividades, um disse que usou mapa
conceitual e foi desenvolvida na sala de informéatica. Nao fica claro como o mapa
conceitual pode ser considerado uma atividade investigativa. Uma professora disse ter
usado atividade de potenciacdo e foi aplicada em grupos, conceituada por ela como uma
atividade investigativa e exploratdria. Outra professora ndo especificou claramente o tipo
da atividade desenvolvida e qual seria. Como pode ser verificada na resposta a seguir.

O tipo de atividade segundo a Professora 7 €:
autoditado
E como ela foi desenvolvida:

[...] cada crianca produz a escrita observando os desenhos as palavras
escritas sdo avaliadas de acordo com os niveis de desenvolvimento da
escrita segundo, Emilia Ferreiro. (Professora 7)

O que pode perceber é que o respondente que afirmou ter aplicado atividade
investigativa em sala de aula, ndo soube explicitar de forma clara o que vem a ser atividade

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 5



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

investigativa. Ao analisarmos a resposta, ha a mencdo a Emilia Ferreiro, a qual apds
pesquisas, ndo identificamos nenhum trabalho no campo de ensino por investigacéo, apenas
no campo de alfabetizagé&o.

Na questdo (7 da Dimenséo I), na qual perguntamos quais as principais dificuldades
na pratica pedagogica, os professores em sua maioria respondem com dificuldades no que
se refere ao aluno. Isto é, a “culpa” das relacGes deficitarias é dos alunos. Quando
perguntados sobre a relagdo com seus alunos, mudam de posi¢do e fazem a reclamagéo
assumindo exatamente as posturas por eles criticadas. Assim, a posicdo assumida é sempre
criticar e culpar o outro, sem olhar para deficiéncias do sistema educacional.

Assim, como podemos identificar nas respostas apresentadas a seguir,

Falta de interesse dos alunos em aprender tantos topicos que nao sdo
aplicados no cotidiano; falta de pré-requisitos; falta tempo para
preparar aulas mais criativas. (Professora 8)

O desinteresse de alguns alunos para compreender é consolidar a
aprendizagem dos contetdos dessa disciplina. (Professora 7)

Os responsaveis pela dificuldade sdo exclusivamente os alunos. Outras poucas
respostas apresentam a escola como a causadora da dificuldade e sete respostas apontam a
si mesmo como a boa relacéo professor-aluno.

Conclusdes

Procuramos neste trabalho investigar e responder a pergunta de pesquisa e
constatamos que os professores enfrentam dificuldades relacionadas as mudancas ao nivel das
metodologias as implementacbes das tarefas e a realizacdo no que refere ao Ensino por
Investigacdo. Os principais dilemas encontrados estéo relacionados ao conceito do que vem a
ser Ensino por Investigacdo, e como introduzir atividades investigativas na sala de aula.
Quanto a utilizacdo de estratégias de ensino diferenciadas, podemos verificar que os
educadores que participaram desta pesquisa ndo conseguiram relacionar o termo investigacédo
com atividades investigativas nos trabalhos analisados, mesmos aqueles que afirmaram ter
ouvido falar do termo na faculdade ou em formacdo continuada, sentem dificuldade em
aplica-las.

Mesmo ndo sendo a intencdo, com o questionario acreditamos que os professores
refletiram sobre sua pratica profissional. E uma das reflexbes feitas € sobre o trabalho
mecanizado que vem sendo realizado nas aulas de Matematica. Certamente inibe as atitudes
positivas dos educandos com essa area do conhecimento. Esse momento vivido serviu para
nos mostrar, de um lado a importancia das investigacGes e das inovacdes no trabalho docente
e, de outro lado, que ndo ha receitas prontas e acabadas a seguir, sendo necessario, muitas
vezes, construir outros elementos, até que se consiga alcancar os objetivos almejados. Para
que haja um crescimento quantitativo e qualitativo no aprendizado dos educandos é preciso
que trabalhe com meétodos funcionais investigativos. S6 assim, nos termos de Freire (1970)
ndo identificariamos uma constante presenca de uma influéncia de educacdo bancéria no
ensino, pois, esperavamos encontrar uma educacdo problematizadora e libertadora.

Além disso, percebemos que 0s sujeitos investigados ainda ndo conseguem utilizar o
Ensino por Investigacdo como estratégia para ensinar matematica. Seja por desconhecerem a
estratégia, seja por confundirem o que € ensino por investigacdo. E concluimos que ainda
recai um estigma de causador dos problemas da interacdo sobre o aluno. Muito ja se discutiu
sobre esse estigma nos ultimos anos. Que ora € colocado no professor, quando na visdo dos
pais e alunos, ora na pessoa do aluno, no olhar dos professores. H4 muito a se percorrer no
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que se refere a implementagdes de estratégias inovadoras para o ensino de Matemética —
como é o caso do Ensino por Investigacdo. Assim, terminamos este trabalho com o
sentimento que contribuimos com a compreensdo do que pensa o professor e com a certeza
que algo mais precisa ser feito.
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APENDICE - Questionério aplicado

QUESTIONARIO
Caro{a) professarial.

Este quastonanco tem como objetivo recolher nformagdes para & elaboracho 9o
investigacdo Ceantifica desenvobada no programa Ensmo por Invesbgagio da Linsarssdsde
Federal de Minas Gerais (LUFNG) Agradecemos desde [§ & sua colaboragho & garantmos &
confidencalidade da sua Dendficagso am iodas a5 elapas 00 irabalho, bem Ccomo no
gesdobrar do mesmao

Agradecemos & precioss colaborscinl

Corduimania,
Gamla Carvalho

DENTRE AS QUESTOES DE MULTIFLA ESCOLA, ESCOLHA AQUELA QUE MELHOR
CARACTERIZA SUA OPINIAD.

1- Imfarmagies passoais
(] Wade

Sen
[MASCULING] [FEMINING]

2= Cusario a cursos de graduachs gue cursou, assinale a aBermativa mas adeguada,

| | Bacharslsdo [ 1 Loenctum

[ 1 Ambos

F Assingle 8 melhof ahernaliva referents & Cursos de pos graduacso gue (& realino:
[ ] Especiakeacio [ ] Doutorsds [ 1] Mestrado

4 = Dwcipdnals) que leciona

£ = Tempo de trabalhc na alual escoia anas

6 — Tampo de irebaiho na funcdo anos

T= Chuchi® 50 Suld pFincapais difituldades &m ensing” mateTudica?

Visdo de Ensing por investigagio no cotidiano escolar
I = Investigagso

Por favor, assnale com um X, a sua opiniio

1.1 = O ques malhor caracteriza Invesligaclo para vocd?

[ 1 Avenguar [ 1 Pesguss [ 1 Indagar [ 1 Imoguarc
1.2 — J& ouvid @ lenmo Ensing por Inmmstigacio?

[ Max)

[Sm] Onde s guando escuiou pela primaing vez?

1.3 = Para vool, gqual & a caracieristica predominanie no Ensing por investigagiio®
i 1 #Aprenderacbservar | ] Pianajar
[ ] Levantar hipdleses [ ] Constnrexplicactes de cardlar ledrioo
1.4 = Por gua & mportanis que of alunts & ermvolvam em atividades imeestigativas?
I 1 Akmdos conleodos concailuais, & impoams gue o8 alunos aprendam

B irryaatiar.
| 1 Para gue o confbcimano &M cilncias ndd aaja edundd & aplicecio
MECAMCE 08 SONSilos
Porque bxdo conhacimeano & & resposks B uma Quastio

1
5—.Ili aplicou alguma atividads invastigativa am sala da aula™
|

Chusal?
Como fol desarmyohada’®
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