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Levantamento e catalogaciao por area dos experimentos
praticos de Quimica presente nos livros do PNLD

Survey and cataloguing by area of the practical Chemistry
experiments in PNLD books

Resumo

Atualmente os livros de Quimica do Ensino Médio possuem uma ampla distribuicdo pelo
territorio brasileiro devido ao Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD).
Nesse contexto ¢ interessante determinar o quanto esses livros se utilizam da experimentagao
como ferramenta de ensino da Quimica. Dessa forma, esse trabalho tem como objetivo
levantar os experimentos nos livros didaticos do Ensino Médio e determinar quais as
principais e mais comuns tematicas presentes. O levantamento de dados se embasou em uma
abordagem sistematica de cada livro, com o intuito de tabelar os experimentos e assim
organizar as tematicas de cada um. Por fim, com essa analise, foi possivel determinar que a
maioria de experimentos sdo de Quimica Geral e Fisico-Quimica, sendo que areas como
Quimica Organica e Quimica Analitica utilizam conteudos praticos mais contextualizados.

Palavras chave: Livros do Ensino Médio, PNLD, Ensino de Quimica.

Abstract

Currently the High School Chemistry books have a wide distribution throughout the Brazilian
territory due to the National Program of Book and Didactic Material (PNLD). In this context
is interesting to determine how these books use the experimentation as a Chemistry teaching
tool. So, this work aims to survey the experiments in high school textbooks and determine
which are the main and most common themes. The data survey was based on a systematic
approach of each book in order to tabulate the experiments and thus to organize the themes
their. Finally, with this analysis it was possible to determine that PNLD’s books have majority
General Chemistry and Physicochemical experiments, being that are areas such as Organic
Chemistry and Analytical Chemistry use more contextualized practical contents.
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Introducido: O que é o PNLD e quais as suas atribuicoes?

O Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) ¢ um programa federal que possui
como objetivo a disponibilizagdo de materiais pedagodgicos gratuitamente para escolas
publicas de todos os niveis. Além disso também suporta instituicdes vinculadas ao Poder
Publico e que possuam carater filantropico ou de educagio infantil comunitaria®. A partir de
18 de julho de 2017, com a aprovagao do Decreto n® 9.099, que unificou o PNLD e o PNBE

! Extraido do site do Ministério da Educagdo. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/busca-geral/318-

programas-e-acoes-1921564125/pnld-439702797/12391-pnld acessado em: 01/10/2018.
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(Projeto Nacional da Biblioteca da Escola) houve uma nova atribuicdo ao PNLD, o qual
ganhou notoriedade para trabalhar e distribuir materiais didaticos diferentes de livros, como
por exemplo, softwares, jogos educacionais e materiais de formacao pedagdgica, como pode
ser verificado no art. 1°, §1°, do Decreto supracitado®.

A atualizacdo do material do PNLD se d4 a cada dois anos por meio de editais, sendo que o
corpo docente ¢ responsavel pela escolha dos livros que irdo compor a lista de material
didatico em sua escola. Para avaliacdao dos livros que irdo compor o Guia Didatico do PNLD,
os autores inscrevem o material no programa e um corpo de especialistas da Secretaria de
Educacdo Basica estuda o contetdo para garantir relevincia didatica. O 6rgdo responsavel
pelo financiamento do PNLD ¢ o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo, sendo
também responsavel pela organizagdo da distribuicdo do material junto a Empresa Nacional
de Correios e Telégrafos, que encaminha o material didatico desde a editora até as escolas.

Qual a finalidade do ensino de Quimica?

A Educagao Cientifica vem ganhando importancia ao longo da histdria e, segundo a Comissado
Europeia (2000), no Memorando Sobre a Aprendizagem ao Longo da Vida, o ensino de
ciéncias deixou de ser uma mera componente do curriculo escolar, ganhando o status de
principio contextualizador da sociedade. Essa mudanga, segundo CACHAPUZ et al. (2004)
ocorre devido as mudangas sociais, tecnologicas e econdmicas no escopo mundial. Logo, a
Quimica ndo pode ser relegada somente ao ensino tradicional, baseado principalmente no
ensino por exposicdo. WARTHA et al. ainda comentam que as caracteristicas sociais que
imprimem notoriedade para o Ensino de Ciéncias, relacionam-se ao que tange o cotidiano e
principalmente a contextualizagdo da Ciéncia. Segundo SANTOS e MORTIMER (1999) no
Ensino de Quimica a definicdo de contextualizacdo se embasa em trés possibilidades, sendo a
primeira uma estratégia para a facilitacdo do aprendizado, a segunda a descricdo de fatos
cotidianos da Quimica e a terceira a tomada de decisdes que possam levar a formagao de
cidadaos criticos.

A importancia da experimentac¢io para o ensino de Quimica

A experimentacdo ¢ uma estratégia importante para o desenvolvimento da Ciéncia, pois
trabalha a fenomenologia de um observavel, auxiliando diretamente na criacao de teorias e de
novas descobertas. LAKATOS e MARCONI (2003) explicam que ¢ necessaria uma
metodologia que sustente essa atividade cientifica sem que a mesma se torne aleatoria, mas
sim replicavel. Dessa forma, a experimentagdo ndo se baseia na simples mistura de
substancias, mas em uma agao reflexiva feita sobre um observavel. Essa caracteristica leva a
uma necessidade de sequéncia metddica para o desenvolvimento de uma experiéncia
embasada no conhecimento prévio validado pela comunidade cientifica.

Segundo SCHNETZLER (2002), ja existe desde a década de 1960, uma tendéncia mundial do
Ensino de Quimica utilizar uma abordagem diferente da tradicional e que priorizem a
experimentacdo, levando inclusive a modificagdo das instalagdes escolares, com a construcao
de laboratorios de ensino. Entretanto, ainda € muito comum laboratorios serem inutilizados no
ambiente escolar, prejudicando a atuacdo do professor nas aulas praticas de Quimica. Logo,
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roteiros mediados pelo professor, onde os alunos s3o meros expectadores, mostram-se
presentes na realidade das escolas.Segundo HODSON (1994) uma boa atividade experimental
¢ aquela que motiva os alunos para a investigacao, desenvolvendo a capacidade de construcao
de hipoteses e argumentagdo sobre a fenomenologia. FERREIRA et al. (2009) reforgam esse
fato, defendendo que a utilizagdo de roteiros experimentais, sem a possibilidade do aluno
questionar, propor hipdteses e elaborar vias de resolugdo de problemas, nao despertam a
investigacdo, sendo essa a qualidade basica do Quimico. Ainda, segundo GIORDAN (1999) a
experimentacdo ¢ um processo que fomenta a compreensdo das coisas que representam o
mundo, simulando uma realidade que circunda o estudante. Contudo uma das mais
importantes caracteristicas da experimentagdo foi levantada pelo epistemologo Gaston
Bachelard em seu livro O Desenvolvimento do Espirito Cientifico de 1938, ao discutir que o
erro nao precisa se associar a uma posicao punitiva. BACHELARD (1996) considera que no
processo experimental podem existir diversas possibilidades de aprendizado, passando pela
descoberta frente a um teste bem-sucedido como por um teste mal sucedido.

Objetivo

O objetivo dessa pesquisa foi fazer um levantamento dos experimentos de Quimica nos livros
do PNLD e determinar quais sdo as tematicas mais comuns de serem trabalhadas no Ensino
Médio.

Metodologia

O processo metodologico pelo qual se embasou a coleta de dados desse trabalho, foi de busca
in loco nos livros de Quimica que compdem o PNLD. Essa sistematizacao, levou a procura de
abordagens de experimentacdo em cada um dos seis livros, sendo necessario pesquisar
capitulo por capitulo dos livros. Dessa forma, os experimentos foram tabelados e separados
nas quatro grandes areas da Quimica (Quimica Geral/Quimica Inorganica, Fisico-Quimica,
Quimica Organica/Quimica Ambiental/Bioquimica e Quimica Analitica).

Apbs a organizagdo dos dados em areas especificas da Quimica, eles foram agrupados com a
finalidade de tragar um panorama do escopo dos livros. Para isso uma nova tabulagdo foi
aplicada, onde os dados individuais de cada livros foram reagrupados a fim de determinar
quais os temas da Quimica eram mais comuns em cada cole¢ao. Embasado nisso foi tragado
um paralelo comparativo entre cada livro, sendo que nessa etapa visou-se determinar quais
desses temas continham experimentos. Em outas palavras, para se determinar quais
experimentos eram 0s mais comuns por area, cada livro precisou ser foleado na integra e
tabelado para uma comparagdo direta entre as grandes areas da Quimica e os temas que
compunham os capitulos de cada obra.

Os livros de Quimica do PNLD
Cada livro de Quimica que compdem o PNLD recebeu um codigo de letras de A a F.

A — Quimica Cidada — Santos e Mél.: Cada um dos livros da cole¢do tem uma abordagem
voltada para a formagao de alunos dentro de um escopo de cidadania, sendo o primeiro livro
dividido em 7 capitulos, enquanto que o segundo e o terceiro livro possuem somente 6
capitulos cada um. A composi¢do dos capitulos ¢ baseada em secdes que buscam instigar os
alunos ao pensamento critico ligado diretamente a sociedade e também a sustentabilidade,
integrando a Quimica como uma agao do ser humano com a natureza.
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B — Quimica — Ciscato, Pereira, Chemello e Proti: Nessa colecdo os autores visam trabalhar
uma maior interdisciplinaridade entre o conteido mais especifico da Quimica com o
cotidiano. O primeiro tomo da colecdo ¢ dividido em 6 capitulos enquanto que o segundo € o
terceiro tomo sdo divididos em 5 capitulos. No primeiro livro o contetido ¢ mais orientado
para caracteristicas proximas do contexto do cotidiano, discutindo desde a conservagdo de
alimentos, passando por chuva acida e chegando até a estequiometria. O segundo livro
aprofunda mais nas caracteristicas qualitativas, quantitativas e fisico-quimicas. No terceiro
livro existe a introdugdo a Quimica Organica, passando desde o estudo de alimentos como
caracteristicas de interdisciplinaridade, além das fun¢des organicas mais basicas para o estudo
dessa area da Quimica.

C - Quimica — Machado e Mortimer: Nessa cole¢do os autores buscam desenvolver um
pensamento critico em relagdo ao conteido de Quimica permitindo que hajam discussdes em
grupos durante as atividades. No primeiro livro da obra é abordada uma visdo mais
submicroscopica da Quimica, dividindo a mesma em 9 capitulos, sendo que o alvo principal
sd0 as caracteristicas da matéria e as particulas que compdem o atomo. O segundo e o terceiro
livro, possuem cada um 5 capitulos, sendo que a abordagem ruma para as transformacgoes das
substancias e para Quimica organica, respectivamente para cada livro.

D — Quimica — Reis: Essa obra tem o objetivo de permitir ao aluno uma discussao em
diversas frentes Quimica, além da possibilidade de didlogos em grupos e da
interdisciplinaridade em trabalhos com textos de outras areas da Ciéncia. Essa colegdo
também ¢ dividida em 3 tomos, sendo cada tomo composto por 11 capitulos. O primeiro livro
traz uma abordagem introdutdria do que ¢ a Quimica, passando por aspectos que visam o
meio ambiente ¢ as qualidades da matéria. No segundo tomo, a abordagem do conteudo de
Quimica prioriza a Fisico-Quimica, enquanto que no terceiro livro a Quimica Organica ¢ o
alvo de estudo. Além dessa abordagem a obra também busca trazer experimentos de baixo
custo que um professor pode desenvolver em sala de aula.

E — Ser Protagonista — Quimica — Lisboa: Os trés tomos que compdem a obra sdo divididos
em quimica geral e inorganica para o primeiro livro, fisico-quimica para o segundo livro e
quimica organica para o terceiro livro. O primeiro tomo da obra ¢ dividido em 15 capitulos
abordando desde a apresentacdo da Quimica como ciéncia, passando pelas unidades de
medida, as caracteristicas submicroscopicas da matéria e chegando até a estequiometria. No
tomo que aborda Fisico-quimica existem conteidos como coloides e suspensdes, cinética de
reacdes e até mesmo radioatividade e reagdes nucleares, enquanto que no terceiro tomo, ja sao
trabalhados contetidos como isomeria, funcdes organicas e reagdes organicas.

F — VIVA — Quimica — Novais e Antunes: Os trés tomos da obra, visam uma maior
argumentagao dos alunos em relagdao ao uso da Ciéncia para com a sociedade, fomentando a
compreensdo de cidadania do estudante. O primeiro livro é dividido em 12 capitulos
distribuidos em 4 unidades, que contemplam as caracteristicas basicas da matéria, a estrutura
atdmica, calculos iniciais e o estudo dos gases. O segundo livro ¢ dividido em 11 capitulos
dispersos em 3 unidades, onde a abordagem se inicia com o estudo dos coloides, passa por
termoquimica, cinética e acidos e bases, chegando aos calculos eletroquimicos. A Quimica
Organica ¢ a tematica do terceiro livro, o qual se aprofunda na importancia do petroleo,
funcdes organicas, reagdes de adicdo e substituicdo, isomeria e até mesmo sobre aspectos da
nutri¢ao, possuindo 10 capitulos divididos em 4 unidades contextualizadas.

Resultados

Para a catalogacgdo, no total foram levantados 237 experimentos nos livros do PNLD. A
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analise mostrou que em geral a area de Fisico-Quimica (FQ) ¢ a mais abordada, seguida pela
area de Quimica Inorganica/Quimica Geral (QIG). Em todos os livros do PNLD existe uma
tendéncia muito grande de que hajam mais experimentos da area de FQ, sendo que a
propor¢ao ¢ maior em comparagao com as outras areas para os livros B, C e F, como pode ser
visto na Figura 1. No caso da QIG ela se destaca nos livros C e E, ficando em geral na média
para os demais livros. Essa distribuicdo ocorre dessa forma pelo fato dessas duas areas
possuirem muitos experimentos de grande interdisciplinaridade com a Fisica e, por isso sdo
mais contextualizados, corroborando com o que SANTOS e MORTIMER (1999) descreveram
sobre a defini¢ao de cotidiano, como as bases de um estudo imerso na ciéncia do dia a dia.

Na Tabela 1 podem ser observadas as tematicas experimentais mais comumente trabalhadas
nos livros, sendo que os temas mais comuns na FQ s3o Termoquimica e o estudo das
Propriedades dos Gases. Entretanto, na analise da area de QIG ja comegam a aparecer com
mais relevancia o estudo da quimica das substancias, o que acaba diminuindo um pouco a
interdisciplinaridade, devido as caracteristicas que sao tipicamente abordadas nas técnicas da
Quimica. Dentre os experimentos mais comuns de QIG nos livros do PNLD estdo os que
envolvem reagdes acido-base com indicadores ¢ com substancias carbonatadas.

Figura 1: Distribui¢ao de experimentos de Quimica, dividido nas grandes areas, presentes nos livros do PNLD.
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Para as areas de Quimica Organica/Ambiental/Bioquimica (QOAB) e Quimica Analitica
(QA), devido a uma maior especificidade do contetido elas possuem um nimero mais
reduzido de experimentos. A QOAB ¢ a area que menos aborda experimentos nos livros do
PNLD, sendo esse um dado interessante, uma vez que os aspectos da Quimica Organica
recebem o ultimo tomo das obras. Na andlise desenvolvida foi possivel observar que os
experimentos mais trabalhados na area de QOAB s3ao os relacionados com produgdo de
polimeros. O livro E corresponde a obra que possui o maior nimero de experimentos da area
de QOAB e também o que trabalha de forma mais contextualizada o contetdo quimico em
comparagdo com os demais livros, sendo que a tematica de polimeros ¢ a ultima a ser
abordada. Como salienta FERREIRA et al. (2009), na experimentacdo o mais importante nao
¢ a replicacdo do experimento, mas sim a constru¢ao de hipdteses e a argumentagdo, para isso
os livros trazem os experimentos dentro de algum capitulo contextualizado, mas nem sempre
conseguem motivar os alunos para a formacao de argumentacdes.

NUmero de Experimentos

No caso dos livros A, C e F sdo as obras que melhor levam os estudantes ao questionamento
investigativo, com a formulacdo de texto, imagens e questionamentos que ajudam na
contextualizagdo da Quimica. Essa abordagem ¢ interessante pois possibilita os alunos a
usarem a criatividade para a resolugdo de problemas com contetdo cientifico através da
argumentacdo. No caso dos livros B, D e E, mesmo com uma proposta interdisciplinar, eles
promovem a introducdo dos experimentos de forma mais mecanica, através da lista de
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materiais ¢ do procedimento experimental objetivando mais o passo a passo do método
cientifico.

Tabela 2: Frentes ¢ Tematicas dos Experimentos presentes nos livros de Quimica do PNLD

Grandes |Capitulos Tema dos Experimentos Ndmero de | Total por | Total por |Total por
Areas Experimentos | Tema Capitulo |Area
nas Obras
A|B|C|D|E|F
1) QIG |Propriedades |1.1 - Determmag:ao’ dg 21213111112 11
das densidade de materiais;
substancias; 1.2 — Evidéncias de Reagoes 24
Quimicas e Transformagdes 11312142 13 35
Fisicas;
Acidos e 1.3 — Reag¢des de Neutralizagao
Bases. e Indicadores Acido-Base; 11313111211 1 1
2) FQ Termoqulm@a 2.1 —AM(?dlda de Te:mperartu?a € 111171112/2 14 14
¢ Calorimetria; | influéncia em reagdes quimicas;
Reagdes de 2.2 — Oxidagao de Frutas; 112/1|-1]- 5 13 »
Oxirredugao. 1) 3 pilpas; 1/2/1]1/2/1 8
Gases 2.4’— Proprledades Fisico- 21214121302 15 15
Quimica dos Gases;
3) QOAB |Quimica dos |3.1 — Produgdo e Modificagéo 11-12121211 8 8 8
Polimeros. da Estrutura de um Polimero;
4) QA Solubllleaga.to 4.1 — Interagdo entre Solvente e 211/513/4|3 18 18
de substancias. | Soluto; 26
4.2 — Calculo de Concentragdes. [1|1(2|2(1|1 8 8
Conclusoes

Os livros de Quimica do PNLD, para os anos de 2018 e 2019, contemplam 232 experimentos,
concentrados principalmente nas areas de FQ e QIG. As areas de QOAB e QA possuem
menos experimentos, entretanto com tematicas mais variadas, buscando uma maior
contextualizagdo cientifica e educacional, uma vez que os experimentos abordados ndo se
enquadram como cotidianos, principalmente nos que abordam QOAB. Ficou claro também
que, a area de Quimica Organica € a que possui menos atividades praticas, concentrando o
conteado na teoria. Isso revela a necessidade de mais pesquisas e desenvolvimento de
experimentos para a area de QOAB, que na maioria dos casos possui um tomo inteiro da obra,
mas muito pouco explorado no quesito experimentacao.
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