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Resumo

Esse trabalho apresenta o uso da nocdo da relagdo com o saber de Bernard Charlot para
analisar o processo de aprendizagem quimica de estudantes em nivel superior a partir de uma
atividade de escrita e reescrita orientada. Para esta analise, considera-se a transposicdo de
alguns elementos que a0 mesmo tempo podem conduzir ou bloquear a apropriacao conceitual:
mobilizacdo, normatividade, professor questionador, rede de significados e relacdo de saber.
Apoiando-se em tais elementos, analisaram-se as respostas feitas por quatorze estudantes do
curso de Quimica Analitica Instrumental da Universidade Federal do Tocantins — Campus de
Gurupi, na atividade escrita de reflexdo individual (AERI). Os resultados apontam que a
nocdo da relacdo com o saber se configura como mais uma alternativa para o Ensino de
Ciéncias de analisar o processo de aprendizagem. Isso porque permite avaliar todas as
etapas/caminhos do desenvolvimento singular de cada sujeito (0 processo) até a eficacia do
produto final (aprendizagem).

Palavras chave: saber, relacdo com o saber, aprendizagem.

Abstract

This work presents the use the relationship with knowledge notion of Bernard Charlot to
analyze the Chemistry learning process of the undergraduate students from an activity of
writing and rewriting oriented. To this analysis considers the elements transposition at the
same time can conduce or block the conceptual appropriation: mobilization, normativity,
questioner teacher, network of meanings and relationship of knowledge. Based on these
elements, the responses of fourteen students of the Instrumental Analytical Chemistry course
of the Federal University of Tocantins - Campus de Gurupi, in the written activity of
individual reflection (AERI), were analyzed. The results point out that the notion of the
relationship with knowledge is configured as another alternative for Science Teaching to
analyze the learning process. This is because it allows evaluating all the stages of the
individual development of each subject (the process) to the effectiveness of the final product
(learning).
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Introducao

Nessa pesquisa, apresenta-se 0 uso da nogédo da relagdo com o saber de Bernard Charlot para
analisar o processo de aprendizagem quimica de estudantes em nivel superior a partir de uma
atividade de escrita e reescrita orientada.

O processo de escrita tem uma grande importancia no que diz respeito ao ensino de ciéncias
naturais. Por se diferenciar da fala, o ato de escrever exige uma maior organizagao das ideias
do individuo e estabelece relacGes diretamente no aprendizado, pois € necessario que o aluno
pense antes de escrever (RIVARD; STRAW, 2000). Segundo Wenzel e Maldaner (2014a), o
ensino da ciéncia por meio da escrita é capaz de proporcionar aos estudantes uma evolugéo
dos conceitos, porque ao escrever eles posicionam melhor seus pensamentos. Essa melhor
posicdo dos pensamentos se da pelo fato de terem que refletir sobre o conceito aplicado.

Além do processo de escrita, uma maneira de reforcar e fazer com que o estudante tenha uma
maior capacidade de aprender é propor uma reescrita orientada. Wenzel e Maldaner (2014a)
afirmam que a reescrita orientada é capaz de possibilitar aos estudantes a apropriacdo e a
evolucao conceitual em quimica, sobretudo quando se trabalha em grupos.

Quando a escrita é avaliada, corrigida e repassada para o aluno reescreve-la, ha um estimulo
no aprendizado, qualificando-o. Para a conducdo de uma atividade de escrita e reescrita,
podem-se estabelecer alguns critérios para avaliar a evolucdo conceitual. Um caminho muito
utilizado é analisar a linguagem cientifica que o aluno utiliza para explicar os fenémenos
quimicos observados ou estudados, considerando suas caracteristicas e especificidades.

Ademais, quando o estudante participa de atividades de escrita e reescrita orientada é possivel
intensificar as relagdes com o saber envolvidas. Para Charlot (2005):

“A relacdo com o saber é relagdo com o mundo, com 0 outro e consigo
mesmo de um sujeito confrontado com a necessidade de aprender. A relacdo
com o saber é o conjunto das relagdes que um sujeito estabelece com um
objeto, um “contetdo de pensamento”, uma atividade, uma relagdo
interpessoal, um lugar, uma pessoa, uma situacdo, uma ocasido, uma
obrigacdo, etc, relacionados de alguma forma ao aprender e ao saber —
consequentemente, é também relacdo com a linguagem, relacdo com o
tempo, relagdo com a atividade no mundo e sobre o mundo, relagcdo com os
outros e relacdo consigo mesmo, como mais ou menos capaz de aprender tal
coisa, em tal situa¢do.” (CHARLOT, 2005, p. 45).

As relacdes com o saber buscam evidenciar toda a histéria vivenciada pelo sujeito enquanto
atividade intelectual, de modo a suscitar os caminhos tomados, 0s obstaculos enfrentados, 0s
processos internos e externos etc. Ou seja, permite fazer uma leitura positiva da
aprendizagem. Por isso, o objetivo do trabalho € desvelar as relacbes com o saber com base
em seus elementos para analisar a apropriacdo e evolugdo conceitual durante atividade de
escrita e reescrita orientada.

Metodologia

A pesquisa se apoia na abordagem qualitativa das atividades pedagdgicas realizadas durante
as aulas ministradas na disciplina de Quimica Analitica Instrumental no semestre 2016/2. O
corpus da pesquisa abrange as respostas produzidas pelos estudantes durante uma atividade
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escrita de reflexdo individual (AERI). Foram analisadas as escritas e reescritas orientadas de
quatorze estudantes sendo identificados por E1, E2, E3..., E14.

Em relagdo ao procedimento analitico metodoldgico adotado, foram utilizados os elementos
da relagdo com o saber para a analise das respostas dadas pelos estudantes e comentarios
feitos pelo professor para a seguinte questdo do AERI: Por que a lei Lambert-Beer, vélida
para a espectroscopia de absor¢do molecular, é considerada uma lei limite?

Para essa analise/interpretacdo, foram utilizados os seguintes elementos da no¢do da relagcdo
com o saber, de acordo com Francisco (2018):

» Normatividade: Envolve uma relagdo com o mundo, definida como as operacgdes ou
normas exigidas pela prépria natureza do saber que devem ser apropriada e expressa para
alcancar a aprendizagem. O que esta em evidéncia aqui é a mediacdo entre a representacao do
saber e a apropriacdo do saber pelos estudantes.

« Rede de significados: Também se trata de uma relagdo com o mundo, abrangendo 0s
conhecimentos e todas as relagdes cientificas envolvidas em um saber, ou seja, 0s pré e pos-
saber (0 que o estudante ja precisa conhecer e 0 que o estudante aprenderd apds a
compreenséo do saber).

« Relacdo de saber: E um elemento dentro da relagdo com o outro, que significa as
relagBes sociais entre 0s sujeitos que ja detém o conhecimento com aqueles que estdo em
processo de apropriagao.

« Professor questionador: Outro elemento presente na relacdo com o outro, o professor
questionador ¢ aquele que desperta o desejo no estudante em aprender, de modo a convergir o
motivo de estudar com o objetivo de apropriar-se de conhecimentos.

» Mobilizacdo: Compreende uma relagdo consigo mesmo. A mobilizacdo ocorre
quando o desejo converge com a vontade e 0 sujeito passa a se colocar como recurso da
propria aprendizagem.

Resultados e Discussao

As Tabelas 1 (atividade de escrita) e 2 (atividade de reescrita orientada) reinem os saberes
envolvidos para a resolucdo da questdo do AERI. Os critérios selecionados para analisar o
processo de aprendizagem abrangem, sobretudo, as propriedades do elemento normatividade,
descritos por Francisco (2018). Os nimeros apresentados indicam a quantidade de estudantes
que utilizaram os critérios corretamente. Vale ressaltar também que trés alunos ndo fizeram a
reescrita orientada desta questdo (E7, E8 e E9).

. Descrigao Uso de termos | Explicacéo correta Simbologias e
Saberes envolvidos na correta de L ~
~ ; cientificos dos processos representacoes
questdo conceitos e L
P adequados quimicos quimicas corretas
quimicos
Luz Monocromatica 4 5 2 2
Concentracdes abaixo de
0,01 mol-L* > 8 > 6
Desvio da linearidade 6 8 4 0
3
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Tabela 1- Resultados de aprendizagem da atividade de escrita e os critérios de avaliagdo do processo de
aprendizagem dos estudantes (N = 14 estudantes).

Descricao . . .
. Uso de termos | Explicagdo correta Simbologias e
Saberes envolvidos na correta de L ~
~ : cientificos dos processos representacdes
questédo conceitos P S
P adequados quimicos guimicas corretas
guimicos
Luz Monocromatica 6 7 4 1
Concentraces abaixo de
0,01 mol-L™ 6 8 ! 4
Desvio da linearidade 7 7 3 1

Tabela 2- Resultados de aprendizagem da atividade de reescrita orientada e os critérios de avaliacdo do processo
de aprendizagem dos estudantes (N = 11 estudantes).

A rede de significados sdo 0s conhecimentos e todas as relagdes cientificas envolvidas em um
saber. Desse modo, 0s saberes necessarios para a resolucdo da questdo sdo: Luz
monocromatica e Concentracdes abaixo de 0,01 mol-L?, pois abrangem as restricdes da lei de
Lambert-Beer, tornando-a uma lei limite. Por sua vez, o saber Desvio da linearidade constitui
um pdés-saber, pois uma vez entendida as restricdes (saberes), os estudantes conseguem
compreender que quando ndo sdo seguidas ocorrera um desvio da linearidade entre as
grandezas absorbancia x concentracdo (p0s-saber). Nesse viés, quando os estudantes sdo
capazes de descrever, explicar e representar 0s trés saberes necessarios para entender o
conceito de limite da lei, evidencia-se um dominio/apropriacdo da sua rede de significados.

Luz monocromatica

De acordo com a Tabela 1, é possivel observar que a minoria dos estudantes utiliza de
simbologias para representar esse saber. Dentre os quatorzes estudantes, apenas dois
souberam utilizar representacfes/visualizacbes coerentes com este conceito. Tais resultados
apontam uma dificuldade por parte dos estudantes em representar esse saber. De acordo com
Driver et al (1999), essa dificuldade surge pelo fato das representacdes cientificas serem por
vezes muito diferentes das representacdes cotidianas, inibindo a aprendizagem.

No entanto, fazendo uma analise dos dois alunos que utilizaram representacdes em suas
respostas, apresentam-se as imagens da escrita de ambos:
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Figura 1: Escrita de E6.
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Figura 2: Escrita de ES8.

Em ambas as respostas sdo possiveis identificar apropriacdo conceitual apoiada no elemento
normatividade, sobretudo por conseguirem representar corretamente o saber de luz
monocromatica como uma das restricGes para a lei de Lambert-Beer. Enquanto E6 durante
sua resposta usa de uma representacdo simbdlica, por meio de um simbolo fisico, que
representa 0 comprimento de onda, E8 faz uso de uma representacdo icénica por meio de um
desenho que é capaz de explicar o processo ocorrido no saber em questao.

A diferenca no emprego de diferentes representacfes pode ser entendida como a relagdo que o
sujeito faz com a linguagem quimica, evidenciando também a relacdo consigo mesmo frente a
situacdo. E salutar que a linguagem visual da quimica abarca diferentes tipos de
representacdes, incluindo simbolos e icones usados para representar as propriedades e o
comportamento de substancias e processos quimicos. Enquanto os simbolos incluem os sinais
utilizados por convencao para representar as suas propriedades e comportamento, os icones
sdo signos que se assemelham de alguma forma ao objeto ou evento que eles sdo projetados
para representar (TALANQUER, 2011, p. 184).

Concentragées abaixo de 0,01 mol-L*

Nota-se com as informac@es fornecidas na Tabela 1 que apenas cinco estudantes (E4, E7, ES,
E10 e E14) explicaram corretamente 0s processos quimicos envolvidos. No entanto, quando
comparado com a Tabela 2, verifica-se que agora sete alunos sdo capazes de explicar
corretamente 0s processos quimicos. Sabendo que E7 e E8 ndo fizeram a reescrita desta
questdo por terem acertado, isso nos fornece que quatro diferentes estudantes conseguiram em
sua reescrita explicar esse saber. Essa dificuldade por parte dos alunos em explicar
corretamente 0s conceitos quimicos acontece pelo fato do estudante apresentar uma
apropriacdo do conceito parcialmente, ou seja, 0 estudante utiliza os termos especificos, mas
sem indiciar uma significacdo quimica (WENZEL; MALDANER, 2016). O excerto a seguir
ilustra essa nocao:
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Figura 3: Escrita de E2.

E2 descreve corretamente que as concentragdes relativamente baixas de analito é uma das
limitagdes. Porém, ndo explica o motivo desta restricdo, caracterizando uma apropriacdo
parcial deste conceito. Também se identifica que E2 ndo faz uso ou associa de nenhuma
simbologia e/ou representacdo durante sua resposta. Esse fato aponta para uma necessidade de
evolucdo conceitual na resposta, haja vista que para indicar o limite da concentracdo do
analito se faz necessario o uso de sistemas simbolicos da quimica. A aprendizagem de
ciéncias se torna intrinseca a aprendizagem da linguagem cientifica, que além da linguagem
verbal, exige o dominio de uma série de outras representacdes que incluem simbolos,
graficos, diagramas, esquemas etc (MORTIMER, 2010, p. 186).

Por isso, a atuacdo do professor como professor questionador durante a corre¢do das
atividades escritas, por meio de comentarios, busca provocar no estudante uma reflexdo sobre
as necessidades de avanco conceitual de sua resposta. Nessa atividade, os comentarios do
professor se constituem como relacdes de saber entre aluno e professor, pois auxiliardo o
estudante no processo da aprendizagem estabelecendo a interacdo entre o sujeito que ja detém
0 saber e 0 sujeito que esta em apropriacdo (CHARLOT, 2000). Nesse interim, apds 0s
comentarios realizados pelo professor, por meio de perguntas direcionadas, conforme nas
figuras 1 e 3, os estudantes E2 e E6 realizaram as seguintes reescritas:
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Figura 5: Reescrita de E6.

Em sua reescrita, E2 apresenta uma evolugdo conceitual quando comparada com a sua
primeira escrita, de modo a explicar o motivo de tal restricdo da lei de Lambert-Beer e suas
consequéncias. Conforme Wenzel e Maldaner (2014, p. 316), a reescrita possibilita ao
estudante ler novamente a sua resposta a luz de comentérios escritos, permitindo uma maior
reflexdo sobre o conceito em debate e levando a evolucdo conceitual. Na reescrita, E2
também utiliza de uma simbologia para explicacdo do conceito, por exemplo, quando
representa o limite da concentragdo da solugdo (> 0,01 mol-L?). Fato este que aponta para
uma relacdo com o mundo, na qual o sujeito se apropria e expressa sua aprendizagem por
meio de toda a normatividade exigida na questao.

No caso de E6, nota-se que em sua escrita, na figura 1, que o estudante considerou que a lei se
limita apenas no comprimento de onda de maxima absorcdo, e ndo considerou em sua
resposta que a concentracdo também era outra das limitagcdes. Entretanto, ap6s o comentario
realizado pelo professor, observa-se em sua reescrita (figura 5) um avango na rede de
significados, pois agora responde considerando as duas restricdes a serem seguidas pela lei de
Lambert-Beer. Mesmo 0 aluno ndo especificando a qual concentracdo que a lei se limita, que
evidenciaria a aprendizagem total, o fato de o estudante reconhecer que a concentracdo
também é uma das restricdes demonstra a importancia da relacdo de saber estabelecida pelo
professor durante seu comentario, o que permite identificar que a provocacdo feita o
mobilizou para identificar a outra restrigéo.

Desvio da linearidade

Tratando-se de um poés-saber, verifica-se que uma pequena parte dentre os estudantes
conseguem atingir o nivel explicativo corretamente para esse saber, tanto na escrita como na
reescrita orientada. Tal dificuldade pode ser entendida em circunstancia de que para explicar
corretamente este saber, 0 estudante precisa ter primeiramente apropriado dos saberes de luz
monocromatica e concentragdes abaixo de 0,01 mol.L™.

Somente com essa apropriacdo conceitual é que conseguem entender que a consequéncia do
limite € o desvio da linearidade (que ocorre graficamente entre a concentracéo X absorbancia).
No entanto, alguns estudantes reconhecem em sua resposta que quando ndo seguidas as
restrices ocorrera desvios da linearidade, indicando uma apropriacdo conceitual e logo, a
aprendizagem. A figura a seguir traz a escrita de um estudante:
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Figura 6: Escrita de E4.

A escrita de E4 denota uma apropriacdo conceitual do conteldo estudado, haja vista que o
estudante consegue descrever as duas restricoes da lei e que o comportamento de desvios da
relacdo linear é porque as restricdes ndo foram seguidas. Assim, E4 apresentou um dominio
da rede de significados presente na questd@o, pois se apropriou dos saberes que permitiram a
ele compreender um poés-saber, no caso, o desvio da linearidade na Lei de Lambert-Beer.
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Esses resultados corroboram com o trabalho de Francisco (2018, p. 179), que ao analisar o
processo de aprendizagem, utilizando a nog¢do da relacdo com o saber e seus elementos
durante a resolugdo de um caso investigativo, constatou que alguns estudantes conseguem
atribuir sentido as informagdes apropriadas, demonstrando que o dominio da rede de
significados envolvida pode ser alcangado em diferentes metodologias de ensino.

Conclusao

Os resultados dessa pesquisa mostram que a nogdo da relagdo com o saber se configura como
mais uma alternativa para o Ensino de Ciéncias de analisar a aprendizagem, uma vez que
possibilitou, através de seus elementos, identificar que as relacbes de saber por meio dos
comentarios questionadores do professor nortearam e sustentaram a aprendizagem dos
estudantes. Também foi possivel compreender que a normatividade exigida pela ciéncia se Vé,
por vezes, como um bloqueio no processo de aprendizagem de quimica, pela dificuldade que
0s estudantes encontram de representar os saberes. Por fim, posicionar-se como professor
questionador durante as relacbes de saber conduziu os alunos a apropriacdo e a evolugéo
conceitual em atividades escritas e reescritas orientadas, ja que permitiu a compreensao da
rede de significados.
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