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Resumo

Embasamos nosso trabalho nas produgdes de Jay L. Lemke e sua teoria sobre a linguagem
cientifica. Analisamos um video de divulgacdo cientifica da Royal Institution, dentro do
programa das Christmas Lectures. Procuramos encontrar e analisar caracteristicas como: o
ensino além das salas de aula, diferentes formas de linguagem, técnicas e relagdes semanticas
e caracteristicas tipologicas e topoldgicas. Os resultados mostram que por a palestra apresentar
um carater expositivo, a linguagem falada foi a de maior utilizacdo, mas ainda assim foi possivel
encontrar outras formas de linguagem. Entre as técnicas utilizadas na fala da apresentadora, a
repeticdo com variagdo foi a mais utilizada, o que torna a palestra de facil entendimento. Assim,
vemos que a teoria de Lemke (1989; 1997; 1998; 1999; 2005) pode ser encontrada também em
palestras de divulgagao cientifica.

Palavras chave: linguagem cientifica, ensino em espacos n&o formais, palestra
de divulgacéao cientifica.

Abstract

We base our work on the productions of Jay L. Lemke and his theory on a scientific language.
We analyzed a video of scientific dissemination of the Real Institution, within the program of
the Christmas Lectures. The characteristics are sought and analyzed: teaching beyond
classrooms, language forms, techniques and semantics, and typological and topological
characteristics. The results obtained by being a lecture present an expository characteristic, a
language spoken to a greater use, but still were also other forms of language. Among the
techniques used in the presenter's speech, repetition was more used, which makes the speech
easier to understand. Thus, Lemke's theory (1989; 1997; 1998; 1999; 2005) can also be found
in lectures of scientific dissemination.

Key words: scientific language, teaching in non-formal spaces, scientific
dissemination lecture.
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Introducéo:

A Royal Institution (RI) da Gra-Bretanha ¢ uma institui¢ao sem fins lucrativos, criada com o
proposito de “incentivar as pessoas a pensar mais profundamente sobre as maravilhas e as
aplicagoes da ciéncia” (ROYAL INSTITUTION, 2014b, traducao nossa).

Assim, a RI n3o fornece para o publico apenas uma plataforma para acessar informagdes
importantes, mas envolve o publico na descoberta, inovacao e discussoes sobre o futuro de
diversas maneiras, como: atividades especificas para atrair a curiosidade das pessoas,
programas de estagios, atividades em laboratorios, cursos hands-on e as "Christmas Lectures"
(ROYAL INSTITUTION, opus cit).

As Christmas Lectures (CL) comegaram em 1825, e desde 1966 sao transmitidas na televisao
do Reino Unido a cada dezembro, tornando parte da tradicdo do natal britanico. Sao palestras
informativas e divertidas, e o tema muda a cada ano, sendo apresentada por um especialista da
area em questao.

As palestras foram criadas com o objetivo de introduzir um publico jovem em questdes
cientificas de uma forma atrativa, com demonstra¢des e uma linguagem prépria para que o
publico-alvo entendesse.

A ideia da institui¢do, mais em particular, as da CL convergem com os pensamentos de Jay
Lemke, que defende que a aprendizagem deve estar também em espagos ndo formais de
ensino. Nesse sentido, o trabalho propde a fazer uma anélise de uma das palestras da CL de
acordo com a teoria de Lemke (1989; 1997; 1998; 1999; 2005) sobre a linguagem cientifica.

Referencial tedrico:

Lemke (2005) defende que a aprendizagem dos estudantes precisa se estender para além das
salas de aula e laboratorios, e que as criangas, desde cedo, aprendam a apreciar e valorizar o
mundo natural, reforcada pelo entendimento, mas sem retirar todo o mistério e curiosidade.

Lemke se preocupa em como ensinar ciéncias em diversas formas de linguagem, e em como
introduzir a linguagem cientifica para os estudantes. Dessa forma, ele se preocupa com a
forma que a linguagem ¢ usada, a importancia do contexto, a ndo exclusividade da fala na
comunicagdo, possuindo outros itens como os gestos, as expressdes faciais € os movimentos
(LEMKE, 1989).

A construcdo de significados € parte de processos sociais, € podem existir diversos
significados para uma mesma palavra, que se distinguem apenas pelo contexto em que ¢é
usada. Dessa forma, cada palavra ¢ uma intersec¢do de muitas declaragdes e discursos
(LEMKE, 1998).

A linguagem da ciéncia € uma integragdo sinérgica de palavras, diagramas, fotos, graficos,
mapas, equacdes, tabelas e outras formas de expressdo visual e matematica (LEMKE, 1998).
De forma que os alunos devem dominar certo padrao para falar sobre a ciéncia e seus termos
especificos (LEMKE, 1997).

E ja que possuem diferentes tipos de linguagem, também existem diferentes formas de utiliza-
las, sendo que construimos os significados de forma tipoldgica ou topolégica num discurso
(LEMKE, 1999). A forma tipolégica ¢ geralmente estudada em teorias linguisticas e
semioticas, e se baseia no contraste que existe entre categorias que definem algo, por
exemplo, quando escrevemos uma palavra, ela ¢ sempre escrita da mesma forma, assim, as
caracteristicas tipologicas sao de certa forma “fixas”.
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Ja as topologicas assumem as variagcdes que podem ocorrer no discurso, como a variagdo da
voz, para dar énfase em algum momento, sinais visuais, cores, gestos do corpo que ajudam na
representacao de significados.

Técnicas e relacdes semanticas também sao abordadas por ele, como o desenvolvimento de
padroes tematicos: a equivaléncia e contraste; a repeticdo com variagdo; e estratégias
estruturais, que utiliza de estratégias gramaticais de sintaxe, retorica e genéricas.

Dessa forma, pretendemos utilizar o arcabougo tedrico proposto por Lemke para analisar
como ¢ abordado o contetido apresentado em um dos videos que foi passado nas CL da RI.

Metodologia:

O trabalho foi desenvolvido no ambito de uma disciplina ofertada pelo programa de pos-
graduacdo de Educagdo para a Ciéncia, da Universidade Estadual Paulista, campus de Bauru.
O video fora escolhido para andlise por ser o Gltimo divulgado com a temadtica de fisica, area
de formagao de um dos autores.

O video analisado nesse trabalho ¢ o primeiro de uma triade que compde a edi¢ao de 2014 das
CL, ministradas pela Danielle George, professora na universidade de Manchester, com o tema
de “Sparks Will Fly: How to Hack Your Home”.

No video, Danielle tenta jogar um jogo de computador nas janelas de um arranha-céu com
centenas de lampadas. Ao decorrer da palestra ¢ explicado como as tecnologias envolvidas
funcionam fazendo diversas demonstracdes e aos poucos, construindo o arranjo necessario
para que o jogo funcione (ROYAL INSTITUTION, 2014a).

Para esse trabalho foi analisada a transcricdo do video, que também pode ser encontrada no
site da institui¢do, juntamente com o video (ROYAL INSTITUTION, opus cit). Para ser
possivel analisar a agdo como um todo: ndo apenas as falas, mas também a entonacdo, os
gestos corporais € as figuras e representacdes mostradas, o video foi assistido juntamente com
a transcricdo das falas procurando evidenciar tragos da teoria da linguagem cientifica de
Lemke (1989; 1997; 1998; 1999 e; 2005), sdo eles: aprendizagem além das salas de aula, e
desmistificacdo da ciéncia; condensacao tematica; manifestagdes de diferentes formas de
linguagem; técnicas e relacdes semanticas; diferentes significados que uma mesma palavra ou
expressao pode ter; aspectos topologicos e tipoldgicos do discurso da palestrante.

.Resultados:

Os resultados da andlise do video serdo apresentados de acordo com as caracteristicas
encontradas na teoria de Lemke.

» Aprendizagem além das salas de aula, e desmistificagdo da ciéncia:

O primeiro ponto a destacar encontrado no video € sobre a necessidade da aprendizagem
ocorrer também em espagos ndo formais, ou seja, fora das salas de aula e laboratorios; e
também o de desmistificar a ciéncia como algo dificil e que apenas os cientistas fazem.

A proépria proposta das CL ja vem ao encontro com a aprendizagem além da sala de aula e
como as palestras sdo interativas, com demonstracdes e participacdo da plateia, acaba
atingindo também o segundo ponto destacado.

Na fala da apresentadora podemos encontrar essas caracteristicas, como quando menciona que
ird usar dispositivos eletronicos e componentes simples, que temos em casa, e que ira abordar
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sobre trés componentes cotidianos: a lampada, o telefone e o motor. Mostrando ndao s6 como
eles funcionam, mas os problemas que podemos resolver com eles.

Em uma fala ela comenta que “isso ¢ realmente seguro para vocé fazer isso em casa.”
incentivando as pessoas a praticarem a ciéncia em casa € mostrando que nem sempre ¢
preciso um espago apropriado como um laboratorio, como na fala: “Vocé pode comegar a
abordar muitos dos grandes desafios de engenharia que temos apenas mexendo em casa. Em
sua garagem, seu quarto, sua cozinha. Vocé€ nao precisa de um laboratério para comegar”.

A apresentadora consegue mostrar que a ciéncia pode ser divertida e desmistifica a visdo
erronea de que a ciéncia ¢ algo inalcangavel e, que precisa de materiais elaborados.

» Condensacdo tematica:

A caracteristica da condensacao tematica pode ser encontrada ao longo da apresentacdo, ja
que Danielle divide em partes o que ird apresentar, construindo significados e entdo os
juntando para formar algo maior.

Tal caracteristica pode ser evidenciada na fala “Agora vamos apenas recapitular aqui.
Transformamos nosso prédio em uma tela. Conseguimos controlar todas essas luzes.
Conseguimos codificar esse jogo, entdo fizemos um software também. E nos fizemos um
controle de jogo.”, onde ela relembra o que foi feito, para entdo prosseguir com o ato final da
apresentacao.

» Diferentes formas de linguagem:

A linguagem verbal ¢ a mais utilizada, ja que temos a apresentacdo de uma palestra e ¢
necessaria a explicacdo de diferentes conceitos. Por se tratar de um video ¢ comum que
aparecam representacdes € que possamos ver o que esta sendo falado, utilizando assim, ndo s6
a linguagem verbal, mas também a visual.

A linguagem visual ¢ a segunda mais utilizada nesse video, pois ao utilizar arranjos,
instrumentos ou objetos, eles sdo exibidos. Podemos dar de exemplo quando ela utiliza o flash
do celular para “desenhar” em uma placa de saida de emergéncia, na parte fluorescente.

Também ¢ utilizada a linguagem matematica, por exemplo, para contar a quantidade de
pixels, e também aparece a linguagem de programagdo, ao falar dela, aparecem os cédigos
para o espectador e entdo ¢ explicado o que o codigo produz.

» Técnicas e relagdes semanticas:

A Danielle em quase todo o tempo utiliza da retorica para se comunicar com o publico, ja que
¢ uma palestra expositiva, mas ha também momentos de pequenos didlogos com
participantes. Percebemos que a apresentadora utiliza bastante da repeticdo com variagdo, que
¢ uma técnica que consiste em explicar uma coisa ja dita de outra maneira, para ser maior a
possibilidade de que todos entendam.

Ha falas inteiras que ela utiliza para fazer uma variagdo da anterior, como podemos observar
nas falas abaixo:

“o que vocé pode ndo esperar em uma lampada é esta parte. Este é o receptor do radio. E
como os que todos nds temos em nossas pulseiras aqui. E isso tem uma rede Wi-Fi nele.
Assim, a rede Wi-Fi enviard informacdes sobre o brilho da lampada, e poderiamos até mudar
a cor dessas lampadas também. E porque ele tem um receptor de radio, podemos fazer tudo
sem fios. Entdo podemos fazé-lo a partir do aplicativo de telefone celular.”

Percebemos que o conceito chave de que a lampada e as pulseiras possuem um receptor de
radio ¢ repetido, porém, explicado de uma forma diferente, atribuindo outras informagdes.

Linguagens e Discurso 4



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Percebemos a equivaléncia em momentos que a cena mostrada ¢ afirmada pela fala: “Com
esta grande tela 14 fora no Piccadilly Circus. Poderiamos controlar ela daqui. E isso ¢
exatamente o que estamos fazendo agora. Olhe para onde suas fotos estdo... no Piccadilly
Circus”, e a0 mesmo tempo ¢ mostrada a imagem da tela com as fotos que eram mostradas
anteriormente na apresentacao, evidenciando que eles estavam controlando tal tela.

O que percebemos de estratégia estrutural, ¢ principalmente ao falar de componentes, como o
LED, que sdao conhecidos popularmente, mas acabamos esquecendo ou, at¢ mesmo, nao
conhecendo o real significado da sigla: light emitting diodes (diodos emissores de luz).

» Significados de termos ou expressoes:

Alguns termos nos chamaram a atencao: por poderem ter, de acordo com o contexto, outros
significados além do representado, ou serem um termo cientifico ou especifico, mas que
acabaram sendo difundidos no dia a dia, e apesar de muitas pessoas saberem do que se trata,
nao conhecem seu funcionamento.

Um desses termos ¢ palavra ‘luz’, que aparece mais de uma vez durante a palestra, e que
apesar de ser um termo bem comum, dentro da fisica podemos interpretar de diferentes
maneiras: como um fendmeno ondulatério ou como particula (teoria da dualidade), e ainda
podemos usa-la como feixe para o estudo de Optica.

Outro termo foi o da palavra’lampada’ apesar de simples, pode representar diversos tipos de
lampadas, o que até foi mostrado na apresentacao, apesar de ndo ser falado. Assim, ao falar de
lampada, podemos estar falando de lampadas de LEDs, fluorescentes, incandescente ou até
mesmo a 6leo, sendo uma palavra com diversos significados.

A palavra ‘tela’ se aproxima do que apresentamos da palavra anterior, ¢ uma palavra simples,
mas que pode representar diversos tipos de telas, como tela de celular, computador, notebook,
tablet, e at¢ mesmo a tela que eles montaram para o jogo, num prédio. Como anteriormente,
eles utilizam mais de um tipo de tela durante a apresentacdo, mas essa diversidade ndo foi
comentada.

‘Controle’ ¢ uma palavra que pode admitir diversos significados de acordo com o contexto, o
controle pode ser, por exemplo, de controle remoto, controle bioldgico, de natalidade,
controle de voo, de qualidade, e assim por diante, de forma que ¢ possivel saber sobre que
tipo de controle esta falando de acordo com o contexto.

Outras palavras que chamaram a atencdo, mas por serem termos especificos que acabaram
sendo conhecidos e usados pela populaciao no geral sdo: LED e pixel.

O LED, como ja mencionamos, significa Light Emitting Diodo, ou diodo emissor de luz, ¢ um
diodo que quando energizado emite luz visivel, e por isso seu nome, € ¢ muito usado em
produtos de microeletronica como sinalizador de avisos. Ele ficou mais popular com a
invengao de painéis de LED e a crescente popularizagao das ldmpadas com essa tecnologia.

Ja o pixel ¢ o menor elemento de uma imagem digital, ao qual € possivel atribuir uma cor, e
com a jungao de pixels € possivel formar uma imagem. Ainda assim, a defini¢do de pixel ¢
dependente do contexto, podendo ser “pixeis imprimiveis” de uma folha ou pagina; pixeis
como definimos a pouco, sendo o menor ponto da imagem em uma tela; ou estando presente
nos elementos fotossensores de uma camara digital.

Com a popularizagdo da tecnologia, o conceito de pixel acabou sendo difundido, tanto para
camaras fotograficas quanto para telas de computadores e televisdes.

» Topoldgico e tipologico

Alguns dos aspectos que podem se enquadrar aqui, ja foram mencionados no topico técnicas e
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relagdes semanticas, principalmente em relagdo a repeticao com variagdo, € também no topico
de diferentes formas de linguagem, ja que também podem ser considerados como uma
caracteristica topoldgica, que ¢ uma variagdo que ocorre no discurso que ajuda na
representacdo de significados.

Outro ponto que podemos salientar nas caracteristicas topologicas € a questao da entonagao da
voz, pudemos perceber essa caracteristica na apresentadora apenas no final do video, quando
a apresentadora fala “¢ isso” com uma entonagdo de empolgagdo, e na fala “Eu ndo tenho
ideia se isso ira funcionar ou ndo” quando ela comenta sobre o jogo que estio montando, com
uma entonagao apreensiva.

Caracteristicas tipoldgicas podem ser também encontradas quando falamos de diferentes
formas de linguagem, ja que em alguns momentos ¢ mostrado o que ¢ falado para nao haver
davidas, mostrando o que realmente ¢ aquilo. Outras caracteristicas podem ser observadas
quando Danielle explica o que estd acontecendo, de forma a deixar claro e tirar possiveis
ambiguidades, como quando explica que os pixels na roda da bicicleta nao sdo iluminados ao
mesmo tempo, mas como a sequéncia em que sao acessos € bem rapida, nés percebemos uma
continuidade, e por isso, parece que sdo iluminados ao mesmo tempo.

Conclusoes:

De acordo com o estudo feito, podemos perceber que o programa do qual a palestra analisada
faz parte, ¢ uma importante fonte de divulgacao cientifica, pois possuem apresentagdes anuais
e nelas sdo abordados conceitos cientificos de uma maneira de facil compreensao e acesso ao
publico, além de temas atuais.

Por a palestra apresentar um carater expositivo, assim como em sala de aula, a linguagem
falada foi a de maior utilizacdo, sendo principalmente utilizada na forma de retérica, mas
ainda assim foi possivel encontrar outras formas de linguagem, como a visual, a matematica e
a linguagem de programagao, totalizando quatro diferentes formas de linguagem.

Percebemos uma grande diferenca entre as propor¢des de linguagens utilizadas na palestra e
em sala de aula. Na palestra houve um grande uso da linguagem visual, com diferentes
objetos e aparatos e pouco da linguagem matematica, enquanto que em salas de aula a
linguagem matematica ¢ bem mais utilizada, e a linguagem visual fica muitas vezes restrita a
lousa.

Na fala da apresentadora, podemos perceber algumas técnicas, sendo a mais utilizada, a de
repeti¢do com variagdo, tornando a palestra didatica e de facil entendimento, j& que o publico
nao tem a possibilidade de questionar sobre os pontos que ndo entenderam.

A condensacdo tematica apareceu ajudando a construir os conceitos e recapitulando o que ja
viram. A equivaléncia apareceu principalmente para explicar o que estava sendo mostrado. Os
aspectos tipoldgicos e topologicos aparecem em maior quantidade. Mostrando como os
aspectos da fala variam consideravelmente ao longo de uma apresentagao.

Assim, a teoria de Lemke pode ser encontrada em diversos momentos da palestra, como
analisado no trabalho. Podemos entdo afirmar que as ideias de Lemke podem ser encontradas
no contexto de palestras de divulgacdo cientifica, e assim, podemos utilizar dessa teoria para
guiar uma analise dessa natureza ou at¢ mesmo como guia na criacdo de uma palestra,
visando uma apresentagdo clara e de facil entendimento.
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