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Resumo

Com a finalidade de formar pessoal capacitado para a docéncia, com forte base cientifica na
biotecnologia, o Programa de Pés-Graduacdo em Biotecnologia da Rede Nordeste de
Biotecnologia (PPGB-RENORBIO) foi criado em setembro de 2006 e, desde entdo, passou a
produzir, aplicar e transferir o conhecimento adquirido, contribuindo para o crescimento
social e econdmico do Nordeste. O objetivo do trabalho foi analisar a contribui¢do do PPGB
no desenvolvimento do estado de Pernambuco, optando por pesquisar as contribui¢cdes dos
alunos egressos e os beneficios gerados pelas quatro dreas de concentragdo do programa:
agropecudria, saide, recursos naturais e industrial. Utilizou-se questiondrio semiestruturado
enviado por e-mail aos egressos (periodo 2012-2017), professores e coordenadores do
programa. Para andlise qualitativa, utilizou-se a técnica da andlise de conteido, com
informacgdes agrupadas por categorias. Os resultados obtidos mostraram a relevancia do
programa pelos beneficios sociais e econdmicos a populacdo pernambucana, através da
difusdo do conhecimento cientifico gerado.

Palavras chave: egressos, biotecnologia, impacto socioeconémico.

Abstract

In order to form teachers with a strong scientific base in biotechnology, the Postgraduate
Program in Biotechnology of the Northeastern Network of Biotechnology - PPGB-
RENORBIO was created in September 2006 and, has since started to produce, apply and
transfer knowledge acquired, contributing to the social and economic growth of the Brazil
Northeast. The objective of this study was to analyze the contribution of the PPGB in the
development of the state of Pernambuco, by opting to research the input of the graduates of
the program and the benefits generated by the program. Semi-structured questionnaires were
sent by e-mail to the 2012-2017 graduates, teachers, and coordinators of the Program. For
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qualitative analysis, we use the technique of content analysis (categories are created to group
information). The results showed the relevance of the program for the social and economic
benefits to the Pernambuco population, through the diffusion of the scientific knowledge
generated.

Key words: graduates, biotechnology, socioeconomic impact

Introducao

A natureza prépria interdisciplinar e o potencial de aplicagdo fazem da biotecnologia um
campo fértil, permitindo a procura e a propagacdo dos conhecimentos tedricos e
possibilitando a aplicag¢do nas industrias de producdo de energia, alimentos, meio ambiente,
farmacéutica e agropecudria. Por isso, ocupa lugar relevante nos avangos cientificos e no
desenvolvimento eficaz de tecnologias inovadoras.

E sabido que parte considerdvel das exportagdes nacionais brasileiras sdo na édrea da
biotecnologia, integrando uma marcante base produtiva na economia do pais, além de ser
considerada uma das areas estratégicas para investimentos pelo governo brasileiro.

Os fatores eficazes para a competitividade e o desenvolvimento de uma nagdo sdo ciéncia,
tecnologia e inovag¢do, uma vez que paises com pouca competéncia cientifica nido se
desenvolvem tecnologicamente sem suas inovagdes €, por conseguinte pagam pela utilizacao
de inovagdes desenvolvidas em outros paises. Apesar de, nos ultimos anos, o Brasil ter
aumentado mundialmente sua contribuicdo cientifica, devido a consolidacdo da pds-
graduacdo no pais, ainda € necessario aumentar essa contribuicdo no ambito internacional, e,
para tanto, € coerente incentivar jovens cientistas a ingressarem na pds-graduacao brasileira.

Sendo assim, visando a suprir essas demandas, constituiu-se, em setembro de 2006, um curso
de Doutorado em Biotecnologia, do Programa de P6s-Graduacao em Biotecnologia (PPGB),
reconhecido pelo Ministério da Educacdo (MEC), conceituado e recomendado pela
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), com nota 5
(RENORBIO, 2012).

Dessa forma, o PPGB-RENORBIO objetiva, especificamente, formar pessoal qualificado
para o exercicio da pesquisa e do ensino superior, considerados indissocidveis no campo da
biotecnologia; aumentar a proficiéncia profissional e incentivar a pesquisa articulada em
biotecnologia, sob as perspectivas multi, trans e interdisciplinar; e produzir, aplicar e
transferir o conhecimento gerado, de modo a contribuir com a realidade social e econdmica
dos estados que compdem o programa, com o intuito de promover o acréscimo da
competitividade das empresas e progresso da condi¢cdo de vida da populacdo. (RENORBIO,
2012)

O PPGB-RENORBIO ¢ constituido por associa¢des de instituicdes de ensino e pesquisa da
Regidao Nordeste e do estado do Espirito Santo, que sdo divididas em duas categorias:
nucleadoras e colaboradoras. As nucleadoras sdo compostas pelas instituigdes que possuem,
ao menos, um curso de doutorado em drea afim a biotecnologia, com nimero de docentes
compativel com a execucdo das atribuicdes das instituicdes € que pelo menos um de seus
docentes permanentes seja bolsista de produtividade em pesquisa pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). As colaboradoras sao aquelas indicadas
pelo colegiado e que compartilham sistematicamente com as atividades do programa, através
de suas infraestruturas e de recursos humanos, como membros do corpo docente.
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Para alcancar o objetivo do trabalho, avaliamos a contribuicdo do Programa de Pos-
graduacdo em Biotecnologia no desenvolvimento do estado de Pernambuco, optando-se por
pesquisar as contribui¢des dos alunos egressos do programa e os beneficios gerados pelas
quatro dreas de concentracdo do programa: agropecudria, saude, recursos naturais e
industrial.

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi desenvolvida no Ponto Focal Pernambuco do Programa de Pés-Graduacdo em
Biotecnologia da Rede Nordeste de Biotecnologia (PPGB-RENORBIO) e as nucleadoras
foram Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), em suas quatro dreas de concentracdo: agropecudria, saide, recursos
naturais e industrial.

Participaram, como fontes de pesquisa, os egressos das quatro dreas de concentragdo do
programa durante o periodo 2012-2017, juntamente com professores e coordenadores, a fim
de corroborarem com os relatos dos egressos.

Na andlise qualitativa, utilizou-se a técnica da andlise temdtica ou categorial de Bardin
(2009), que nos permite a adequagdo das respostas aos objetivos e os instrumentos adotados
na pesquisa. Dessa forma, as respostas foram submetidas a andlise de conteudo, com a
finalidade de compreender o sentido das comunicagdes e suas defini¢cdes explicitas e/ou
ocultas. Neste trabalho, apresentamos as respostas obtidas dos egressos, professores e

coordenadores

Analise e discussao dos resultados

Participaram, dessa amostra, 77 egressos, 28 professores orientadores e trés coordenadores.
Foram obtidas respostas de 51,94%, distribuidos nas areas de biotecnologia em agropecudria,
em saude, em recursos naturais e industrial, de acordo com a Figura 1.

Mapeamento das respostas por area de
concentracdo

= Recursos Naturais = Saude Industrial Agropecudria
Figura 1: Mapeamento das respostas por drea de concentracido — Questiondrio Egressos.

As respostas coletadas foram submetidas a anélise de contetido, cuja metodologia permite a
adequacdo aos objetivos e os instrumentos utilizados em sua pesquisa (BARDIN, 2009). Para
a realizagdo do estudo de caso abordado no presente trabalho, limitamo-nos a apresentar a
andlise das respostas abertas dos egressos, professores orientadores e coordenadores do
programa sobre: a) existéncia de contribui¢cdes da pesquisa desenvolvida para o estado de
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Pernambuco, nos ambitos social e econdmico; e b) quais foram os impactos dessas
contribui¢des para a sociedade pernambucana.

Diante do panorama que nos foi apresentado pelos relatos dos egressos do PPGB-
RENORBIO das quatro dreas do programa, ao analisarem as contribui¢cdes de suas pesquisas
ao impacto social e econdmico do estado de Pernambuco, podemos constatar que a maioria
respondeu que suas pesquisas trouxeram beneficios para o estado, seguidos pelos que
afirmaram que ndo trouxeram nenhum beneficio, os que ndo responderam e os que acreditam
que talvez possam beneficiar o estado, conforme Figura 2:

Percepgdo dos egressos

2,5

= Trouxe beneficios = Nenhum beneficio = Ndo Responderam Talvez
Figura 2: Percepg¢do dos egressos sobre a contribui¢do das suas pesquisas no estado de Pernambuco.

Para 83,5% dos egressos, as contribui¢des das pesquisas foram positivas em relacdo ao
impacto de seus resultados para o desenvolvimento do estado de Pernambuco e tiveram
relevancia cientifica para a comunidade académica, para a divulgacdo de conhecimentos, para
os produtores da regido — principalmente familias de baixa renda, para a comunidade
cientifica em geral e para capacitacio e treinamento de recursos humanos, como demonstrado
nos relatos abaixo:

Capacitagdo e treinamento de recursos humanos em drea estratégica da
engenharia genética, valorizando os curriculos e maior envolvimento
interinstitucional. (E6)

[...] a pesquisa propiciou a orientagcdo e acompanhamento de trés alunos de
graduacdo e um aluno de mestrado, durante a iniciacdo cientifica e
pesquisas propiciando aprendizado e formagdo de recursos humanos na
drea de biotecnologia industrial. (E9)

A pesquisa gerou conhecimento bdsico sobre possiveis marcadores que
poderdo ser utilizados no diagndstico da hepatite C e contribuiu para a
formacdo de estudantes de graduacdo e mestrado que contribuiram com o
desenvolvimento da pesquisa. (E40)

Contribuicdo com a drea tecnoldgica e cientifica, treinamento e formagdo
de recursos humanos nas dreas de: quimica, engenharias, biotecnologia e
ambiental. Elementos fundamentais para o desenvolvimento do estado.
(E38)

As descrigdes demonstram que o conhecimento adquirido pelos egressos, durante o
doutorado ou na elaboragdo da tese, devem ser socializados, haja vista a importancia das
capacitagdes para o desenvolvimento econdmico de um pais.
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Casa, Gortari e Santos (2000) ratificaram a importancia das capacitacdes quando, com o
intuito de apoiar o desenvolvimento econdmico, os responsdveis pelas politicas devem
considerar a construcdo de redes entre a academia e o governo, bem como a criacdo de
espacos de conhecimentos.

O apoio da Rede Interuniversitiria para o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético
(Ridesa) tornou vidvel a transferéncia para o setor produtivo do conhecimento adquirido com
a pesquisa do Egresso 8 (E8), o que demonstra a importancia de redes e empresas que
valorizam o capital intelectual.

O envolvimento da RIDESA permitiu que todo o conhecimento tenha sido
diretamente transferido para o setor produtivo, através da melhoria da
competitividade e renda do setor sucroalcooleiro brasileiro, com a elevagdo
da produtividade agroindustrial. (ES)

Segundo Paiva (1999), “o conhecimento passou a representar um importante diferencial
competitivo para as empresas que sabem adquiri-lo, manté-lo e utiliza-lo de forma eficiente e
eficaz”, criando, assim, o capital intelectual, o que ratifica o relato do egresso acima.

O egresso abaixo relata a viabilidade econdmica da implantacdo da biotécnica, propiciando
melhora na qualidade de vida econdmica, principalmente do pequeno agricultor:

Permitiu concluir que a separagdo de espermatozoides em gradientes de
Percoll preserva a qualidade dos gametas e é economicamente vidvel para
rebanhos caprinos, o que possibilitard o emprego desta biotécnica como
alternativa em rebanhos caprinos. (E14)

Dentro dessa perspectiva, a percepcao do professor orientador do programa, ratifica os
conhecimentos transferidos aos pequenos produtores, principalmente familias de baixa renda,
do estado de Pernambuco.

Todas as  pesquisas  desenvolvidas  estdo  relacionadas  a
caprinoovinocultura, que possuem grande importdncia para a economia
regional, especialmente para as familias de baixa renda. Essas familias
utilizam esses animais para alimentacdo familiar - leite e carne, bem como
para a comercializacdo dos produtos oriundos dos subprodutos pos-abate.
(P9)

A implantacdo de politicas publicas é essencial para a transferéncia dos resultados gerados
através da construcao das teses e do conhecimento adquirido pelos egressos no decorrer do
curso. E primordial o apoio do governo para a aplicacio desses resultados, e
consequentemente o avanco do desenvolvimento e sustentabilidade das familias de baixa

renda.

Colaborando com esse pensamento, Santos (2012) diz que € imprescindivel o
desenvolvimento de politicas publicas eficientes e eficazes para propiciar o bem-estar de uma
sociedade, promovendo sustentabilidade.

Outro aspecto importante observado em relagdo ao impacto social foram as descobertas de
novas moléculas, identificacdo de genes relacionados ao Lipus e de um marcador molecular
para auxiliar andlises, e outros, que poderao beneficiar a saide publica do estado.

A descoberta de novas moléculas capazes de tratar infecgoes bacterianas,
particularmente aquelas aplicadas ao controle de infecgcoes sistémicas
graves, possui grande impacto social considerando o grave problema de
saiide puiblica ocasionado pela resisténcia aos antimicrobianos. (E20)
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Contribuicées na drea da genética de doencas reumatologicas,
especificamente no Liipus Eritematoso Sistémico, com a identificacdo de
genes relacionados a gravidade da doenca. (E17)

Foi importante pois foi conhecido um marcador molecular para auxiliar na
andlise das leucemias agudas em criancas. (E26)

Ratificando as narrativas acima, o comentario de um dos coordenadores do Programa admite
a possibilidade de utilizar as descobertas na drea da sadde, beneficiando a sociedade.

[...] na drea de saiide, pesquisas tem mostrado a possibilidade de utilizar a
biologia molecular como marcadores biologicos para doengcas como cdncer
ou debilitantes como, por exemplo, Auzheimer. (CI)

Dessa forma, de acordo com Ferro (2010), os produtos gerados pela biotecnologia, impactam
positivamente na drea da saide, onde milhdes de pacientes se beneficiam pelo uso de
biofarmacos no combate de doencas autoimunes, infeciosas e cancerigenas.

A industria de biofarmacos € o principal destaque da biotecnologia voltada para a area da
saude, visto que proteinas recombinantes e a tecnologia do DNA recombinante sdo destinadas
a tratamentos clinicos. Nas ultimas décadas, o ritmo desse mercado estd acelerado pelo
desempenho positivo que seus produtos vém exercendo nos tratamentos das doengas
(FIOCRUZ, 2009).

Apesar de a maioria dos egressos terem considerado positivas as contribui¢des das suas
pesquisas para a sociedade pernambucana, 10% entendem que os resultados de suas
pesquisas nao tiveram nenhum beneficio para a populacdo. No entanto, dois deles, Egressos 4
e 7 (E4 e E7), justificaram suas respostas dizendo, respectivamente, que ‘“‘propiciaria se
houvesse estimulo e financiamento para continuagdo das pesquisas” e que ‘“‘aparentemente
ndo teve nenhum impacto, ja que minha pesquisa envolve animais de companhia”. O egresso
E33 foi o tnico a ndo opinar claramente. Para ele, o resultado do seu estudo “talvez tenha
tido algum impacto para o pequeno agricultor’. Enquanto os egressos E2 e E23, equivalentes
a 5%, nao responderam a pergunta.

Observou-se que o PPGB-RENORBIO, de acordo com os relatos dos egressos, teve
significativa contribui¢do para a sociedade, ao difundir conhecimento cientifico e tecnoldgico
aos diversos seguimentos do estado de Pernambuco. E certo que muitos dos conhecimentos
adquiridos, produtos e processos derivados das pesquisas necessitam de incentivos e politicas
publicas na transferéncia para a sociedade, gerando beneficios sociais e econdmicos para
Pernambuco.

Consideracoes e perspectivas

O PPGB — RENORBIO, desde a sua fundacgdo, tem possibilitado a Universidade Federal
Rural de Pernambuco auxiliar no desenvolvimento e no crescimento da drea de
Biotecnologia. Como j4 afirmado anteriormente, ndo hd a possibilidade de negar a
importancia do PPGB-RENORBIO para a realidade académica, social e econdmica, no
estado de Pernambuco, aos alunos egressos, professores, coordenadores e populacdo que
estdo direta e indiretamente envolvidos nesse projeto. Contudo, apds a andlise feita para esse
estudo, uma constatacdo ganha destaque: para que, de fato, aproveite-se 100% dos beneficios
das teses dos egressos, é emergencial que o conhecimento produzido nas pesquisas seja
aplicado na pratica. Para tanto, fazem-se necessdrias politicas de incentivos, sejam elas de
cunho publico ou privado, para que essas grandes ideias realmente possam mudar e interferir
positivamente na realidade econdmica e social do estado de Pernambuco e dos respectivos

publicos-alvo de cada pesquisa.
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Este trabalho faz parte de uma tese de doutorado por meio da qual estdo sendo avaliadas as
producdes cientificas, bem como parte do questiondrio que contém outras perguntas
relevantes para o trabalho.
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