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Resumo

Este trabalho tem por objetivo analisar a importancia de uma maior representatividade da
biotecnologia no ensino de ciéncias. Utilizando como referencial tedrico a analise do discurso
francesa, com Michel Pécheux como um de seus principais articuladores, admitimos que no
ensino ha a producdo de sentidos especificos e interpretacdo Unica dos conteudos por cada
sujeito. A intensa producdo cientifica em biotecnologia, aliada a falta de pesquisas relativas
ao seu ensino, configuram um “ndo lugar” desse campo de conhecimento. O “ndo lugar” ¢é
definido como aquele que sabemos que existe mas ndo percebemos que a ele pertencemos.
Isso ocorre na contemporaneidade onde mudancas rapidas trazem a virtualizacdo dos espagos
e a sensacdo de auséncia e de ndo pertencimento. O ensino de biotecnologia posiciona 0s
estudantes como sujeitos do discurso biotecnologico capazes de participar ativamente na
comunidade, e, promove uma maior abrangéncia social desse conhecimento com um
caminhar direcionado a democratizacdo da ciéncia.

Palavras chave: Biotecnologia, ensino de ciéncias, ensino de biotecnologia,
andlise do discurso.

Abstract

The importance of a greater representativeness of biotechnology in science education is
focused in this work. The French discourse analysis will be used as a theoretical support with
Michel Pécheux as one of the main articulator. We admit in teaching there is specific
meanings production and contents unique interpretation by each subject. The intense
biotechnology scientific production with the lack of research related to this teaching,
constitute this field of knowledge as "no place”. The "no place" is defined as we know to exist
but do not realize that we belong to it. This happens in the contemporaneity where rapid
changes bring the spaces virtualization, absence feeling and non-belonging. The
biotechnology teaching position students as biotechnological discourse subjects capable of
participating actively in the community, and promote a greater social coverage of this
knowledge with a path directed to the democratization of science.

Key words: Biotechnology, biotechnology teaching, science teaching, discourse
analysis.
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Introducéao

A biotecnologia é um campo do conhecimento que integra outras &reas, como
engenharia genética, microbiologia, biologia celular e molecular, boténica, entre outras. As
pesquisas neste campo tém crescido rapidamente nas Ultimas décadas gerando uma
significativa quantidade de producdes cientificas, cada vez mais complexas. Tais producdes
geram inovacgdes que, em curto periodo, passam a integrar a vida de parte dos seres humanos,
otimizando produtos e processos, sem que muitas vezes 0s mesmos tenham conhecimento do
que estdo consumindo ou fazendo.

Segundo Lamphere e East (2017) a partir do momento em que o primeiro produto
biotecnoldgico se tornou comercialmente vidvel, em 1995, a Biotecnologia tem se tornado o
campo de crescimento mais rapido da tecnologia. As inovacGes geradas estdo sendo
frequentemente apresentadas a sociedade através de jornais, revistas, televisdo, internet e até
mesmo em rotulos de alimentos. Esta dispersdo midiatica insere diferentes termos
biotecnoldgicos no cotidiano das pessoas, como, por exemplo, alimentos transgénicos,
organismos geneticamente modificados (OGM), células tronco, dentre outros. Contudo,
mesmo ocorrendo a familiaridade de muitas pessoas com esses termos, aparentemente, séo
poucos 0s caminhos para esclarecimento de tais conceitos de forma abrangente e educativa
(GOYA, 2016).

Freitas, et.al., (2017) realizaram um trabalho de analise bibliométrica das productes
cientificas de Biotecnologia no Brasil e verificaram 517.569 registros bibliograficos
referentes a producdo cientifica indexados na base de dados Web of Science, no periodo de
2001 a 2015. Tais resultados apontaram para 0 aumento da contribuicdo do Brasil frente a
producdo cientifica mundial. Para os autores é importante ressaltar que a contribuicdo na area
de Biotecnologia esta sempre acima da contribuicdo média do pais, considerando todas as
areas de pesquisa. Por exemplo, para o periodo 2011-2015, a contribuicdo média do Brasil
para producdo cientifica mundial em todas as areas do conhecimento foi de 2,3%, enquanto
que para a area de Biotecnologia a contribuicéo foi de 2,8%.

Apesar de fazer parte da vida cotidiana e de representar uma grande parte da producéo
cientifica no Brasil, a Biotecnologia, enquanto campo de atuacdo, muitas vezes ainda se
apresenta distante da compreensdo da maioria das pessoas. Uma importante razdo de tal
distanciamento se da pela ocorréncia de um grande volume de producgdes cientificas neste
campo em um curto espaco de tempo, tornando dificil o seu acompanhamento e a sua
interpretacdo. Esse volume e intensidade em inovagdes coloca a Biotecnologia em um “nao
lugar” na sociedade e no ensino, e em particular no ensino de Ciéncias. O “nao lugar”
segundo Marc Augé esta na sociedade contemporanea e o que estd em jogo é a aceleracdo do
tempo e a virtualizagdo dos espacos provocando a transformacao de nés mesmos em “outros”,
algo que sabemos que ocorre mas do qual ndo nos damos conta (SA, 2014).

Sa em seu trabalho sobre Marc Augé descreve esse movimento do “ndo lugar” nos
transformando em “outros™:

Certos espacgos construidos cujo principal objetivo é permitir fazer
cada vez mais coisas em menos tempo estdo nos transformando em outros.
Se é verdade que a historia da humanidade é um acentuar de transformagoes
gue ocorrem ao longo do tempo, o autor alerta para a quantidade e a rapidez
de certas transformacdes atualmente em curso (SA, 2014, p. 211).
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A Biotecnologia nos tem colocado em uma condigédo na qual sabemos que mudancas
estdo ocorrendo e estdo sendo incorporadas na nossa vida cotidiana, porém ndo temos a
dimensdo e pouco conhecemos sobre as mesmas. Esta condi¢do nos coloca na posicdo de
“outros” no discurso biotecnoldgico. Consideramos que uma forma de atenuar essa posicao de
“outros” que ocupamos no discurso biotecnoldgico seria através de uma maior inser¢do dos
conteudos referentes a Biotecnologia ndo somente no ensino de ciéncias mas também nas
pesquisas sobre o seu ensino.

Os autores Marcelino e Marques (2017) fizeram um levantamento sobre os artigos
nacionais que abordavam as pesquisas no ensino de Biotecnologia. Dos 54 artigos analisados,
no periodo de 1995 a 2012, somente 10 realmente apresentavam esse ensino como foco
central do estudo e 11 abordavam as dificuldades dos alunos na compreensdo dos conceitos
biotecnologicos quando este era parte do ensino de Ciéncias nas escolas. Para os autores é
imperativa a necessidade de entender como a Biotecnologia esta sendo abordada dentro do
ensino de Ciéncias, pelo fato desse campo do conhecimento estar cada vez mais presente na
vida das pessoas. Contudo as pesquisas sobre o ensino da Biotecnologia sdo escassas. Um
olhar com enfoque no funcionamento e nas condicdes de producdo dos discursos
biotecnoldgicos poderéd direcionar o caminho para tornar o ensino de Biotecnologia como
parte fundamental no ensino de Ciéncias.

O Discurso Biotecnologico

O discurso segundo a analise de discurso (AD) francesa, na vertente que tem em
Michel Pécheux um de seus principais articuladores, ¢ efeito de sentidos entre locutores que
resulta da relacdo entre os sujeitos. Essa relacdo se da levando em consideracdo que o sujeito
é constituido por uma exterioridade, ou seja, por determinadas condi¢des de producdo sociais,
por uma historicidade e por uma condicdo ideoldgica. Neste contexto o sujeito ndo tem
origem em si proprio ele se constitui pela exterioridade do discurso, ele é o sujeito do discurso
que ¢ pensado como “posi¢do”, por ocupar um “lugar” ao ser sujeito do que diz (ORLANDI,
2012). Dadas estas condices, através da linguagem, os sujeitos apresentam em sua fala uma
memoria discursiva que revela um panorama historico, social e ideolégico do ja dito, ja
vivido, ja idealizado. A linguagem se apresenta neste referencial como néo transparente, ou
seja, as palavras podem ter sentidos diferentes para cada sujeito conforme as memdrias
discursivas que cada um possui (ORLANDI e LAGAZZI-RODRIGUES, 2010).

O sujeito discursivo, em seu lugar ou posicao, revela sua nocéo de identidade plural,
ndo fixa e em constante processo de producdo, por poder se inscrever em diferentes
formagdes discursivas conforme suas diferentes memorias (FERNANDES, 2008). A posi¢édo
dos sujeitos como “outros”, gerada pelo “ndo lugar” de Marc Augé (SA, 2014), pode ser
significada por meio do discurso. Deste modo, o sujeito, cuja identidade estd em constante
movimento, ao entrar em contato com os contetidos biotecnoldgicos, se inscreve em um lugar
que ird mobilizar todo o seu repertdrio do que ja foi lido, ouvido, vivido e idealizado. Esse
processo estabelece a posi¢do sujeito do discurso biotecnoldgico e possibilita o surgimento de
um lugar para este campo do conhecimento.

Tem sido um campo fértil o da producgdo cientifica no Ensino de Ciéncias sob a
perspectiva da andlise do discurso francesa, o que podemos observar com os trabalhos de
Almeida e Nardi, (2013), Almeida e Sorpreso, (2011), entre outros, que contribuiram e
contribuem para a construcdo de possibilidades e novos olhares nas atividades relacionadas a
ciéncia na escola. Entretanto a abordagem de AD relacionada ao Ensino da Biotecnologia ndo
tem sido tdo fecunda e sob esse enfoque destaco o trabalho de Galvéo, et. al. (2015), que
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discute o efeito-leitor de ciéncia e sua importancia para se trabalhar com os estudantes as
posicBes que os constituem em relacdo a ciéncia. Pensando na escassez de pesquisas sobre o
Ensino de Biotecnologia e em particular com a abordagem da AD se faz necessaria uma
reflexdo sobre o discurso biotecnoldgico bem como o seu lugar no ensino e na formacao
humana.

O discurso permeado pelos contetdos de Biotecnologia, ou seja, o discurso
biotecnoldgico, é caracterizado pela interdisciplinaridade constitutiva deste campo de
conhecimento. Como cada sujeito possui sua exterioridade e suas memorias discursivas todo
dizer ja dito e lido representa o interdiscurso, que se se constitui pelas memorias discursivas, e
corrobora para que toda interpretacdo dos dizeres Biotecnoldgicos feita pelos sujeitos se dé
pela inter-relacdo de todos os dizeres realizados historicamente.

Pensando no discurso Biotecnoldgico como producdo de sentidos entre os locutores
(ORLANDI e LAGAZZI-RODRIGUES, 2010), consideramos necessaria a valorizacdo dos
sujeitos, enquanto seres humanos Unicos, com suas particularidades socio-histéricas e com
suas memorias discursivas. Deste modo ndo seria coerente a referéncia a esses sujeitos como
sendo parte de um “publico leigo”, passivel de uma “alfabetizagdo cientifica” ou
Biotecnoldgica, por levar em consideracdo que a producdo de sentidos e a interpretacdo dos
conteddos ndo ocorre de forma igualitaria.

O termo alfabetizacdo para Soares (2004) se refere a acdo de ensinar a ler e escrever,
ja o termo letramento, segundo a mesma autora se refere ao estado ou condicdo de quem
cultiva e exerce praticas sociais que usam a escrita. Segundo essas defini¢des, que sdo
amplamente utilizadas no ensino de ciéncias, um sujeito pode nédo ser alfabetizado mas pode
estar em um processo de letramento pelo fato de estar imerso em uma sociedade que faz o uso
da leitura e da escrita, isto €, por estar em contato diario com a escrita. Por outro lado, o
sujeito pode ter tido acesso ao processo de alfabetizacdo, mas pode ainda ter dificuldade em
se relacionar com a leitura e a escrita no contexto social de forma efetiva.

Quando o assunto é educagdo cientifica podemos nos deparar com determinadas
situacOes sociais onde 0 sujeito ndo teve a oportunidade de contato com alguns conceitos
cientificos ao longo de sua vida, porém esti em contato social e cultural com a ciéncia em seu
cotidiano (letramento). Haja visto pelo fato de estarem em contato com os elementos
quimicos que os cercam, por vivenciarem as leis da fisica quando notam que ao soltar um
objeto ele caira e por estarem em contato com 0s 0rganismos vivos € com 0 seu proprio corpo.
Também se deve levar em consideracdo que o sujeito pode ter tido contato com determinadas
informacBes de natureza cientifica atraves do ensino (alfabetizacdo) e ainda assim continuar
apresentando dificuldade para relacionar essas informacdes no seu convivio social e cultural
repetindo, deste modo, os conhecimentos alternativos que ja possuia sobre o assunto
(PEDRANCINI, 2008). Para Soares (2004) os termos alfabetizacdo e letramento se
complementam, contudo quando esses termos sdo transpostos para o contexto da educacao
cientifica sua utilizacdo tem ocorrido separadamente e, por vezes, seu teor se afasta da
conceituacdo inicial dada a cada um deles.

Conforme Santos (2007) ocorre em determinadas circunstancias a apropriacdo do
termo letramento na educagdo cientifica para caracterizar esse processo como um
desenvolvimento de habilidades para ler, escrever sobre os contetdos e, até mesmo realizar
experimentos, de natureza cientifica, com propriedade e conhecimentos sélidos. Esse olhar
desloca a definicéo inicial de letramento dada por Soares (2004) que se refere ao processo
como uma conexdo do sujeito com a leitura determinada pelas praticas sociais da vida
cotidiana, ou seja, o termo letramento é utilizado por alguns autores na atualidade com uma
conotacdo de alfabetizagdo + letramento = dominio dos contetdos em profundidade.

Consideramos que o discurso Biotecnoldgico deve levar em consideracdo a posicao
social do sujeito com toda a sua historicidade e capacidade propria de interpretar e produzir
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sentidos sobre os contetdos. Dentro deste contexto os sujeitos poderdo ser valorizados pelos
conhecimentos que ja possuem enquanto que poderdo agregar mais informacfes aos seus
repertorios se tiverem a oportunidade de acesso a biotecnologia na escola.

A Educacdao Biotecnoldgica como Elemento de Desenvolvimento Humano

Pensando na adequacdo do discurso Biotecnoldgico com a historicidade do vivido
pelos sujeitos ndo se pode deixar de levar em consideracao a funcdo social destes contetdos e
do conhecimento cientifico, em geral, na vida humana.

Segundo Santos (2007) existem dois dominios que versam sobre a educacao cientifica
e estdo extremamente imbricados: o compreender o contetdo cientifico e 0 compreender a
funcdo social da ciéncia. Neste aspecto hd uma movimentacdo no sentido de se relacionar o
contetdo a sua importéncia social. A abordagem do conhecimento cientifico como funcéo
social se torna necessaria por possuir o potencial para desenvolvimento da capacidade minima
funcional do sujeito para agir como consumidor e cidaddo. Ao interpretar os conteidos de
natureza cientifica o sujeito estaria melhor preparado para atuar na sociedade e participar do
processo de tomada de decisdo sobre questdes envolvendo salde, energia, alimentacéo,
recursos naturais, ambiente e comunicacéo.

No mundo em que vivemos onde a sociedade é constituida pela divisdo de trabalho se
faz importante pensar na educacéo cientifica como possibilidade de acesso a todos 0s sujeitos.
Para romper com essa visdo de que nem todos 0s sujeitos necessitam ter contato com
determinados conceitos cientificos, Root e Lee (2004) defendem que é imprescindivel a
introducdo da educacdo cientifica nas escolas para que os alunos possam se tornar pessoas
ativas na comunidade.

Para que a educacdo cientifica tenha esse papel na sociedade Santos e Schnetzler
(1997) admitem que had a necessidade do desenvolvimento de valores vinculados aos
interesses coletivos, como solidariedade, fraternidade, consciéncia do compromisso social,
reciprocidade, respeito ao proximo e generosidade. Esses valores estdo relacionados as
necessidades humanas e deveriam ser vistos como néo subordinados aos valores econdmicos.

Sob esse olhar onde a educacdo cientifica tem um importante valor na formacéo
humana dos sujeitos, cabe também ressaltar a importancia do ensino de Biotecnologia como
possibilidade de despertar o aluno para um ponto de vista critico, promovendo reflexdes éticas
a respeito do que se pensa ser razoadvel fazer ou usar e de como isso esta sendo colocado na
sociedade.

Embora a Biotecnologia seja, de fato, um campo que permeie tensdes de cunho
econbmico, ético e politico, ndo se pode deixar que ocorra um afastamento desses
conhecimentos da sociedade e, portanto, se deve enfatizar a importancia da educacdo e
divulgacdo cientificas sobre esse assunto. Afastar ou omitir esses conceitos impede a
formagéo de cidaddos que possam pensar e refletir sobre essas questdes para serem capazes de
atuar ativamente na comunidade. Esse cidad&o, € o cidaddo da equidade, aquele que produz
sentidos e interpreta 0s conhecimentos de natureza cientifica. Sob esse enfoque podemos
versar sobre a busca de uma democratizac¢ao da ciéncia.

Reafirmamos que, ao considerarmos o discurso Biotecnolégico como aquele que pode
valorizar as condicOes socio-historicas e 0 conhecimento pertencente ao ja vivido dos sujeitos,
a compreensdo e a interpretacdo dos contetdos biotecnoldgicos na escola pode ocorrer de
forma efetiva. Este cenario tem o potencial de movimentar os discursos Biotecnologicos do
“pdo lugar” para “um lugar” no Ensino de Ciéncias, 0 que poderd permitir que esses
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conteddos ndo se restrinjam a uma pequena camada da sociedade, mas que sejam
democratizados, atingindo e abrangendo outras camadas e posi¢des sociais.
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