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Resumo

A abolicdo da escravidao, em 1888, ndo extinguiu a sua pratica, ainda hoje inumeras pessoas
sdo escravizadas por todo o pais. As pessoas submetidas a este tipo de pratica, muitas vezes,
nao reconhecem suas condi¢goes de trabalho, moradia, alimentacdo, dentre outras como
analogas a escraviddo. Tendo em vista o papel da escola de formar pessoas criticas e
conscientes de sua posicdo do mundo, propomos neste trabalho uma abordagem
problematizadora do trabalho andlogo a escravidao e de conceitos de termoquimica a partir da
producdo de carvao vegetal, com foco nas carvoarias ilegais que constantemente sao cenarios
de degradagdo e exploragdo da mao de obra humana.

Palavras chave: escraviddo contemporanea, abordagem problematizadora,
termoquimica, carvoaria.

Abstract

Slavery did not end in 1888, today many people are still enslaved in Brazil. People subjected
to this type of practice often do not recognize their working conditions, like as housing, food,
and others conditions as analogous to slavery. Considering the role of the school in forming
critical and conscious citizens of its position in the world, we propose in this work a
problematizing methodological approach about the work analogous to slavery and
thermochemistry concepts from the production of charcoal, with a focus on the production of
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clandestine charcoal which are often scenarios of degradation and exploitation of human
labor.

Key words: contemporary slavery, problematizing methodological approach,
thermochemistry, charcoal production.

Introducao

O trabalho escravo — abolido em 1888, mas que por muitos anos ndo foi efetivamente
combatido — ainda assombra e assola inimeras pessoas trabalhadoras de zonas rurais e
urbanas por todo o Brasil. O trabalho escravo que conhecemos nos livros de historia foi
reformulado, até chegar ao que chamamos de escravidao contemporanea. Nesse cenario o ser
humano ndo ¢ tratado como mercadoria, mas vive em condi¢cdes andlogas a de pessoa
escravizada, pois € desapossado de sua liberdade. Dividas ou outros meios fraudulentos sao
usados pelo empregador para reter as pessoas no local onde prestam servigo, por vezes sob
violéncia ou graves ameacas, impedindo-as de se retirar dali com seguranca.

\

Essa pratica estd intimamente relacionada a vulnerabilidade dos direitos sociais,
principalmente nas relagdes trabalhistas dispares que marcam as sociedades capitalistas. De
acordo com Schwarz (2008),a escravidao contemporanea no Brasil se agrava devido a
problemas que o autor caracteriza como cronicos e resilientes, como a insuficiéncia de
politicas agrarias e a concentragdo de renda.

As propostas de leis, por si s6s, ndo t€ém se mostrado efetivas para findar esse tipo de pratica.
Nota-se que, além de vontade politica, articulagdo e planejamento de agdes, € preciso garantir
que essas leis saiam do papel para se concretizarem na vida das pessoas que necessitam. O
fim da préatica neo-escravocrata serd efetivo com acesso a cidadania de forma democratica e
participativa. E a escola tem papel fundamental para efetivar esses direitos formais e torna-los
materiais.

Segundo os Pardametros Curriculares Nacionais (2000), o ensino deve garantir a formacao de
cidadas e cidadaos com autonomia, participacao, criticidade e responsaveis para a vida em
sociedade. Nesse sentido, a escola deve propiciar aos alunos o desenvolvimento de
capacidades para vivenciar a inser¢ao social, politica e cultural.

A educagdo para a cidadania exige que os alunos tenham acesso tanto aos conhecimentos
classicos, quanto as preocupacdes contemporaneas, como sustentabilidade e bem-estar
humano, além das questdes éticas relativas a igualdade de direitos, a dignidade do ser
humano, a solidariedade (MOTTA, 2005).

Isto posto, criamos uma proposta didatica tomando como referéncia os trés momentos
pedagégicos de Demétrio Delizoicov (1983), fundamentados nos pressupostos freirianos.
Assim, a proposta ¢ estruturada nas seguintes etapas: (1) problematizacdo inicial; (2)
organizacdo do conhecimento; e (3) aplicacdo do conhecimento. A problematiza¢do inicial
consiste na leitura do texto “A Liga¢@o”, no qual apresentamos uma conversa ficticia baseada
em relatos reais de situacdes andlogas a escravidao. Na segunda etapa elaboramos um
conjunto de questdes de estudo para orientar educandos e educandas sobre os conceitos,
critérios e conhecimentos necessarios para resolucdo do problema focal. Por fim, na terceira
etapa indicamos as estratégias para analise do contexto e tomada de decisdo.
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Problematizagéo Inicial

Para introduzir a tematica, apresentaremos uma conversa ficticia e, a partir dela, criaremos
questionamentos que permitam entender o contexto e atingir nossos objetivos educacionais. A
conversa sera apresentada em forma de texto que consiste na transcricdo de um didlogo
ficticio entre um(a) adolescente de quinze anos ¢ um(a) atendente do Disque 100 (Disque
Dentincia), com o titulo de “A ligagao”.

A LIGACAO
[Adolescente] — AlG!
[Atendente] — Al6! Como posso te ajudar?

[Adolescente] —Vi o nimero de vocés na televisdo. Acho que estamos passando pelo
que a propaganda da televisao falou.

[Atendente] —Onde vocé esta?

[Adolescente] — Estou morando em uma fazenda da cidade de Nome da Cidade. Tem
um ano e meio que estamos aqui.

[Atendente] — Quantos anos vocé tem?
[Adolescente] — Tenho 15 anos.
[Atendente] — Porque vocés foram para essa fazenda?

[Adolescente] — Um homem da minha cidade falou para o meu pai que tinha um
servico aqui para ele. Meu pai veio primeiro, depois veio eu minha mae e meus irmaos.

[Atendente] — E como é na fazenda?

[Adolescente] — Nés estamos morando em barraco de lona preta, ndo tem banheiro
nem energia. E a gente trabalha quase o dia inteiro, todos os dias.

[Atendente] — O que vocés fazem na fazenda? VVocé pode descrever?

[Adolescente] — A gente trabalha na carvoaria. Meu pai corta a lenha e nos ajudamos a
colocar no trator e encher os fornos. Ai, depois que o forno esta cheio de lenha a gente coloca
fogo e fecha a boca dele. Depois nos temos que ficar olhando a cor da fumaca que fica saindo
do forno e ir fechando os tatus para fazer o carvao ficar de qualidade. Quando termina nos
tiramos o carvdo com um garfo, ensacamos e carregamos 0s caminhdes.

[Atendente] — Entendi, vocé e seus irméos estdo indo na escola?

[Adolescente] — Nao! A gente ndo pode sair da fazenda. O patrdo fala que a gente vai
fugir sem pagar a divida.N6s s6 saimos acompanhado, por alguém da fazenda, para fazer as
compras do més na venda do patrdo aqui na cidade. Mas uma vez ndés fomos no hospital,
guando a minha mae ficou doente, foi 14 que eu vi o nimero de vocés na televisao.

[Atendente] — Como assim? Que divida é essa?

[Adolescente] — Quando o meu pai veio para a fazenda ele recebeu um salario
adiantado, mas uma parte do dinheiro ele teve que dar para 0 homem que arrumou o servico.
Depois ele teve que pagar as ferramentas, a nossa viagem, a lona do barraco e fez uma
compra da venda do patrdo com o resto do dinheiro.

[Atendente] — Entendi.
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[Adolescente] — No outro més nds compramos na caderneta, nds sé podemos comprar
na venda do patrdo. Quando chegou o dia de receber o pagamento o patrdo disse que as
despesas com a venda tinham valor maior que o salario do meu pai. No outro més, mesmo
economizando na comida, o salario também néo deu para pagar e a divida s6 aumenta, porque
0s precos sobem todo més, o patréo falou que é a inflacdo.

[Atendente] — Entendi. Quem impede vocés de sair da fazenda?

[Adolescente] — Tem uns homens vigiando a gente l&. Hoje nds viemos fazer as
compras e eu aproveitei e corri no orelhdo escondido. Mas tenho que voltar agora. Ajuda a
gente, por favor! Tchau.

[Atendente] — Al6?!

Nesse texto ndo aparece a expressao “trabalho andlogo a escravidao”, pois intencionamos que
os(as) estudantes, a partir do didlogo, das pesquisas e das discussdes, cheguem a evidéncia de
que as situacdes relatadas podem ser caracterizadas como tal.

Organizacao do conhecimento

Para orientar o estudo, o(a) professor(a) fara questionamentos aos(as) estudantes. Elencamos a
seguir as perguntas que julgamos essenciais para a conscientizagdo sobre a temdtica e para a
compreensao dos conceitos quimicos.

Sobre trabalho analogo a escravidao

e Existe escraviddo no Brasil?
e O que ¢ considerado trabalho escravo? Existe alguma lei que trate desse tema?

Sobre producao de carvao vegetal

e O que ¢ uma carvoaria?
e O que ¢ e como funciona um forno de carvao?

Quadro 1: Questionamentos orientadores da tematica

Esses questionamentos sdo interdependentes, ou seja, para responder um € preciso responder
o anterior. Além disso, alguns deles serdo desdobrados em outras questdes para melhor
compreensao do assunto.

Questionamentos sobre trabalho andlogo a escravidio

e Existe escravidao no Brasil?

O objetivo dessa pergunta ¢ fazer com que os(as) estudantes reconhegcam a existéncia e a
dimensdo da problematica. Para contribuir com o estudo, indicamos a apresentacdo das
imagens compiladas na Figura 1 para que os(as) estudantes descrevam os cendrios, as
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condigoes de trabalho das pessoas e seus alojamentos.

Figura 1: Resultado de pesquisa na internet usando as expressdes “trabalho analogo a
escravidao” e “trabalho escravo”

Fonte: Google Imagens, 2018.

Além das imagens, estudanteslerdo reportagens recentes sobre libertagdo e denuncias de
trabalho analogo a escraviddio em varios cenarios de exploragio (AMARAL, 2017;
SAKAMOTO, 2017; VASSALO; AFFONSO, 2017). Apesar de esse material evidenciar a
ocorréncia do trabalho escravo, € necessario conceitua-lo, o que faremos respondendo o
proximo questionamento.

e O que ¢é considerado trabalho escravo? Existe alsuma lei que trate desse tema?

Neste ponto tomamos como referéncia as convencdes da Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT) que tratam do trabalho for¢ado ou obrigatério: a n® 29/1930 e a n°® 105/1957,
ambas ratificadas pelo Brasil. Entende-se por trabalho for¢ado ou obrigatorio como “todo
trabalho ou servico exigido de um individuo sob ameaca de qualquer penalidade e para o qual
ele ndo se ofereceu de espontanea vontade”.

A producdo de carvao vegetal nas inimeras carvoarias brasileiras ¢ constantemente cendrio de
exploracdo e privacdo de liberdade de iniimeros trabalhadores e trabalhadoras (OJEDA,
2014). Esse panorama foi um dos motivos que nos fizeram colocar esse ambiente como foco
para discussdo e aprendizagem dos conhecimentos quimicos.

Questionamentos sobre producao de carvao vegetal

A segunda parte da organiza¢do do conhecimento retine questdes sobre funcionamento de
uma carvoaria e caracteristicas termoquimicas para a produgdo de carvao vegetal. Como
segue:

e O que é uma carvoaria?
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Neste topico o(a) professor(a) vai mapear os conhecimentos prévios da turma sobre o
ambiente onde se transforma a madeira em carvdo vegetal. A sistematizacdo do estudo deve
ser feita coletivamente, e pode-se usar a lousa para anotar as falas de alunos e alunas.

As carvoarias sdo espacos destinados a producdo e armazenamento do carvao vegetal. O
Brasil ¢ o maior produtor desse carvao, que serve como combustivel e agente redutor nos
altos fornos de reducao de minério de ferro (MORELLO, 2009; VITAL; PINTO, 2009).

e O que é e como funciona um forno de carvao?

O(A) professor(a) vai apresentar a turma a Figura 2, que mostra os aspectos gerais de um
forno do tipo rabo quente, ¢ questionar os(as) estudantes sobre o nome e as caracteristicas
desse aparato tecnoldgico. Segundo Campos (2008), o tipo da imagem representa
aproximadamente 95% dos fornos em atividade. A escolha desse tipo especifico se deve ao
baixo custo na instalacao, pois € feito de barro e pode ser construido em poucas horas.

Tatus, filas ou
baianas

/,/Q a;/ —
R

Figura 2 — Aspectos gerais de um forno rabo quente

Fonte: Fundacao, 1982 (adaptado).

Sabe-se que a madeira submetida ao calor esta sujeita a transformagdes fisico quimicas. A
combustdo ¢ um exemplo de transformagdo térmica que ocorre na presenga do oxigénio e
promove a decomposi¢do da matéria. A pirdlise também ¢ uma transformagao decorrente do
calor, no entanto, ¢ uma degradagdo sem oxigénio ou com oxigénio insuficiente. Por fim,
acontece a carbonizacao, cujo residuo solido € o carvao.

Aplicacdo do conhecimento

O consumo de carvao vegetal estd diretamente ligado ao setor industrial, especialmente a
siderurgia. Estima-se que as atividades que mais consomem carvao vegetal sdo a producdo do
ferro-gusa seguida da fabricagdo da ferroliga e de cimento. Como j& pontuamos, esse tipo de
carvao ¢ utilizado como fonte de energia térmica e agente redutor do minério do ferro.
Diferente do carvdo mineral, sua composicdo apresenta uma quantidade de enxofre
desprezivel, particularidade que melhora a qualidade do ferro-gusa e do aco produzido,
aumentando também o valor final do produto (UHLIG; GOLDEMBERG; COELHO, 2008).

No Brasil, devido a baixa capacidade de fiscalizagdo e monitoramento das cadeias produtivas
aliada a abundancia de florestas e matas, a produ¢do do carvao vegetal em muitos casos ¢
feita com base no extrativismo predatorio praticado por carvoarias ilegais. Alves, Menezes e
Matos (2006) discutem o impacto ambiental causado pelas guseiras (empresas que
transformam minério em ferro-gusa),o estudo dos autores evidenciou que vdrias siderurgicas
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ndo conseguem comprovar 100% da procedéncia do carvao vegetal utilizado, o que leva a
crer que parte dele ¢ proveniente de carvoarias clandestinas.

No Brasil o minério de ferro de maior aplicacdo na siderurgia ¢ a hematita (Fe,O3), com
teores de ferro em torno de 60%. A combustdo da hematita na presenga de carbono
(proveniente do carvao vegetal ou mineral) ocorre conforme as seguintes reagdes quimicas
(VITAL; PINTO, 2009):

2 Fe:03 + CO — 2 FeOu+ CO2 AH = -10,3 kcal /mol (1)
FeOs+ CO ——> 3FeO + CO» AH = +8,7 kcal /mol  (2)
FeO+CO —— Fe+CO» AH = - 3,9 kcal /mol  (3)

Estima-se que para cada tonelada de ferro-gusa produzido, a guseira precisa em média de 1,6 t
de minério de ferro e 875 kg de carvao vegetal (ALVES; MENEZES; MATOS, 2006).
Levando em consideracdo que o carvao representa 20% da massa total da madeira apds a
decomposicao térmica, o valor inicial de madeira ¢ quatro vezes maior; portanto, para cada
tonelada de ferro-gusa sdo necessarias mais de quatro toneladas de madeira.

Podemos entdo considerar quanto impacto ambiental uma carvoaria clandestina ¢ capaz de
gerar. Além disso, na maioria das vezes ¢ nesses cenarios de exacerbada exploragao
predatdria que vamos encontrar pessoas submetidas ao trabalho analogo a escravidao.

Consideraces Finais.

Nos ultimos trinta anos o ensino tem passado por grandes reformas em sua legislacao base. Os
textos atuais sao engajados, com discursos sobre a esséncia da educagdo, que deve ser
orientada para promover a cidadania, formando pessoas autonomas, participativas, criticas e
responsaveis para a vida em sociedade. Esses textos ndo deixam duvidas quanto a necessidade
de romper com a tradicao conteudista e desconexa do cotidiano.

Certamente os desafios para consolidar a conexao de questdes sociais € ambientais em aulas
de quimica exige engajamento que va além das palavras e se faca valer na aplicacdo de novas
propostas por parte da comunidade escolar. Faz-se necessario inovar, buscar praticas,
conhecimentos e ferramentas que geralmente ndo se fazem presentes na escola.

Uma das principais dificuldades estda em estabelecer relagdes significativas entre o
conhecimento quimico e as tematicas sociais ¢ ambientais. Atualmente a ideia de
contextualizagcdo ainda ¢ por vezes associada a apresentacdo de meros exemplos, sem muito
aprofundamento nas questdes transversais. Além disso, a quimica por si s6 € insuficiente para
explorar determinados assuntos, como o tratado neste trabalho.
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