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Resumo

Os textos de divulgacdo cientifica (DC) quando inseridos no livro didatico (LD) séo
considerados como um recurso atrativo para o aluno por aproxima-lo de assuntos relacionados
a ciéncia e por esclarecer temas considerados abstratos, como a genética. Neste sentido,
questionou-se como estdo dispostos 0s aspectos sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) em textos
de DC presentes no LD de Biologia. O objetivo desta pesquisa foi analisar a visdo de NdC
apresentada pelos textos de DC relacionados a genética, quando estes sdo inseridos nos LDs
de Biologia. Uma colecédo de LD foi selecionada e sete textos foram analisados. Os resultados
indicaram que grande parte destes textos retratou a ciéncia como parte de um processo nao
neutro, evidenciando os métodos de construcdo do conhecimento cientifico. Concluiu-se que
estes aspectos da NdC podem auxiliar na promocéo da cultura cientifica de jovens e em
discussdes e reflexdes sobre como a ciéncia tem sido conduzida.

Palavras chave: divulgacgao cientifica, genética, livros didaticos, natureza da
ciéncia.

Abstract

The scientific divulgation texts (SD), when inserted into textbooks are considered as an
attractive resource for the student to approach them of subjects related to the science and for
clarifying themes considered abstract, like genetics. In this sense, it was questioned how are
presented the aspects about the nature of Science (NoS) between the texts of SD present at the
Biology textbooks. The goal of this research is to analyze the NoS visions presented by SD
texts related to genetics, when these are inserted in the Biology textbooks. A collection of
textbooks was selected and seven texts were analyzed. The results indicated that most of these
texts portrayed science as part of a non-neutral process, evidencing the methods of
construction of scientific knowledge. It was concluded that these aspects of NoS can help to
promote the scientific culture of students and in discussions on how science has been
conducted.
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Introducéao

A divulgacdo cientifica (DC) pode ser entendida como um recurso capaz de veicular o
conhecimento cientifico para o publico através dos aparatos de comunicagdo existentes,
abrangendo tanto fontes midiaticas quanto espacos formais ou ndo formais de aprendizagem.
No Brasil, as atividades de divulgacao se intensificaram ap6s a vinda da Corte Portuguesa e a
criagdo da Imprensa Régia, a qual permitiu a disseminacdo da informacdo em jornais e
revistas e posteriormente, de assuntos vinculados a ciéncia. (MUELLER; CARIBE, 2010;
BUENO, 2010; MASSARANI; MOREIRA, 2016).

De acordo com Zamboni (1997, p.114), a DC consiste em uma “atividade de reformulagao
discursiva”, isto ¢, ela passa por uma série de recontextualizacdes de discurso e linguagem
com intuito de tornar-se compreensivel a sociedade (OLIVEIRA; PAES, 2013). Neste
sentido, alguns autores defendem que o discurso da DC é heterogéneo, ja que este é composto
por diferentes elementos, cada qual com as suas especificidades, abrangendo as vozes de
cientistas, jornalistas e do senso comum, sendo, portanto referentes ao discurso cientifico,
jornalistico e cotidiano (BRAGA; MORTIMER, 2003; GRIGOLETTO, 2005).

No que diz respeito aos livros didaticos (LD), Braga e Mortimer (2003) afirmam que o
mesmo pode ser entendido como um discurso distinto constituido por diferentes géneros do
discurso. Entretanto, o livro ndo seria apenas uma soma destes discursos. Ele se constitui a
partir da apropriagé@o de informacg6es presentes em alguns géneros do discurso e, em seguida,
da producdo um novo texto discursivo com a mesma linguagem que os demais textos
apropriados. Desta forma, o LD, objeto de estudo desta pesquisa, pode ser considerado como
um material hibrido.

Os livros didéaticos e a ascensao da genética

Atualmente, o LD é considerado um recurso importante capaz de direcionar o processo de
ensino-aprendizagem, sendo prestigiado pela comunidade escolar e utilizado tanto por alunos
quanto pelos professores (FIOREZE; DELIZOICOV, 2015). Segundo Azevedo e Neto
(2014), o LD deve ser capaz de estimular o senso critico dos discentes, despertando a sua
curiosidade e capacidade de investigar e interpretar assuntos relacionados ao conhecimento
cientifico. Em muitos casos, essa questdo esta inserida por meio da apresentacéo de textos de
DC neste material didatico, observados através de se¢des voltadas para a relagcdo da ciéncia
com temas atuais. A utilizacdo destes textos oferece uma proximidade do publico escolar com
os elementos da ciéncia. Além disso, sdo capazes de proporcionar debates e discussdes sobre
diversos assuntos e ainda podem instigar a curiosidade do aluno (MARTINS; CASSAB,;
ROCHA, 2001; SOUZA; ROCHA, 2014).

Com relagdo a genetica, pode-se dizer que a engenharia genética trouxe discussdes na
comunidade cientifica sobre suas aplica¢fes e passou a dividir opinides no ambiente escolar,
ja que ha grandes lacunas entre o ensino de genética e a realidade existente no cotidiano dos
alunos. Estas lacunas sdo ocasionadas devido a formacdo precéria de professores, utilizacdo
do LD como recurso Unico no processo de ensino-aprendizagem, além da auséncia de préaticas
interdisciplinares nas salas de aula (MOURA et al., 2013).

Uma solucdo para evitar tal monotonia no ensino de ciéncias estd pautada na relacdo da
genética com as propostas dos textos de DC presentes no livro, onde se inclui a possibilidade
de esclarecer temas considerados abstratos ou de dificil compreensdo, além de buscar

Educacdo em espagos ndo-formais e divulgacao cientifica 2



XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias — Xl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

despertar o interesse do aluno aproximando a tematica a partir de acontecimentos ocorrentes
no cotidiano destes jovens (MASCARENHAS et al., 2016).

A Natureza da Ciéncia (NdC)

A NdC pode ser entendida como um elemento importante capaz de auxiliar na construgédo da
cidadania de jovens a partir de uma “uma rica descri¢do da ciéncia, como esta trabalha, como
0s cientistas atuam enquanto grupo social e como a sociedade se comporta frente a atividade
cientifica” (SOUZA, 2017, p.98). Porém, segundo Gil-Pérez et al. (2001, p.126), alguns
elementos contribuem para as visdes distorcidas da ciéncia, como concepgdes ateoricas,
visdes rigidas e infaliveis, visdes aproblematicas e dogmaticas, unicamente analiticas, de
crescimento linear e acumulativa, visdes elitistas e individualistas e uma imagem de ciéncia
socialmente neutra. De acordo com estes autores, isto se deve a uma reducdo do ensino
cientifico a “apresentacdo de conhecimentos previamente elaborados, sem dar oportunidade
aos estudantes de contactarem e explorarem atividades na perspectiva de um ensino do tipo
investigativo”.

Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007) afirmam que o ensino de ciéncias tem transmitido visdes
distorcidas sobre a ciéncia que se afastam da forma como o conhecimento cientifico €
produzido, o que representa um crescente obstaculo para os alunos durante o processo de
aprendizagem. Em outras palavras, ao retirar determinado dado referente a um pesquisador ou
ao processo de pesquisa, o autor/editor da informacéo reforca tal deturpacdo da ciéncia.

Com base na articulacdo apresentada entre a DC, a genética e os LDs, questionou-se como
estdo dispostos o0s aspectos sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) nos textos de DC presentes no
LD de Biologia em relagdo as suas fontes originais (textos pertencentes ao discurso
jornalistico).

A importancia apresentada pela DC pode ser justificada pelo fato da mesma desempenhar
uma funcdo informativa na veiculacdo da ciéncia aproximando informacdes cientificas e
tecnoldgicas da realidade vivenciada pelos cidaddos (ZAMBONI, 1997; BUENO, 2010). A
genética, por sua vez, consiste em um ramo da ciéncia importante, capaz de relacionar
questBes sociais, €ticas, tecnoldgicas, e econdmicas incorporadas na aplicacdo do
conhecimento cientifico, gerando a possibilidade de refletir sobre a forma como a ciéncia tem
sido conduzida (MOURA et al., 2013). Por fim, justifica-se a escolha dos LDs como objeto
de estudo pelos mesmos serem amplamente utilizados no processo de ensino-aprendizagem,
tanto por discentes quanto por docentes, auxiliando-os no direcionamento e organizagdo do
contetdo (FIOREZE; DELIZOICQV, 2015).

Diante do exposto, o objetivo desta pesquisa foi analisar a visdo de NdC apresentada pelos
textos de DC relacionados a genética, quando estes sdo inseridos nos LD de Biologia do
Ensino Medio.

Metodologia

Este estudo baseou-se em uma pesquisa qualitativa de carater descritivo e documental (GIL,
2002; SA-SILVA et al., 2009), onde a cole¢io de trés volumes do LD ‘Biologia’, de César da
Silva Janior, Sezar Sasson e Nelson Caldini Janior foi selecionada para analise. A mesma
pertence ao Ultimo Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio (PNLD), do ano
de 2018 e sua escolha deve-se a sua respectiva aprovagao neste programa.

Apbs a selecdo da colecédo, buscou-se pelos textos de DC referentes a genética em cada um
dos trés volumes. Tal busca foi restringida as referéncias originais que pertenciam ao discurso
jornalistico, portanto, fontes retiradas das midias digitais (portais da internet como blogs e
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noticiarios ou de instituicbes de pesquisa cientifica) e impressas (jornais e revistas).
Acrescenta-se também que as referéncias que ndo foram encontradas/ e ndo estavam
disponiveis nos seus respectivos enderecos eletronicos ou que nao eram fornecidas pelo autor
do LD foram descartadas da analise. Deste modo, foram totalizados 07 textos referentes a
tematica (Quadro 1).

CODIGO COLECAO/ | TITULO FONTE ORIGINAL
VOLUME

T1 Civi Sem titulo Site ‘Veja’

T2 Civi Sem titulo Site ‘G1”

T3 ClvVvs Rosalind Franklin Folha de S&o Paulo

T4 Civ3 Uma esperanga contra a distrofia Revista USP
muscular

T5 Civ3 Transfusfes sanguineas: um Fundacéo Pro-Sangue
pequeno histérico

T6 Civ3 Cientistas tentam desenvolver Site ‘O globo’
espermatozoides femininos

T7 Civs A polémica do arroz dourado Folha de S&o Paulo

Quadro 1: Textos didaticos selecionados para analise e suas respectivas fontes.

A partir desta selecdo, os textos foram analisados de acordo com os métodos da analise de
contetdo empregada por Bardin (1977). A técnica utilizada consistiu na andlise categorial
tematica, que se baseia no desmembramento de um texto segundo categorias ou unidades.
Para a organizacdo desta andlise, € necessario identificar o que os contetdos analisados
possuem em comum. Isto, posteriormente, permite o agrupamento em categorias (BARDIN,
1977; CAVALCANTE; CALIXTO; PINHEIRO, 2014). Portanto, ressalta-se que os 07 textos
foram analisados de acordo com a visdo de NdC. Deste modo, os textos foram agrupados de
acordo com o fato de apresentarem ou ndo distor¢Ges em relagcdo a NdC.

Resultados e discusséao

Textos que ndo apresentaram distor¢cfes de NdC

Para este item, consideraram-se os textos T2, T3, T5, T6 e T7 uma vez que 0S mMesmos
mantiveram em relacdo a sua fonte original, dados referentes a pesquisa realizada, fala de
pesquisadores ou que em determinado momento, tenham retratado os métodos de construgéo
do conhecimento cientifico.

O texto 2 (T2) apresentou em diversos momentos, dados referentes a pesquisa. Um deles pdde
ser observado na fala do pesquisador e coordenador do Laboratorio de células-tronco, Steven
Rehen: “... Aproximar o grande publico da ciéncia, fazendo com que as pessoas tenham na
parede das suas casas uma obra de arte que na verdade é ciéncia pura-, Stevens Rehen,
coordenador do laboratério de células-tronco / UFRJ”. Nesta frase, o pesquisador retrata a
necessidade de promover a DC para o publico, aproximando-o da ciéncia. A presenca destes
dados referentes a pesquisa vao ao encontro das observagdes de Kemper, Zimmermann e
Gastal (2010) durante suas andlises sobre os textos de evolucdo retirados das revistas
cientificas Galileu e Superinteressante. As autoras notaram que detalhes sobre os
procedimentos utilizados na ciéncia também eram reportados nos textos.

O terceiro texto (T3), que aborda a histdria de Rosalind Franklin, apresenta dados relevantes
para a promocdo da NdC ao retratar a participacdo ndo repercutida da pesquisadora nos
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estudos da estrutura de dupla hélice do DNA: “... Atores fundamentais do episodio tiveram
seu papel minimizado ou até mesmo esquecido, como o de Rosalind Franklin...”. Por outro
lado, T5, que apresenta o histérico das transfusdes sanguineas, evidencia diversas técnicas
que ndo foram bem sucedidas neste processo no seguinte trecho: “Em 1788, apds tentativas
fracassadas [...] . Este fragmento explicita que a ciéncia se consolida partir de tentativas e
erros.

Com relacdo a T6, ao observar o seguinte pardgrafo “A equipe brasileira de cientistas,
comandada por Irina Kerkis, ainda ndo demonstrou que os évulos obtidos a partir de células
masculinas sejam férteis para a viabilidade da descendéncia, mas ja estdo levando a
experimentacdo bem-sucedida com 0S ratos para os embriées humanos.” nota-se que a
ciéncia nao possui dados prontos e que “as descobertas nao acontecem por acaso, sendo fruto
de estudos detalhados e discussdes acaloradas” (KEMPER; ZIMMERMANN; GASTAL,
2010, p.36).

O T7 também foi considerado nesta categoria, ja que o mesmo apresenta os dois lados da
utilizacdo de transgénicos. Isto também evidencia questdes controversas a respeito deste
assunto e pode ser observado no seguinte paragrafo: “Uma iminente decisao do governo
filipino sobre permitir ou ndo o cultivo do arroz dourado fora dos quatro campos de teste
remanescentes confere uma nova dimensdo ao debate sobre os méritos dessa tecnologia.”
Ainda a respeito deste fragmento, pode-se observar como as questfes politicas também estédo
atreladas a manipulacdo genética e o uso da tecnologia. Este acontecimento, portanto, afasta-
se do que foi observado por Nascimento (2005) durante a analise de um texto referente a
clonagem. A autora pdde perceber que os aspectos relacionados a NdC eram pouco
aprofundados e ndo envolviam debates da comunidade cientifica com o puablico.

Textos que apresentaram distor¢cdes de NdC

Durante a andlise, os textos T1 e T4 retiraram, em diversos momentos, dados relevantes para
a discussao acerca da NdC. No caso de T1, o autor do LD realizou duas exclusfes que eram
referentes a pesquisa. A eliminacdo de falas de pesquisadores, assim como de dados
referentes a pesquisa também foram observados na pesquisa de Martins, Cassab e Rocha
(2001) durante a analise da natureza da ciéncia de um texto referente ao Cerrado e por outros
artigos da literatura (SOUZA; ROCHA, 2014).

Em relacdo ao quarto texto (T4), o mesmo contribuiu para uma visdo de ciéncia neutra ao
retirar os dados referentes a pesquisa realizada: “A pesquisa foi publicada online neste dia 12
de novembro pela revista cientifica Cell, e estara na edi¢cdo impressa do dia 19. A Cell é 0
periodico de maior indice de impacto nas areas de biologia molecular e bioquimica, de
acordo com a medi¢cdo Thomson-Reuters.”. Além disso, pode-se observar que o autor do LD
retira a relevancia da revista cientifica Cell nas areas de Biologia Molecular e Biogquimica.
Conforme observado por Souza e Rocha (2014), também notou-se alteragdes da visdo de
natureza da ciéncia de um texto para o outro apds a retirada de falas de pesquisadores. Tal
mudanca contribuiu (tanto no LD quanto na sua fonte de origem), para uma visao negativa de
ciéncia, de forma que as técnicas utilizadas e os procedimentos dos estudos ndo sao
contemplados pelo leitor.

Considerac0es finais

Diante do objetivo da DC em levar a informacéo cientifica para as diversas camadas sociais
(através da adaptacdo dos discursos e da linguagem de acordo com as condig¢Bes sociais da
regido), percebe-se que parte do processo de construcdo do conhecimento acaba sendo
perdido ou abandonado na tentativa de simplificar a informacg&o. Desta forma, em relagdo a
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presente pesquisa, embora apenas dois textos tenham apresentado distor¢fes em relacdo a
NdC, devemos chamar a atencéo para este ‘abandono’ de informacdes relacionadas a imagem
de ciéncia, uma vez que ao retirar estes dados da pesquisa, consequentemente o autor
evidencia uma imagem ‘pronta’ do conhecimento cientifico, sem detalhamento de estudos e
de seus métodos, o que pode interferir na apropriacdo e na interpretacdo da visdo de mundo
dos estudantes.

Por outro lado, notou-se que a maioria manteve trechos importantes a fim de evidenciar a
associacdo da ciéncia com o seu local e forma de pesquisa, retratando de forma ndo neutra e
contextualizada. Neste sentido, é importante ressaltar que os pressupostos da NdC que foram
preservados nos textos inseridos no LD podem contribuir para a promocdo da cultura
cientifica de jovens a partir da apresentacdo de uma concepcao de ciéncia com a explicitacéo
dos processos de pesquisa e de questbes controversas. Porém, vale ressaltar que apesar disto,
estes elementos merecem ser debatidos e mediados pelo docente com o intuito de gerar
reflexdes e discussdes sobre a forma como a Ciéncia (neste caso, especialmente em relagdo a
genética) tem sido conduzida por cientistas (desde 0 momento da sua elaboracéo) e jornalistas
(a partir da veiculacdo de noticias cientificas) até atingir o ambito escolar e social.
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