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Resumo

O presente trabalho apresenta uma breve discussdo sobre o ensino e a aprendizagem de
conceitos de ciéncias e matematica a partir da teoria historico-cultural. A partir do referencial
que sustenta nossa analise, apresentamos a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) como
proposta tedrico-metodoldgica para discutir possiveis formas de apresentar tais conceitos, com
foco na historia virtual do conceito, tendo como objetivo principal mostrar a elaboragao e
sintese dos mesmos no seu movimento l6gico-histdrico.

Palavras chave: Teoria histdrico-cultural, histéria virtual do conceito, ensino de
ciéncias e matematica.

Abstract

This work presents a brief discussion about the learning and teaching of concepts of science
and mathematics from the historical-cultural theory. From the framework that supports our
analysis, we present the Learning Orientation Activity (LOA) as a theoretical-methodological
proposal to discuss possible ways of presenting such concepts, focusing on the virtual history
of the concept, with the main objective to show the elaboration and synthesis of their logical-
historical movement.

Key words: Historical-cultural theory, virtual history of the concept, teaching of
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Ensino e aprendizagem de conceitos: uma discussao a partir da
teoria historico-cultural

Em quase todo lugar ouve-se falar algo sobre ensino e aprendizagem, principalmente sobre a
dificuldade de ambos quando se trata das Ciéncias (principalmente Quimica e Fisica) e da
Matematica. Seja nas midias, nas rodas de conversas ou nos espagos voltados para a formagao
de professores, existe alguém pra dar uma opinido e/ou proposta para melhora-los. Porém,
algumas dessas “solucdes” sdo apresentadas a partir de ideias difundidas pelo senso comum,
sem ao menos saberem do que realmente se trata, em que elas se fundamentam e quais sao os
objetivos. Portanto, diferentemente deste cendrio, este trabalho discutird sobre os processos de
ensino e aprendizagem dos conceitos a partir dos pressupostos teoricos € metodologicos da
Psicologia Historico-Cultural (PsiHC) e da Pedagogia Historico-Critica (PHC), trazendo entao
a historia virtual como proposta metodologica para o ensino de Ciéncias ¢ Matematica.

Para discutir sobre ensino e aprendizagem a partir desta perspectiva, faz-se necessario entender
quais as relagdes entre a psicologia e a pedagogia: tratam-se de objetos de estudo distintos, de
naturezas diferentes, porém com algumas semelhangas internas. Mesmo com certas
interconexdes, ndo se pode simplesmente aplicar os conceitos psicologicos nas teorias € nas
praticas em sala de aula sem ao menos uma reflexdo sobre o que serd abordado, como esta
abordagem sera feita e para quem se esta falando. Segundo Asbahr, para compreender a relagao
entre elas € preciso saber que

o objeto da Psicologia sdo as leis psicoldgicas do desenvolvimento do

psiquismo e o processo pedagogico € sua condi¢do. Por outro lado, o objeto

da Pedagogia sdo as leis especificas da educacao e do ensino e as propriedades

psiquicas sdo as condi¢des que devem ser levadas em conta.(ASBAHR, 2018,
p.136).

Sendo assim, a PsiHC nos ajuda a pensar na organizagao do ensino ao nos apontar trés principios
educativos gerais (ASBAHR, 2018), assim como nos dara pistas de como se da o processo de
aprendizagem de conceitos. Os principios educativos versam sobre as funcdes psicoldgicas
superiores, as atividades dominantes nos diferentes periodos de vida, com foco na atividade de
estudo, e sobre o papel da mediagdo nos processos de ensino e aprendizagem. Nao serdo
discutidos cada um desses elementos individualmente, mas como a relagdo entre eles pode
contribuir na apropriacao de conceitos cientificos.

Segundo Vigotski (2002, p.115), a aprendizagem ¢ compreendida como “[...] um processo
através do qual as criangas penetram na vida intelectual daqueles que a cercam”. Isso quer dizer
que o desenvolvimento cognitivo se da na relagdao do sujeito com o mundo externo, a partir de
mediagdes com o0 meio, ou seja, as funcgdes psicologicas superiores se desenvolvem no processo
de internalizagdao (VIGOTSKI, 2001), no qual as relagdes sdo primeiro vivenciadas entre os
sujeitos e depois internalizadas individualmente, num movimento interpsiquico que se torna
intrapsiquico (MOURA, 2010; ASBAHR, 2018).

A apropriagdo de conceitos segue o mesmo sentido do desenvolvimento das fungdes
psicologicas, em que a apropriacdo acontece primeiro no campo do social e entdo alcanca a
individualidade de cada sujeito particular. Isso significa que ao falar de aprendizagem nao
estamos tratando de condi¢des bioldgicas intrinsecas, como se cada sujeito ja viesse “pronto”
para aprender sobre determinados assuntos € nao sobre outros. Este € um processo que depende
da cultura, ndo se desvincula aprendizagem das questdes sociais, ao contrario, elas estdo
intimamente ligadas.

O homem nao esta evidentemente subtraido ao campo da acdo das leis
biologicas. O que ¢ verdade é que as modificagdes biologicas hereditarias ndo
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determinam o desenvolvimento socio-historico do homem e da humanidade
(LEONTIEYV, 1978, p.264).

Desta forma, o lugar responsavel por transmitir a sociedade tais conceitos pertencentes a
historia da humanidade ¢ a escola. Para asseverar aos sujeitos o acesso ao maximo
desenvolvimento da humanidade em relacdo ao que ja foi produzido pelo homem ¢
indispensavel que todos tenham acesso ao saber elaborado e a escola ¢ o lugar, por exceléncia,
que deve propiciar o acesso a este tipo de conhecimento, para tanto o ensino ¢ fundamental
(MARTINS, 2011). Compreendemos que ensinar significa permitir que as futuras geragdes
tenham acesso aos conhecimentos historicamente desenvolvidos e acumulados, pois sem isso
estariamos a todo momento pensando em como controlar o fogo ou como fariamos para
quantificar quaisquer conjuntos de objetos. E preciso entender que a escola ¢ o lugar social
responsavel por transmitir tais conhecimentos e o professor ¢ o sujeito que coloca em pratica
tais objetivos, de maneira intencional e sistematizada. Moura (2010) nos esclarece com mais
detalhes a importancia da escola e do professor no processo de humanizagao:

Embora o sujeito possa se apropriar dos mais diferentes elementos da cultura
humana de modo néo intencional, ndo abrangente e nio sistematico, de acordo
com suas proprias necessidades e interesses, ¢ no processo de educagdo
escolar que se da a apropriagdo de conhecimentos aliada a questdo da
intencionalidade social, o que justifica a importancia da organizag¢ao do ensino

L.].

Na busca de organizar o ensino, recorrendo a articulacdo entre a teoria ¢ a
pratica ¢ que se constitui a atividade do professor, mais especificamente, a
atividade de ensino. Essa atividade se constituira como praxis pedagogica se
permitir a transformagdo da realidade escolar por meio da transformacao dos
sujeitos, professores e alunos (MOURA, 2010, p.213).

O professor devera ter como objetivo primeiro fazer com que seu aluno compreenda a realidade
através do estudo e para tal deve planejar sua atividade de ensino, assim como os estudantes
devem se concentrar na atividade de aprendizagem.

O ensino realizado nas escolas pelos professores deve ter a finalidade de
aproximar os estudantes de um determinado conhecimento. Dai a importancia
de que os professores tenham compreensdo sobre seu objeto de ensino, que
devera se transformar em objeto de aprendizagem para os estudantes. Além
disso, ¢ fundamental que no processo de ensino, o objeto a ser ensinado seja
compreendido pelos estudantes como objeto de aprendizagem. Isso, para a
teoria historico-cultural, so e possivel se este mesmo objeto se constituir como
uma necessidade para eles. Assim, os conhecimentos tedricos sdo ao mesmo
tempo objeto e necessidade na atividade de aprendizagem (MOURA, 2010,
p.214-215).

A partir desta afirmagdo de Moura, podemos concluir que o ensino ¢ crucial no processo de
apropriagdo dos conceitos pelos estudantes, uma vez que o aluno pode entender o conceito
como algo elaborado pela humanidade a partir de uma necessidade historica para responder a
uma necessidade humana, ndo necessariamente pratica. Ou seja, o desenvolvimento
psicoldgico, mais precisamente das fungdes psicoldgicas superiores, depende de como o ensino
¢ organizado, pensado e colocado em pratica. Porém, isso ndo quer dizer que o ensino implicara
diretamente no desenvolvimento intelectual de maneira uniforme em todo e qualquer sujeito,
mas que o ensino € uma via necessaria e importante para que isto aconteca.

Ja quando falamos em objetos de aprendizagem, nao podemos deixar de falar de como se da a
apropriagdo do conhecimento tedrico dentro da perspectiva historico-cultural e suas operagdes.
O conhecimento teodrico se d4 num movimento que parte do geral ao particular, do abstrato ao
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concreto, do universal ao exemplar, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento
tedrico (MOURA et al, 2010). Dadas as devidas condi¢des de ensino, tal movimento converge
com a ideia da estrutura das operacdes do pensamento que inicialmente parte da abstracdo,
passa pela generalizagdo e, enfim, culmina na formagao de conceitos.

A conclusdo que chegamos € que os conceitos sdo apropriados de maneira intencional numa
atividade mediada para que a aprendizagem se realize, considerando “a¢des conscientes, de
modo a possibilitar o desenvolvimento teoérico. O motivo da atividade de aprendizagem deve
ser por parte dos estudantes a aquisi¢do de conceitos tedricos, por meio de agdes conscientes
que permitam a constru¢do de um modo generalizado de acao”(MOURA, 2010, p.216).

Sendo assim, € preciso pensar em diferentes maneiras de ensinar os conceitos a partir de tarefas
de estudos que vao além do verbalismo e intelectualismo (ASBAHR, 2018, p.139), com o
objetivo do estudante saber mais do que reproduzir mecanicamente uma defini¢ao, mais do que
simplesmente decorar, oralizar e escrever palavra por palavra. E necessario que os sujeitos
entendam que os conceitos foram elaborados a partir de uma necessidade da humanidade em
responder algo, logo compreender os processos 16gico e historico sdo fundamentais para saber
de fato o que ¢ o conceito. Para tal, o professor deve organizar o ensino com o intuito de criar
nos alunos a necessidade do conceito, efetivando a aprendizagem e colocando-os em atividade
de estudo.

A Atividade Orientadora de Ensino como estratégia didatica para o
ensino e a aprendizagem de conceitos

Segundo Asbahr (2018), a expressdo tarefa de estudo assemelha-se com a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) proposta por Moura (1996, 2010). Como o proprio autor
defende, a AOE ¢ considerada a unidade entre ensino e aprendizagem, pois se trata de uma
proposta tedrico-metodoldgica com o objetivo de organizar o ensino e a aprendizagem, no qual
sejam abordados a génese e o desenvolvimento dos conceitos e a0 mesmo tempo admitam que
0s sujeitos estejam em atividade.

A atividade de estudo ¢ a atividade dominante da crianca em idade escolar, ¢ a ela esta
relacionada uma necessidade e um motivo, respectivamente, a apropriacdo da cultura e a
apropriacao do conhecimento historicamente acumulado (ASBAHR, 2018, p.139). A atividade
¢ aquilo a que o processo envolvido se direciona quando este corresponde ao motivo
(LEONTIEV, 2012, p.63). Ou seja, para que algo seja considerado atividade, do ponto de vista
psicologico, € necessario que o objetivo da atividade coincida com o que faz o ser humano agir.

Os professores e estudantes envolvidos na AOE estao em atividade e, ao mesmo tempo, estao
carregados de conhecimentos e valores que interferirdo em suas agdes, agdes que nesse
momento estdo voltadas para conhecimento de qualidade nova. Por se tratar de uma maneira
como o ensino e aprendizagem se efetiva, a AOE ¢ vista como mediadora entre sujeito e
conhecimento, uma vez que modificara o sujeito e o levara a uma qualidade nova, em termos
psicologicos. Como afirmado ao longo do texto, os sujeitos devem se apropriar dos
conhecimentos elaborados pela humanidade, porém ¢é preciso ter cautela na escolha, pois
devemos priorizar a qualidade desse conhecimento frente a quantidade.

[...]dada a vastissima experiéncia da humanidade, mais importante do que
ensinar todo e qualquer conhecimento, o que seria tarefa impossivel, é ensinar
ao estudante um modo de agdo generalizado de acesso, utilizagdo e criagdo do
conhecimento, o que se torna possivel ao considerar-se a formagdo do
pensamento tedrico. Nesse movimento, a qualidade de mediacao da Atividade
Orientadora de Ensino se evidencia ao possibilitar que o sujeito singular
aproprie-se da experiéncia humana genérica. Ou seja, a AOE configura-se

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos



X1l Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

como particular na relagdo entre o humano singular € o humano genérico no
contexto escolar (MOURA, 2010, p.219).

Uma das tarefas do professor ¢ pensar como ensinar ao estudante um modo generalizado de
acesso e utilizacdo do conhecimento, ou seja, ¢ necessario fazer com que o sujeito compreenda
0s conceitos em movimento, pois ao fazer isso os alunos adquirem uma maneira de se apropriar
dos conteudos de uma forma geral, aprendem a olhar para um conceito e entender o que ¢
essencial nele, percebendo a sua presenga nos exemplares, mas nao fazendo dos exemplares o
conceito. Logo, a situacdo desencadeadora de aprendizagem deve abranger a génese do
conceito, evidenciar a necessidade de elaboracao deste conceito para responder a perguntas que
surgiram a medida que os problemas foram aparecendo e como os homens foram elaborando
as sinteses no seu movimento ldgico-historico. Portanto, “educar seria proporcionar ao aluno
um encontro pedagdgico com os conceitos; a formacdo de uma visdo de transformacdo e de
movimento continuo da realidade humana” (SOUSA, 2009, p.88).

Baseado nessa ideia de apresentar os nexos entre o 16gico e o histdrico para alguns conceitos a
serem ensinados, Moura e Lanner de Moura (1998) propdem como uma estratégia
didatica/recurso metodologico, a historia virtual do conceito:

uma narrativa que proporciona ao aluno envolver-se na solugdo de um
problema como se fosse parte de um coletivo que busca soluciona-lo, tendo
como fim a satisfacdo de uma determinada necessidade a semelhanca do que
pode ter acontecido em certo momento historico da humanidade (MOURA et
al, 2016, p.120).

Além disso, o significado de virtual tem a ver com o problema na situagdo desencadeadora de
aprendizagem, que apresente todas as condigdes essenciais do conceito experienciado pela
humanidade ao longo da sua historia.

Para ilustrar o que queremos discutir, tomemos como exemplo a historia virtual do conceito de
“contagem por agrupamento” apresentado por Moura e colaboradores (2016), em que os
estudantes deveriam pensar como um pastor contaria uma quantidade de ovelhas com uma
quantidade de pedras menor do que o numero de ovelhas. Neste caso, seria necessario trabalhar
com contagem por agrupamento e isso levaria os alunos a pensar o conceito em relagdo ao seu
processo historico, levando-os a um problema vivido pela humanidade para saber controlar
quantidades, no qual pretendia-se controlar a producdo de bens da época. A relagdo que existe
nesse caso entre o objeto que conta (as pedras) e o objeto contado (as ovelhas) ficou menor,
pois ndo existe mais a relacdo de um para um, o que deixa claro a importancia do objeto que
conta, principio fundamental para o conceito de valor posicional. Desta forma, esse problema,
que envolve a historia virtual do conceito de contagem por agrupamento, considera a esséncia
do proprio conceito. Posto isso, esse tipo de discussao pode ser feito desde o ensino infantil,
como ¢ o caso da histdria virtual “Verdim e seus amigos”, em que sdo apresentadas discussdes
acerca da necessidade da criacdo da unidade de medida. (SERRAO et al., 2012).

E importante salientar que ndo se trata de querer reproduzir o momento historico, pois sabemos
que isso ndo ¢ possivel e seria anacronico defender tal postura. Trata-se, na verdade, de
reproduzir os tracos essenciais do conhecimento que esteja relacionado com o objeto de estudo.
Duarte ajuda-nos a entender um pouco mais essa ideia, afirmando que:

Estava claro que ndo se tratava de reproduzir a histéria daquele conhecimento
em todos os seus detalhes, avancos e recuos, zigue-zagues etc. Nesse sentido,
propunha a utilizagdo do conceito de etapas essenciais. Tais etapas seriam
detectadas por meio da relacdo entre o processo e o produto, entre o ldgico e
o historico (DUARTE, 2013, p.43).
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Sendo assim, o processo de construcao do conceito deve ser revelado nas atividades de ensino,
respeitando seu aspecto 16gico-historico, pois isso possibilitara a compreensdao das ciéncias
como uma producdo humana. Além disso, a perspectiva histérica ¢ considerada na atividade
orientadora de ensino como uma das formas de perceber o processo historico-cultural do
conceito (MOURA et al., 2010), ou seja, ¢ entender o conceito dentro de uma dimensao
historico-cultural € como o ser humano buscou respostas para sanar seus problemas, dentro de
suas necessidades objetivas.

Portanto, apresentadas as necessidades de discutir sobre os processos de ensino e aprendizagem
de conceitos e a possibilidade de trabalhd-los sob a perspectiva histdrico-cultural, acreditamos
na potencialidade da historia virtual como ferramenta para desenvolver nos alunos e professores
o interesse pela historia da humanidade e desmistificar a ciéncia e a matematica de maneira
geral, para enfim entendé-las como um empreendimento humano que pode ajudar no
desenvolvimento dos sujeitos.
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