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Resumo

Uma ferramenta pedagogica para fomentar o interesse pelo conhecimento cientifico, a “Sala
de Aula Invertida” dentro do contexto escolar, com 0 aporte tecnologico do celular, onde o
aluno pode acessar o conteudo em casa, fortalece o ensino-aprendizagem (ag¢do conjunta entre
docente e discente). O trabalho apresenta um recorte de uma pesquisa de mestrado onde foi
verificado junto a professores de ciéncias e biologia, 0 que compreendiam sobre o método, e
se estariam dispostos a participar de um projeto piloto (2°sem./2017). A aplicacdo do projeto
com o contetdo de Citologia foi desenvolvido em um estabelecimento de ensino publico, da
zona norte de Porto Alegre/ RS (final de marco e inicio de Abril/2018), em uma turma de 1°
ano do ensino médio noturno. Os resultados nos possibilitam reflexdes sobre o quanto séo
dificeis mudancas no contexto da préatica escolar, que ainda apresenta barreiras a serem
rompidas dentro dos estabelecimentos de ensino.

Palavras chave: sala de aula invertida, ensino-aprendizagem, ensino de
biologia.

Abstract

A pedagogical tool to foster interest in scientific knowledge, the "Inverted Classroom" within
the school context, with the technological support of the cell phone, where the student can
access content at home, strengthens teaching-learning (joint action between teacher and
student). The work presents a cut of a master's research where it was verified with science and
biology teachers, which understood about the method, and if they would be willing to
participate in a pilot project (2" semester / 2017). The application of the project with the
content of Cytology was developed in a public educational institution, in the north zone of
Porto Alegre / RS (late March and early April / 2018), in a class of 1 st year of high school.
The results allow us to reflect on how difficult changes are in the context of school practice,
which still presents barriers to be broken within educational institutions.

Key words: classroom inverted, teaching-learning, teaching biology.

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 1


mailto:beetlemarcia@yahoo.com.br

XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — XIl ENPEC
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN — 25 a 28 de junho de 2019

Introducéo

Despertar nos alunos o interesse pela ciéncia no ensino fundamental e da biologia no
ensino médio, nos dias atuais é um grande desafio. A aprendizagem em ciéncias e biologia;
necessitara de aprimoramento. A Sala de Aula Invertida (Bergmann e Sams, 2016) nada mais
é do que dar acesso ao tema que sera abordado na sala de aula através de pequenos videos
explicativos com as idéias principais do assunto gravadas ou nao pelo professor. Dessa
maneira, 0s alunos podem se preparar para a proxima aula e sobra mais tempo em sala para
junto ao professor, obter maiores esclarecimentos, dinamicas, aulas préaticas, questionamentos,
criar idéias que possam vir a colaborar no aprendizado. Nota-se por outro lado, que as aulas
nas escolas publicas praticamente ndo sofreram modificacbes em sua metodologia, mesmo
com o avango das ciéncias e das tecnologias: o quadro negro e 0 giz continuam sendo
amplamente utilizados como Unico recurso para lecionar. J& no modelo da Sala de Aula
Invertida os alunos terdo tempo de passar pela experiéncia de aprender por eles mesmos,
descobrindo-se no processo do aprendizado e expressar seu saber para colegas, pais, amigos e
demais pessoas de seu convivio desenvolvendo de fato o conhecimento.

A idéia do Flipped Classroom surgiu em escolas do ensino médio americano,
Jonathan Bergman e Aaron Sams precisaram lancar mao de estratégias diferenciadas
para atender alunos que precisam se ausentar por longo tempo das aulas regulares
para jogos (muitos deles eram atletas). Segundo os proprios autores, eles passaram a
gravar suas aulas e a posta-las para que, mesmo longe da sala de aula, os alunos
pudessem acompanhar a turma regular (SCHINEIDER et al. , 2013, p.71).

Segundo Lima (2016, p. 8), ao observar o sistema de ensino brasileiro, € possivel
perceber que a escola ndo acompanhou os avancos e o desenvolvimento do mundo atual
priorizando o acumulo, a memorizacdo e a repeticdo dos conteudos. H& pouco tempo, um
bom professor precisava ter somente 0 dominio da matéria para ter um bom conceito perante
a comunidade escolar. Na demanda que temos no momento atual, além do dominio dos
conteddos, é imprescindivel que o docente se capacite com varias ferramentas metodoldgicas
e domine um pouco das tecnologias disponiveis que fazem parte do cotidiano do aluno. Um
dos objetivos de pesquisa foi investigar as compreensfes dos professores de ciéncias e
biologia a cerca da “Sala de Aula Invertida”, para uma possivel melhoria da aprendizagem,
considerando para esta reflexdo, os pressupostos teoricos da “escuta sensivel” (BARBIER,
1993) e da “reflexdo-agdo” (SCHON, 2000). Na sequéncia, o segundo objetivo foi a
realizacdo de um projeto-piloto com os alunos, com o intuito de colocar a disposi¢cdo uma
alternativa para motivar e provocar nos estudantes, a mobilizacdo de seus conhecimentos,
visando a participacdo e interesse destes, nas aulas de biologia. Na atividade com os alunos
foi aplicada a contribuicdo da aprendizagem significativa de David Ausubel (Moreira, 2010).

A metodologia do trabalho realizado com os professores incluiu a visita em seis
estabelecimentos de ensino publicos da zona norte de Porto Alegre, RS (no més de
Abril/2017), onde ocorreu aplicagdo de um questionario com total de nove questdes (sendo
uma objetiva e oito abertas) com trés professores de ciéncias e trés professores de biologia.
Foi verificado junto a estes, o que compreendiam sobre a metodologia da Sala de Aula
Invertida, e se estariam dispostos a participar de um projeto piloto no segundo semestre de
2017 com a metodologia em questdo. Na pesquisa realizada com os alunos: uma plataforma
de ensino e o celular foram usados como ferramentas facilitadoras para a aquisicdo deste
material, e dentre as teorias de aprendizagens, a aprendizagem significativa veio de encontro,
pois torna possivel a mobilizacdo dos conhecimentos dos alunos, a respeito do contetdo que
sera abordado na aula subsequente. Para esta pesquisa foi elaborada uma Unidade
Potencialmente Significativa, onde esta unidade didatica foi organizada e desenvolvida para
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18 aulas. O tema principal foi o conteudo de Citologia, subdividido em seis roteiros dos quais
somente dois foram aplicados em quatro aulas (duas aulas a distancia e duas aulas
presenciais): Historico e Importancia da Célula, e Quimica Celular. A metodologia do
trabalho foi desenvolvida em um estabelecimento de ensino publico, da zona norte de Porto
Alegre, RS (final de marco e inicio de Abril/2018), em uma turma de 1° ano do ensino médio
noturno. Na pesquisa realizada com os professores e com 0s alunos, as respostas obtidas
foram examinadas sob o enfoque metodoldogico da Analise Textual Discursiva - ATD.
(MORAES E GALIAZZE, 2016).

Resultados e Discussbes
Primeira parte da pesquisa: com o0s professores

Com o proposito de verificar junto a cada professor seu conhecimento sobre o problema
investigado, foi elaborado um questionario semi-estruturado, de questdes abertas e fechadas.
Estas questes abordavam o conhecimento dos professores sobre a metodologia da SAI, o0 uso
do celular para fins didaticos e a possibilidade de realizar um projeto piloto sobre o tema.
Entdo, no més de abril de 2017, foram visitadas as escolas e os docentes foram identificados
como professores de ensino fundamental P1, P3 e P4 e como professores de ensino médio P2,
P5 e P6. O conjunto de informacdes coletadas nos permitiu delinear as compreensdes de cada
professor. A seguir um resumo das categorias que emergiram e um recorte dos resultados.

1. Professor

1.1 Desvalorizacdo profissional: carreira pouco atrativa devido a baixos salarios
1.2 Docente atarefado com funcGes antes desenvolvidas pela familia

1.3 Formacao pedagogica dos professores

2. Aluno

2.1 Protagonista aprendendo de forma autdnoma apoiado nas tecnologias
2.2 Direcionar a atencao do aluno para a aprendizagem gera responsabilidade no aprender
2.3 Avaliar os reais motivos da participacdo dos discentes

3. SAIl — Sala de Aula Invertida

3.1 Desconhecimento da SAl

3.2 Metodologia: aperfeicoamento de ferramentas e tempo de execucéo
3.3 Metodologia na realidade brasileira

3.4 A'insercdo na sala de aula através de um projeto piloto

4. Celular

4.1. Permisséo do uso do celular em sala de aula

4.2. Desconhecimento das potencialidades do uso do celular pelos alunos
4.3. Pesquisas pedagdgicas

5. Internet

5.1. Como navegar na internet sem saber ler e escrever?

5.2. Internet na escola, orientacdo para um melhor aprender

6. Escola

6.1. Contextualizando a reflexao sobre as dificuldades para aprender

6.2. Escolas sem estrutura com ambientes conturbados

Quadro 2: As categorias e subcategorias que despontaram dos temas investigados.
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SAIl — Sala de Aula Invertida
Desconhecimento da SAl

Segundo Bergmann e Sams (2016, p.12), “Deixamos de ser meros transmissores de
informacao; em vez disso, assumimos fun¢des mais orientadoras e tutoriais”. Este ¢ o objetivo
da inversdo: permitir que se tenha mais tempo em sala de aula para atividades mais ativas e
para uma melhor interagdo com os alunos, revelam os autores. De acordo com Rodrigues,
Spinasse e VVosgerau (2015, p.39283), trata-se de uma metodologia recente no Brasil. Entéo,
acreditava que os professores ndo tinham ouvido falar do método. O que ficou evidente em
suas respostas. Por exemplo: P1= N&o. P2= Nao P4= N&o. P5= N&o. P6= N&o. Contudo
uma professora se manifestou de forma contraria informando que: P3= Sim. Compreendo que
esta metodologia de ensino propde aulas expositivas e melhor utilizacdo do tempo e
conhecimento do professor. A educacdo do Futuro. E possivel, na qual o aluno é o
protagonista e aprende de forma mais autbnoma, com apoio de tecnologias. Logo, se percebe
que a resposta a respeito deixou duvidas sobre seu real conhecimento.

Segunda parte da pesquisa: com os alunos

Os participantes da pesquisa até entdo ndo haviam participado de metodologia
semelhante. O aluno agindo de forma ativa na sala de aula, tornando-se responsavel pelo seu
aprendizado. Os mesmos estavam habituados a copiar matéria no quadro, enfileirados na sala
de aula. Eles manifestaram um desconforto quando foram solicitados que modificassem a
disposicéo de suas mesas escolares na sala em forma de um circulo. O tema principal foi o
contetdo de Citologia, subdividido em seis roteiros dos quais somente dois foram aplicados
em quatro aulas; duas aulas a distancia e duas aulas presenciais: Historico/Importancia da
Célula e Quimica Celular. A falta de estrutura minima para o0 uso da internet que permitisse
aos estudantes da turma, acessar os materiais postados na plataforma. Os mesmos possuiam
internet no celular e ndo aspiravam em utilizar seus dados modveis com a atividade
apresentada. A turma em sua maioria demonstrou outros interesses pertinentes a faixa etaria.

Para superar as dificuldades apresentadas a pesquisadora transcreveu as perguntas dos
roteiros citados em folhas de papel. Com as perguntas respondidas pelos alunos, eram
iniciadas as discussdes sobre as respostas que cada um propds, e como cada aluno chegou a
sua conclusao sobre o assunto, considerando as respostas dadas a distancia. A seguir o0 quadro
resumo dos roteiros e um recorte dos resultados obtidos:

1. Roteiro (3)

1.2 Quimica Celular - Problematizando os conhecimentos de Biologia
1.2.1 A importancia de ler os rétulos das embalagens.

1.2.2 Agua e sua importancia

1.2.3 Vitaminas em relacéo a satude

2. Roteiro (1)

2.1 Historico e Importancia da Célula - Problematizando a Metodologia

2.1.1 O modo de estudar do aluno: materiais que facilitam a sua organizagdo

2.1.2 A importancia da explicagdo do professor: para melhor compreenséo do contetido

2.2 Historico e Importancia da Célula - Problematizando os conhecimentos de Biologia
2.2.1 Os alunos e suas interpretacdes sobre os organismos unicelulares e pluricelulares

2.2.2 Tratamento de doencas relacionado com estudos das células

2.2.3 Percepgdo dos alunos sobre o conteudo: alguma informagdes nova?

Quadrol: Os roteiros aplicados e as subcategorias que despontaram dos temas investigados.
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Roteiro (3)
Quimica Celular - Problematizando os conhecimentos de Biologia
A importancia de ler os rétulos das embalagens.

Durante a conversa com o0s alunos a pesquisadora comentou sobre as alergias
alimentares, sobre dietas, para que os alunos conseguissem verificar por eles mesmos se as
informacdes contidas nas embalagens tinham alguma relagdo com o estado de salde das
pessoas de modo geral. A partir desta conversa com o0s alunos seguem algumas manifestacoes
como: A2 - Agora sim, por qué eu entendi que é importante para a saide. A3 - Sim, porque
as informacdes sdo bem importante para a nutricdo e para quem tem alguma doenca. A5 -
Sim. Pois é com base naquilo que sabemos 0 que podemos consumir e a quantidade. A7 -
Sim, porque diz o que a gente pode consumir ou ndo. A8 - Sim, por gque é importante saber o
que estamos consumindo. Em nossas memérias de professor, quantas vezes o conteddo é
lecionado de forma distante da realidade do aluno. Trazendo um desinteresse por parte do
estudante que tem dificuldade de fazer relacdo com o seu cotidiano. Este € o momento do
professor ajudar nas conexdes que auxiliam os alunos a relacionar os contetdos da aula com
sua vida diaria e com o seu papel como cidadao.

Consideracdes finais

Na busca por alternativas para o ato de ensinar ciéncias e biologia, despertando o
interesse dos estudantes por estas disciplinas, propds-se aos professores a inversao
desenvolvida por Bergmann e Sams (2016). Este levantamento realizado junto aos docentes
teve o intuito de verificar se ja tinham algum conhecimento prévio ou ouviram falar da Sala
de Aula Invertida. Como ja era esperado, havia um desconhecimento sobre o método.
Segundo Rodrigues, Spinasse, Vosgerau (p. 39292, 2015), embora no Brasil esta metodologia
ainda ndo tenha se popularizado, em alguns paises estrangeiros ela propagou-se em escolas e
universidades. E importante que alunos, professores e gestores, e a comunidade escolar como
um todo, identifiquem a necessidade de investigar os métodos de ensino, e percebam a
relevancia de outras estratégias, por exemplo, a SAI, em um ambiente educativo de dialogo e
cooperacdo, na melhoria e superacdo das dificuldades vivenciadas. Neste trabalho conjunto,
faz-se necessario que cada um cumpra sua atividade com responsabilidade, sendo que tanto
alunos como professores terdo que ser organizados e colaborativos; como um quebra-cabeca,
cada um tera pecas a serem dispostas na mesa e juntos terdo o quebra-cabeca completo.

O projeto piloto com a metodologia da Sala de Aula Invertida ndo se concretizou a
contento, sendo que muitos alunos tiveram dificuldade no acesso aos materiais de apoio e
pouco se esforcaram no desenvolvimento das atividades. De acordo, com Leite (p. 1595,
2017), “a resisténcia inicial de alguns alunos na realizagdo das tarefas em casa e a
dificuldades em encontrar material com qualidade e adequado com os objetivos da aula, sdo
dois aspectos que dificultam a implementacdo da Sala de Aula Invertida”. Dificuldade na
realizacdo de uma docéncia compartilhada, devido a falta de flexibilidade e abertura para
atividades que ndo contemplem o modelo de aula tradicional. Uma sugestdo seria a
universidade construir junto com a escola atividades metodologicas onde os professores
possam experimentar este modelo; e também encontrar suporte na sua busca por auxiliar seus
alunos no processo de ensino e aprendizagem. Corrochano (2016, p. 18), considera que: “E
preciso ouvir mais, criar espagos de didlogo mais efetivos entre a escola e a universidade.”
Contudo, constatamos como Platone (2004, p.20): “Também ficou claro que a transformagao
solicitada aos educadores € um processo complexo e dificil, para o qual necessitam ser
formados, depois ajudados e apoiados em suas experiéncias subseqiientes a formagao”.
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Em contraponto as criticas realizadas por Valério e Moreira (2018) no artigo “Sete
criticas a Sala de Aula Invertida”; consideradas de extrema importancia e relevancia para
reflexdo no contesto em que vivemos, a ponderacao que se faz necessaria no presente trabalho
é gue a importancia do mesmo esta na amostra de instituicdes de ensino publicas, nas quais
foram coletados os dados referentes aos professores e alunos. Em primeiro lugar, houve uma
preocupacdo em desenvolver atividades que tragam novamente o aluno a sala de aula, visto
que as escolas estéo situadas em uma regido de vulnerabilidade social. Em segundo lugar no
ano decorrente a pesquisa 0s professores estavam sobrecarregados em suas cargas horarias na
busca de um reconhecimento digno para suas atividades através de reivindicacGes de sua
categoria e pouco tempo tinham para repensar suas praticas de ensino. A Sala de Aula
Invertida tendo em vista a diminuicéo das diferencas: proporcionaria aos alunos e professores
praticar o aprender e ensinar bem como viabilizar a inclusdo. A fim de que a justica social
seja vislumbrada proporcionando chances para alunos e professores freqientar a escola e
adquirir conhecimento em um ato democrético de dar ao cidaddo uma escolha.
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