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Resumo

Propomos um minicurso para professores de quimica em exercicio no 2° ano do Ensino
M¢édio para elaboracdo de uma intervencao baseada na resolugdo de Situacdes-Problema.
Acompanhamos a aplicagdo da interven¢do da professora Luiza sobre Calorimetria e
analisarmos a transicdo da Situacdo-Problema de saber para estratégia didatica associada ao
meio, utilizando a nog¢ao de contrato didatico. Os dados revelaram um saber textualizado
durante o minicurso € que, ao compor O meio, carrega caracteristicas tedricas e
metodologicas em negociacdes ou postura diferenciada da professora frente a sua aplicagao.

Palavras chave: Contrato Didatico. Situagdo-Problema. Calorimetria.

Abstract

We propose a mini-course for professors of chemistry in exercise in the 2nd year of High
School to elaborate an intervention based on Problem-Situation resolution. We monitor the
application of Professor Luiza's intervention on Calorimetry and analyze the transition from
the Situation-Problem of knowledge to didactic strategy associated with the environment,
using the notion of didactic contract. The data revealed a textual knowledge during the mini
course and that, in composing the medium, carries theoretical and methodological
characteristics in negotiations or different posture of the teacher in front of its application.

Key words: Didactic Contract. Problem-Situations. Calorimetry.
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Introducao

Como a aprendizagem de conceitos quimicos ndo ¢ facilmente alcancada pelos alunos, o
professor de quimica pode trabalhar com propostas ativas, que direcionem o estudante a
utilizar os seus conhecimentos escolares em outros contextos, para a resolu¢ao de problemas.
Batinga e Teixeira (2014) apontam a aprendizagem baseada em resolu¢ao de Problemas como
uma estratégia relevante para a pratica docente, por evidenciar o contexto nos quais os alunos
estdo inseridos. Para esse estudo adotamos o trabalho com Situa¢des-Problema (MEIRIEU,
1998), entendidas como tarefas dirigidas aos estudantes e que sé poderao ser resolvidas
mediante a superagdo de um obstaculo mediante uma aprendizagem efetiva.

Para Brousseau (1986) o contrato didatico ¢ uma relagao que determina o que cada parceiro,
professor e aluno, devem administrar implicitamente (na maior parte) ou explicitamente,
tornando um responsavel diante do outro, de maneira reciproca, com énfase no conteudo.

O objetivo geral ¢ analisar a transi¢do da Situacdo-Problema, de Saber para a estratégia
didatica associada ao meio, utilizando a no¢ao de contrato didatico.

O Contrato Didatico

O Contrato Didatico estabelece os papéis do professor e aluno na relacdo didatica. Para
Brousseau (1986, p. 50):

O conjunto de regras que determina uma pequena parte
explicitamente, mas, sobretudo implicitamente, o que cada parceiro da
relagdo didatica devera gerir e aquilo que, de uma maneira ou de
outra, ele tera de prestar conta perante o outro.

Silva (2005) destaca que o Contrato Didatico depende da estratégia adotada, adaptando-se a
contextos como as escolhas pedagogicas e o tipo das atividades, pois o professor estrutura o
meio a partir de uma série de expectativas em relacao a participacao dos alunos, que também
observam o trabalho do professor e buscam entender quais sdo as regras do jogo para
direcionar suas agoes.

Devido a dimensdo complexa em que o conceito de Contrato Didatico estd inserido, Jonnaert
(1996) cita trés elementos essenciais: divisdo de responsabilidades: o professor deixa de
controlar a relagdo didatica, permitindo que o aluno cumpra o seu papel na relacdo, ou seja,
ocorre divisdo dos poderes; considerag¢ao do implicito: o contrato funciona mais a partir do
que ndo ¢ mencionado do que das regras enunciadas; relacdo ao saber: a relacdo que cada
parceiro possui com o saber ¢ essencial na negociacao das clausulas do contrato didatico.

Do ponto de vista metodologico existe uma dificuldade em observar esse fenomeno devido a
pluralidade de elementos implicitos (BROUSSEAU, 2008; BRITO MENEZES, 2006;
ALMEIDA, 2009), que podem ser observados nas rupturas. Assim, ¢ comum encontrar
pesquisas baseadas em rupturas e renegociacdes (BRITO MENEZES, 2006; SOUZA, 2014)
para compreender a dimensdo do Contrato Didatico. Essas rupturas ocorrem no
estabelecimento de uma situagdo conflituosa e, ao romper o acordo anteriormente
estabelecido, algumas clausulas e responsabilidades designadas a cada parceiro tornam-se
explicitas, podendo ser identificadas (LINS; BRITO LIMA; BESA DE MENEZES, 2010).
Apds a ocorréncia de uma ruptura de cldusulas o Contrato Didatico deve ser revisto e
renegociado, permitindo avancos no conhecimento a partir de modificacdes da relagdo com o
saber.
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Arruda, Soares e Moretti (2003) destacam que a ruptura pode ser provocada pelo professor ao
propor uma atividade diferenciada ou utilizar novas estratégias de ensino, pois os alunos vao
esperar métodos ja conhecidos. Estas serdo didaticas se constituirem relagdo com o saber a ser
ensinado. Partindo da premissa que a ruptura ¢ causada com a adogao pelo professor de uma
metodologia diferenciada, no contexto dessa pesquisa, adotamos o trabalho com Situagao-
Problema, discutido a seguir.

Situacdes-Problema

Nesse estudo adotamos o termo Situagao-Problema (SP) na perspectiva de Meirieu (1998, p.
192):

Situagdo didatica na qual se propde ao sujeito uma tarefa que ele nao
pode realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. E essa
aprendizagem, que constitui o verdadeiro objetivo da situagdo
problema, se da ao vencer obstaculos na realizagao da tarefa.

Assim, o aluno deve encontrar um obstaculo e uma restricdo como instrumentos instalados na
Situacdo-Problema. O obstaculo vai demandar do estudante a aprendizagem e o
desenvolvimento cognitivo até um novo patamar de conhecimento e a restricdo vai impedir
uma resposta banal. Ou seja, o objetivo principal estd na superagdo do obstaculo e ndo apenas
na tarefa a realizar, pois € ao se transpor o obstaculo que o aluno constr6i um novo
conhecimento. O autor ainda alerta para a economia cognitiva, em que o aluno, ao se deparar
com o obstaculo, pode tentar burla-lo ou desistir da atividade. Nesses casos o professor deve
gerenciar meios para que a Situacdo-Problema seja resolvida, evidenciando a importancia do
sistema de restricao.

Outro instrumento instalado em uma Situacao-Problema ¢ o sistema de recursos, que deve
instrumentalizar o estudante na busca pela superagdo do obstaculo. Por fim, devemos pensar
no contexto escolhido, pois segundo Carvalho (2004), o conhecimento cotidiano do contexto,
o problema proposto e atividade de ensino podem despertar o interesse do aluno e estimular a
sua participagdo, além de ter a fungdo de auxiliar na identificagdo de um ponto de partida para
a construg¢do do conhecimento e gerar discussoes.

Metodologia

Propomos o minicurso intitulado “Abordando o Conhecimento Quimico a partir de Situacdes-
Problema”, que contou com a participacao de oito cursistas, professores e bolsistas do PIBID
com atuagdo em turmas do 2° ano do Ensino Médio e ministrado por duas pesquisadoras, Rute
e Mariana, nomes ficticios. O produto final do minicurso foi uma proposta de intervengdo
didatica centrada na resolu¢ao de Situacdes-Problema.

Todos os participantes elaboraram intervencdes e uma delas foi selecionada, revisada e
acompanhada para essa andlise: a intervencdo da professora Luiza, sobre calorimetria,
composta por cinco momentos: questionario para levantamento de concepgdes prévias,
primeira resolucdo da Situagdo-Problema, aula expositiva, construcdo de uma piramide
alimentar, exibicdo um video sobre alimentacdo saudavel e segunda resolu¢do da Situagao-
Problema. A Situagdo-Problema esta no quadro 1.

\ Um grupo de alunos percebeu que um dos seus colegas se queixava com frequéncia de ’
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dores estomacais. Ele gostava muito de comer bolos, coxinhas, pastéis, refrigerantes,
doces, sorvetes. Durante uma conversa comentou que gostaria de mudar seus habitos
alimentares, pois além das dores também se queixava de suas roupas apertadas. Em
pesquisa feita na internet descobriu que para seu peso (80kg) e altura (1,60m) ele
deveria consumir no maximo 1400 kcal/dia. Quais mudancas alimentares o aluno deve
realizar para obedecer a informacio obtida por ele? Explique.

Quadro 1: Situacdo-Problema apresentada.

A intervencdo didatica ocorreu em uma escola particular em Olinda, sob autoriza¢do da
direcdo escolar, com a professora Luiza e 30 alunos, que trouxeram assinado pelos
responsaveis um termo de consentimento livre e esclarecido, que foi lido e discutido.
Realizamos videogravacdo das aulas e as informagdes dos sujeitos foram colocadas em
notagdo Px/Ax, sendo P professor e A aluno, com x sendo o numero para individualizagdo.

Analisamos o Contrato Didatico considerando o momento em que a Situagdo-Problema
deixou de ser um saber (como era no minicurso) e se transformou em Estratégia Didatica
associada ao meio (na aplicagdo da intervencdo). Elencamos alguns elementos para serem
analisados no quadro 2.

Elementos Descricio
Buscamos analisar o momento que a professora falou na sua
Situacao-Problema aula que utilizaria essa estratégia didatica, observamos a sua
postura durante a aplicagdo e a organizac¢do da turma.
Obstaculo Observamos a adequagdo quanto ao nivel de dificuldade.

Verificamos a coeréncia entre o contexto escolhido ¢ a
realidade dos alunos.

Buscamos indicios de tentativas de burlar o sistema de
Sistema de Restricao restricdo como a professora procura redirecionar os alunos na
ressignificagdo da Situacdo-Problema.

Quais instrumentos foram utilizados durante a aplicacdo da
intervencao e se houve adi¢des na aplicagao.

Quadro 2: Elementos que compdem o trabalho com Situagdes-Problema

Contexto

Sistema de Recurso

Resultados e Discussao

Nesse trabalho existem duas mudancas considerdveis que foram analisadas. A primeira
relacionada ao saber, quando as Situacdes-Problema deixam de ser conteudo abordado
durante o minicurso e passam a fazer parte do meio durante a aplicacdo da intervencao
proposta pela professora Luiza. Buscamos analisar o que acontece quando as Situagdes-
Problema se tornam parte do meio, inseridas na dindmica da sala de aula, contexto em que
algumas das suas caracteristicas teoricas e metodologicas sdo evidenciadas.

Situacdo-Problema como Saber no Jogo Didatico

No que tange as discussdes sobre Situagdes-Problema no minicurso a pesquisadora Rute
destacou que os instrumentos que devem ser instalados: obstaculo, sistema de recurso e
sistema de restrigdo, como apresentado no recorte de curso 1, apresentado no quadro 3.

\ P4: Ele tem que ultrapassar o obstaculo pra ver a aprendizagem.
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Rute: Isso, o obstaculo ¢ algo essencial dentro da Situacao-Problema, porque ¢ ele que vai
garantir a aprendizagem.

P4: Certo.

Rute: Se o aluno nio passa o obstaculo quer dizer que ele ndo aprendeu, pode até
responder a questao, mas so que ai ele... burlou, né? A resposta pegou do colega... Mas
se ele nao ultrapassa esse obstaculo a resposta vai ser dada de modo mecéanico e ai ele
nao aprendeu. O sistema de recurso que tem que ser instalado..., ¢ justamente isso que
o professor quer trazer pra sala de aula, como P8 falou, pequena pesquisa sobre politica,
economia, nao sei o qué, o aluno nao vai saber responder de imediato, mas ai eu ja nao sei
do conhecimento prévio desse aluno... eu vou preparar algumas aulas e ai eu vou trazer
um video pra esclarecer a questido politica, um juri simulado... pra que durante essas
aulas o aluno consiga compreender conceitos pra que ele dé a resposta no final,
correta, da Situacao-Problema. Entiao, o sistema de recurso é justamente isso... o
professor tem que elaborar pra que o aluno consiga responder a Situacdo-Problema,
certo? E outra coisa que tem que se instalar na Situacdo-Problema... é o sistema de
restricao.

Quadro 3: Recorte do curso 1.

Em um dado momento da discussdo a pesquisadora Rute expressa que as aulas podem ser
previamente planejadas, mas que dependendo do andamento da turma ou das respostas dadas
ao questionario de concepgoes prévias, o professor pode acrescentar ou retirar algum recurso
ou modificar a propria Situagao-Problema.

Ainda sobre a discussdo dos instrumentos que devem ser instalados na Situagdo-Problema,
apresentamos no quadro 4 a ideia de sistema de restri¢do, a partir de uma analogia, a imagem
de um menino pulando todos os obstidculos em uma corrida de 110 metros com barreira de
modo abrupto, utilizando uma mola.

Rute: Dessa analogia mais ou menos o que seria o sistema de restri¢ao?

P4: Ele impedir o aluno de fazer determinada agado, né?

Rute: Isso! Vai tentar burlar... s6 que ta todo mundo ali na ralagdo. Tentando passar as
barreiras...

PS: Mas se alguém nao disse que ndo pode usar a mola, entdo pode... se alguém tivesse dito
que nao pode usar a mola...

Rute: Sim.

Mariana: Isso... por isso o sistema de restri¢ao.

P5: Nesse caso ai a mola foi uma restri¢gao ou nao?

Rute: Nao! Mesmo com o sistema de restricdo o aluno ta tentando fugir, entendeu? Eu
vou colocar la o sistema de restricio, mas mesmo com isso esse aluno ta tentando
fugir. Qual o papel do professor? Ele instalou, mas ele viu que nio ta funcionando, é
chegar 1a tentar motivar o aluno: vamos meu filho! E por aqui... ndo vé por ai ndo... é
por aqui, entendeu? Esse € o papel do professor, tentar mediar, sempre..., € outra coisa, tudo
isso ai e o que seria em si o sistema de restricio, ele vai dizer assim... Explique com suas
palavras, porque o aluno pode trazer uma definicio...

P4: E.

Rute: N¢? Que a gente ndo quer definicdo, a gente quer que ele reflita, a gente quer que ele
interprete...

Mariana: ...o texto.

Rute: ...0 problema. Explique com suas palavras, tal, tal e tal, entende? E, além disso,
quando ele tentar fugir, tentar direcionar ele, porque o aluno muitas vezes responde...
porque sim, né? Ou ento eu nio quero responder, eu nao t6 afim.
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Quadro 4: Recorte do curso 2.

Situacdo-Problema como Parte do Meio Didatico

Nesse topico analisaremos o meio didatico, que de acordo com Brousseau (1986) tem o
intuito de aproximar o aluno das questdes cientificas quando ele aceita o problema como seu e
formula questionamentos, hipoteses, modelos e socializa os resultados obtidos. Em
conseguinte, o professor, por ser a parte estruturante do sistema didatico, tem a fungdo de
proporcionar situacdes de ensino aos alunos, para tanto, se torna necessario aproximar os
conhecimentos do cotidiano do aluno com os conhecimentos cientificos.

O quadro 5 mostra o recorte de quando a Situagdo-Problema ¢ aplicada. A professora Luiza
perguntou se a problemdtica estaria dentro da realidade dos alunos, que responderam
positivamente, evidenciando o contexto que ¢ parte estruturante da Situagao-Problema.

Luiza: Nao ta fora da realidade de vocés nao, né?
A7: Nao! Nao, mesmo.

AS8: Nao.

Luiza: Que bom!

Quadro 5: Recorte de aula 1.

Podemos inferir que a professora ressalta o contexto instalado na Situagdo-Problema como
forma de negociar o engajamento desses alunos e, como ressalta Lopes (1994), o contexto
dentro da resolucao de problemas delineia os conhecimentos prévios com o conhecimento que
o aluno ainda nao sabe, proporcionando o reconhecimento das suas lacunas de aprendizagem
e necessidades de busca por conhecimento, para a obtengdo e/ou ampliagdo de conceitos,
processos € habilidades cognitivas e afetivas.

A funcdo emancipadora configura-se como uma das trés fungdes basicas que pode ser
atingida pelo aluno na pratica com a estratégia didatica de resolugdo de uma Situacdo-
Problema, ao elaborar, de acordo com Meirieu (1998), progressivamente procedimentos
eficazes para a resolucdo do problema, assim sendo, o aprendiz consegue transpor o
conhecimento adquirido na sala de aula para o seu dia-a-dia, conforme o quadro 6.

Ax: Ai, a gente acaba de montar uma receita completamente... saudavel e olha o que ela vai
comer...
Luiza: Biscoito, né?
Ax: Esconde isso, minha gente... finge que € integral.
Quadro 6: Recorte de aula 2.

Conclusao

Queremos enfatizar os ganhos conceituais adquiridos pelos cursistas e pelas pesquisadoras
durante o minicurso, quando o saber Situa¢do-Problema foi textualizado a partir das
defini¢des e exemplificagdes. Esse momento teve grande relevancia, tendo em vista que o
processo de discussdo conceitual e metodologica sobre as Situagdes-Problema sdo tdo
importantes para as pesquisadoras quanto para os professores. Nesse sentido, o minicurso
contribuiu para os seus participantes, ndo s6 durante todo o contexto dessa pesquisa, mas no
desenvolvimento de futuros trabalhos em sala de aula. Quanto a analise das Situagdes-
Problema, ao compor parte do meio didatico, podemos verificar a presenga de elementos
tedricos e metodologicos discutidos no minicurso. Dessa forma, podemos dizer que a

professora Luiza se esforcou duplamente na aplicagcdo da intervencao didatica: para garantir
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uma postura que se alinhasse com esse tipo de abordagem e, a partir de negociagdes explicitas
e implicitas, seus alunos aceitassem as novas cldusulas do contrato didatico que estavam
sendo negociadas e partir do comprometimento para a resolugdo da Situacao-Problema.
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