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Resumo

A Historia da Ciéncia (HC) (re)inserida nos livros didaticos promove a compreensdo do
conhecimento cientifico a partir da contextualizagdo, possibilitando novos olhares para o
aluno. Em virtude da crescente adesdo ao uso das apostilas didaticas nas redes de ensino, o
objetivo dessa pesquisa foi analisar as abordagens de HC de uma colecdo de apostilas, do 9°
ano (fundamental) a 3 série (médio) utilizadas por uma escola particular do interior do Ceara.
A andlise documental a partir de elementos da andlise de contetido foi realizada em 20
apostilas, cujos trechos foram organizados em quatro categorias construidas a priori. A
categoria mais incidente foi a de ‘Perfil epistemoldgico de alguns grandes cientistas’ com
63% e a mais ausente foi a de ‘HC contextualizada’, com 0,6. Muitos cientistas foram citados,
muitas biografias foram descritas, mas em nenhum desses trechos a contextualizacdo foi
encontrada.

Palavras chave: Histéria da Ciéncia, Anélise de Contetido, Ensino de Biologia.

Abstract

The History of Science (HC) inserted in didactic books promotes the understanding of
scientific knowledge from the contextualisation, making possible new perspectives for the
student. The objective of this research was to analyze HC approaches from a collection of
handbooks, from the 9th grade (fundamental) to the 3rd grade (middle) used by a private
school in the interior of Ceara. The documentary analysis based on elements of the content
analysis was carried out in 20 handouts, the sections of which were organized into four a
priori categories. The most incident category was the ‘epistemological profile of some great
scientists' with 63% and the most absent was the ‘contextualized HC', with 0.6. Many
scientists have been quoted, many biographies have been described, but in none of these
excerpts have contextualization been found.
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Introducao

A Histdria da Ciéncia (HC), em funcdo de uma tradi¢cdo reforcada pelo curriculo escolar,
geralmente ¢ compreendida como um assunto que apresenta apenas datas, nomes e relatos
cronologicamente organizados sobre descobertas cientificas marcantes. Mais recentemente,
entende-se que essa abordagem ¢ ultrapassada e reducionista. De modo que a HC pode ser
compreendida como o registro dos processos internalistas de produ¢do do conhecimento
cientifico com o contexto historico de sua época (fatores externalistas), possibilitando ao
estudante pontos de vista diferentes sobre a constru¢do do arcabouco tedrico da ciéncia
moderna, desde as primeiras perguntas as leis e teorias mais atuais.

A contextualizagdo das ciéncias muitas vezes ndo estd presente nos livros didaticos ou na
formagdo dos professores, como se ela estivesse inserida em um contexto a parte do que se
conhece e ndo sofresse qualquer influéncia. Isso faz com que o saber cientifico dos alunos se
restrinja a um conjunto precariamente composto por definicdes e formulas fragmentadas e
descontextualizadas, sem muitas vezes compreender como a gé€nese da ciéncia, sua
constituicdo e aplicagcdo na vida cotidiana. Além disso, a diversidade de pesquisas que
abordam esse tema ¢ ampla, corroborando a importancia da inser¢do da HC tanto nos livros
didaticos, na formagao dos alunos, como também nos cursos de formagdo para professores
(MAYR, 1998; CARNEIRO; GASTAL, 2005; MARTINS; BRITO; MORAES, 2006).

A despeito dos encaminhamentos propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2000), os livros didaticos ainda se equivocam nas abordagens de HC que
apresentam. Desse modo, se equivocos ainda persistem nos livros didaticos, que sdo
periodicamente avaliados pelo PNLD, como ser4 que as abordagens historicas estao inseridas
nas apostilas didaticas, que ndo estdo a margem de qualquer tipo de avaliag¢do institucional?
Como a andlise foi feita com apostilas didaticas, serd discutido também a sua utilizagdo em
escolas particulares e assim, foi proposta a seguinte questdo de pesquisa: quais abordagens de
HC sao veiculadas em apostilas didaticas de Biologia utilizadas em uma escola particular do
municipio de Itapipoca, Ceard? Com essa preocupagdo, a pesquisa, que se trata de um recorte
do trabalho monografico da primeira autora, tem o objetivo de analisar as abordagens de HC
de uma colecdo de apostilas, do 9° ano do ensino fundamental a 3 série do ensino médio
utilizadas em uma escola particular do municipio de Itapipoca, Ceara.

Historia da Ciéncia

A Ciéncia ¢ de extrema importancia para a formagao do cidadao critico e reflexivo, mas esse
conhecimento ndo deve estar relacionado apenas com os contetidos que sdo trazidos pelos
livros didaticos. A ciéncia difundida nas escolas precisa ser contextualizada com os interesses
sociais e politicos da época em que foi construida para que os alunos possam compreender a
influéncia desses interesses na constru¢ao do conhecimento cientifico; deve-se ensinar sobre
ciéncias (SANTOS, 1999).

Mayr (1998, p.18-19) afirma que
As mais antigas historias da ciéncia, particularmente as de disciplinas

cientificas especiais, foram escritas por cientistas atuantes que tinham por
certo que o eld da mudanga cientifica provinha do interior do proprio
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campo (influéncias “internas”). Mais tarde, quando a historia da ciéncia
se tornou mais profissional, e os historiadores e socidlogos comegaram a
analisar o progresso do pensamento cientifico, elas tenderam a acentuar a
influéncia geral do meio intelectual, cultural e social da época
(influéncias “externas™) [...] Importa ter presente que os fatores externos
influenciam a ciéncia de duas maneiras completamente diferentes: eles
podem ou afetar por completo o nivel da atividade cientifica, num dado
lugar e num dado tempo, ou afetar e até dar origem a uma particular
teoria cientifica. (MAYR, 1998, p. 18-19)

Além disso, as ciéncias da natureza estdo presentes no cotidiano das pessoas de diversas
maneiras, como na escolha de um meio de transporte em detrimento de outro, na compreensao
de rotulos de alimentos para um consumo mais consciente ¢ em medidas preventivas para
evitar problemas de saude. Nesse sentido o processo de ensino e aprendizagem dessa area
deve conduzir o aluno a percep¢do de que os conhecimentos provenientes dessa disciplina
constituem-se como instrumentos capazes de lhes garantir uma posi¢do consciente quanto a
compreensdo ¢ a utilizagdo de processos tecnologicos e cientificos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000), a ciéncia deve
proporcionar ao aluno condi¢gdes de compreender o mundo, de adquirir e de se apropriar das
informacdes e de ter participagdes positivas e criticas no meio social. Muitos alunos nao
conseguem se posicionar frente a temas relevantes propostos pelos governos direcionados ao
meio ambiente ou a saude por ndo terem uma formagao complementar que venha suprir essa
necessidade de ser um critico ou de poder opinar sobre algo que acontece num local distante
ou proximo dele.

Para Matthews (1994), a Historia da Ciéncia auxilia também na contextualizacdo da ciéncia
com os interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade; permite também uma
maior compreensao do conteudo cientifico, contribuindo para que alguns alunos ndo saibam o
que significam ou, “pra que serve?”. Essa nova forma de ensinar possibilita ao aluno
compreender a ciéncia como algo mutavel e ndo como algo verdadeiro e absoluto, mas que foi
e esté sujeita a corregdes e mudangas em suas teorias. Em cada mudanga ocorrida, o contexto
histérico era diferente, influenciando no avango da ciéncia e das tecnologias. Carneiro e
Gastal (2005) enfatizam a importancia da HC na formagao do professor para que ele possa ter
uma melhor compreensdo da natureza do conhecimento e das teorias cientificas, como
também das possiveis dificuldades vivenciadas pelos alunos.

O chamado anacronismo ¢é o olhar para o passado pensando no que hoje é aceito. E assim
como a ciéncia vem sendo tratada atualmente, como se os erros cometidos no passado nao
devessem ser lembrados, como forma de exemplificar que até a mesmo a ciéncia erra, ou 0s
cientistas que erraram fossem tratados como burros e imbecis, enaltecendo apenas os
conceitos ou teorias aceitas no presente. A historia deveria ser contada como ela realmente €,
com as falhas, com os erros, com os cientistas coadjuvantes que mesmo com 0S Seus erros
colaboraram para que alguém acertasse afim de que, ao ser relembrado para os alunos, eles
possam ver a verdadeira historia, sem acréscimos ou retiradas, além de também se sentirem
capazes de fazer ciéncia, ou de refletir sobre o que € ciéncia e como ela € construida.

Apostilas didaticas

As apostilas didaticas (AD) tém func¢do semelhante ao do livro didatico, distinguem-se pelo
fato das apostilas serem elaboradas por sistemas de ensino particulares, a fim de ter um
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diferencial no ensino e ter melhores resultados quando se trata de vestibulares e exames
nacionais. Esse material ndo passa por uma analise criteriosa no contexto de um programa de
analise de materiais didaticos, como no caso dos livros didaticos e paradidaticos adotados pela
rede publica que sdo analisados pelo PNLD.

O sistema apostilado vem se instalando nos ultimos 20 anos com o desenvolvimento do
ensino particular e dos equipamentos tecnologicos de produgdo desse material, tendo como
publico alvo as séries do nivel médio e cursinhos pré-vestibulares, tornando a escola um lugar
onde se aprende a fazer vestibular e exames nacionais. Atualmente, o sistema apostilado
também vem sendo adotado no ensino fundamental, até mesmo nas séries iniciais.

Um levantamento realizado pelo jornal ‘O Estado de Sao Paulo’ e publicado em 15 de
fevereiro de 2016 verificou que quase um ter¢co dos municipios de Sao Paulo trocou os livros
didaticos distribuidos pelo governo federal pelos modelos apostilados dos sistemas de ensino
privado. Os principais fatores alegados a favor dessa decisdo foram os servigos de assessoria
pedagdgica, capacitacdo dos professores e avaliagdes externas disponibilizados pelos sistemas
de ensino (PALHARES, 2016).

Com esse novo recurso sendo utilizado pelas escolas particulares, e agora pelas escolas da
rede publica, o ensino se torna “preso” aos contetidos de modo que a formagao dos alunos
esta voltada somente para a sua preparagdo para um vestibular, com o intuito de aumentar a
credibilidade da escola, que investe no futuro profissional do aluno, que consequentemente,
aumenta a quantidade de alunos, € por fim a aquisi¢ao de maiores lucros. A partir dai, muitos
professores se veem impedidos de auxiliar na formacdo cidada de seus alunos, uma vez que
seu papel imposto pela coordenagdo escolar ¢ de transmitir o contetido e fazer com que o
aluno os compreenda e os absorva.

Essa formacdo conteudista consequentemente forma individuos “robds” da sociedade, que
fazem apenas seu papel como profissional na area escolhida por eles, porquanto, durante os
anos escolares, nao foi trabalhada a area de cidadao participativo, que daria ao aluno a chance
de refletir sobre o que acontece a sua volta e de opinar quando lhe for dada oportunidade,
além de exigir seus direitos.

Metodologia

Para a compreensdo da HC veiculada nas apostilas didaticas, foi realizada uma pesquisa
qualitativa e a metodologia utilizada foi a analise documental As apostilas didaticas
analisadas sdo disponibilizadas a partir do 9° ano até a 3" série do ensino médio. Foram 4
apostilas do 9° ano, 6 da 1? série, 6 da 2° série e 4 da 3* série.

Durante a exploracdo do material, foi feita a categorizacdo dos trechos historicos de cada
apostila didatica baseado nas categorias e descricdes de Mayr (1998), Carneiro e Gastal
(2005) e Tavares (2010). De modo que o material identificado foi organizado em quatro
categorias, a saber:

1. Perfil epistemologico de alguns grandes cientistas: caracterizado por mencionar
apenas pessoas que contribuiram para a ciéncia, descrevendo os fatos, os erros, acertos, etc.

2. Linearidade: caracterizada por trabalhar a historia da ciéncia a partir de varios
episddios que mostram a evolugdo da Ciéncia. Esse tipo de abordagem historica ¢ chamado de
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linear, o que mostra apenas marcos histdrico, esquecendo-se da contextualizagdo com o
cotidiano da época mencionada.

3. Biografia: ¢ a historia como um contetido biografico de um cientista.

4. HC contextualizada: que mostrava ndo apenas a ciéncia, mas seu contexto social
> >
pOlitiCO € GCOI’lf)l’l’liCO, além de suas necessidades tecnolégicas.

Resultados e Discussao

Foram encontrados 155 trechos de HC nas apostilas analisadas. Algumas apostilas nao
apresentaram nenhum tipo de abordagem de HC. Contetidos como, Anatomia ¢ Fisiologia
Humana/Plantas, cinco Reinos e respectivos filos e alguns assuntos de Ecologia, sdo
conteudos que ndo apresentam, ou apresentam em quantidade minima HC.

A maioria das apostilas da 3* série ndo apresentam ou apresentam uma pequena quantidade de
HC. Isso se deve ao fato de que é muito contetudo para ser revisado em pouco tempo, entdo, o
sistema optou por excluir trechos ja vistos e que ndo t€ém muita relevancia nos vestibulares ou
exames nacionais. J4 as apostilas que possuem um numero significativo de trechos de HC sao
de contetdos como Genética, Evolugao, Citologia, alguns de Sistematica e Ecologia.

A categoria mais encontrada foi “Perfil epistemoldgico de alguns grandes cientistas”,
aproximadamente 63%. Esses trechos mostram apenas a citagdo de um cientista e sua grande
descoberta e/ou contribui¢do para a Ciéncia e a data em que foi realizado tal feito. Trechos,
como mostra a Figura 1, sdo encontradas com frequéncia diluidos ao longo do texto.

Com base na quantidade de hidrogénio presente no cos-
mo (cerca de 90%), Harold Urey (1893-1981), quimico norte-
-americano, supos uma constituigdo para a composigao pri-
mitiva da atmosfera, contribuindo positivamente para as pos-
tulagdes sobre essa hipotese.

Figura 1: Fragmento de HC de Apostila da 3" série — Biologia 2

Essa abordagem menciona apenas o grande cientista, deixando de lado as pessoas que
também contribuiram para que tal descoberta fosse realizada. Em sua grande maioria, os
cientistas trabalham em grupos, e muitas vezes a pessoa mencionada na descoberta ¢ apenas a
que estava na frente da pesquisa, enquanto muitos outros colaboradores, que trabalharam o
mesmo tanto, ou até mais que outros, sdo esquecidos pela HC.

A segunda categoria que mais aparece nas apostilas didaticas ¢ a Linearidade, com 27,5% de
trechos encontrados, onde mostra uma sequéncia de eventos que contribuiram para a
descoberta de algo. A Figura 2 mostra as pesquisas relacionadas a descoberta da estrutura dos
Cromossomos sexuais.

A presenca da linearidade nas apostilas didaticas acaba exibindo uma HC cronologica apenas
de pessoas que contribuiram para a descoberta de algo significante, e algumas vezes, para
melhor ser apresentada, ocorre a premiacao indevida de uma descoberta, ou seja, o relato
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historico ¢ tdo superficial que se acaba citando apenas nomes de cientistas conhecidos, ndo
nos garantindo a real situacdo da pesquisa.

Cromatina sexual ou corpusculo de Barr

No final da década de 1940, o pesquisador Murray Llewellyn Barr, estudando neurénios obtidos tanto
de gatos machos quanto fémeas, e utilizando técnicas de coloragao apropriadas, observou que, no nicleo
da célula nervosa procedente das fémeas, havia uma estrutura densa apensa 3 membrana nuclear.

Estudos complementares realizados por Barr e outros pesquisadores mostraram que essa estrutura
também estava presente em nucleos de células epiteliais oriundas de raspado de mucosa oral de fémeas
humanas. Esse achado também foi demonstrado em neutréfilos humanos (fémeas) e na maioria, senao
todos, os tecidos de fémeas de camundongos. Assim, tal estrutura seria uma caracteristica marcante dos
mamiferos.

O corpusculo de Barr (nas figuras a seguintes) & uma estrutura pequena, com cerca de 1um de dimen-
sdo, hemisférica, em forma de disco, bastao ou perfil triangular, que fica geralmente apenso 2 superficie
interna do envoltério nuclear, podendo estar associada ao nucléolo.

Em 1956, o geneticista Susumu Ohno (1928-2000), foi o primeiro a demonstrar que o corpusculo de
Barr era um cromossomo X condensado.

Figura 2: Fragmento de HC de Apostila da 2* série — Biologia 1

Como j& mencionado, a HC acaba sendo entendida como a histéria dos vencedores. A partir
dai, os alunos se esquecem do que ha por tras dessas descobertas, como pessoas que também
ajudaram a chegar em tal teoria e o contexto historico que muito influencia na constru¢io da
ciéncia. Todos os fatores externos acabam influenciando, de alguma forma, as pesquisas ¢
consequentemente as descobertas cientificas.

Carneiro ¢ Gastal (2002) falam que a ideia implicita de linearidade esta, também, a de que
todo o desenvolvimento do conhecimento cientifico partiu de um Unico conjunto “correto” de
explicagdes para os fendmenos do mundo, o que hoje ¢ compartilhado pela comunidade
cientifica, causando no aluno o efeito de pensar neste conhecimento como pronto, acabado e

A categoria Biografia foi representada, em sua grande maioria, na forma de box. 8% dos
trechos encontrados estdo nessa categoria. As figuras 3 e 4 mostram exemplos.

Theodor Schwann [Chvin] (7
de dezembro de 1810, Neuss,
- Alemanha - 11 de janeiro de
1882 em Colénia, Alemanha)

Matthias Jakob Schleiden : foi um fisiologista, histologista

(Hamburgo, 5 de abril de 1804 e citologista alemao, cofunda-

dor, com Matthias Schleiden,

- Frankfurt, 23 de junho de da Teoria Celular. Schwann

1881). Foi um boténico ale- estudou Medicina em Berlim,

méo, fundador, com Theodor - onde teve como professor

Schwann. da Teoria Celular. Johannes Peter Miller. Em

, : : seus estudos, descobriu e pre-

parou a primeira enzima de um

Figura 3: Fragmento de HC de ::'do Tﬂmac":‘; p::;;na (uma

. s enzimas s .

Apostila 2 do 9° Ano do EF

Figura 4: Fragmento de HC de
Apostila 2 do 9° Ano do EF

Nos trechos apresentados nas figuras 3 e 4, verifica-se que a HC nao ¢ utilizada como objeto
de aprendizagem, uma vez que os elementos histéricos encontrados, em sua maioria, se
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resumiram a dados biograficos de grandes cientistas, sem mencionar um contexto histérico
mais amplo, bem como citagdes de episddios e fatos da HC que pouco se relacionam entre si,
inviabilizando a compreensdo acerca do processo de construcdo do conhecimento cientifico e
de sua relagdo com outras produgdes sociais da época. Esse tipo de abordagem historica faz
com que os alunos entendam que a Ciéncia ¢ apenas dos grandes cientistas, que descobrem
algo grandioso e que depois sao reconhecidos dentro e fora de toda a comunidade cientifica.

Com isso, fica 0 abismo entre a historia contada e a realidade. Muitos fatores ficam ocultos
para darem lugar apenas a biografia dos grandes cientistas. Fatores esses que fariam toda a
diferenga na hora da narracdo de tal historia. O aluno entenderia a ciéncia de outra forma.
Entenderia que até mesmo os “grandes” erram, discutem, fazem as “pazes”, até chegarem em
um consenso, mas sem se esquecer de que os fatores politicos, econdmicos, sociais e até
mesmo, religiosos influenciam nas pesquisas cientificas.

A constru¢do do conhecimento cientifico ndo acontece por acaso € nem de uma hora para
outra. Tanto fatores externos como também os pessoais influenciam nas tomadas de decisoes
e até nos resultados finais. Para que um aluno entenda essa construgdo, se esse for o objetivo
das apostilas, ele vai precisar mais do que uma simples biografia, ele precisara de mais
elementos textuais que fardo com que ele entenda a realidade do conhecimento cientifico.

A categoria que menos apareceu foi a HC contextualizada; de 100%, apenas 0,6%. De forma
bem simples e pouco detalhada, essa categoria aparece diluida no texto. A Figura 5 mostra um
trecho de HC contextualizada. Esse trecho mostra apenas que as transfusdes sanguineas se
tornaram uma pratica médica durante a Segunda Guerra Mundial.

Transfusdes sanguineas

As transfusdes sanguineas iniciaram-se por volta de 1915, mas sé se tornaram uma préatica médica a
partir de 1940, durante a Segunda Guerra Mundial.

A importéncia do conhecimento detalhado do sistema ABO reside, exatamente, nas transfusdes san-
guineas, pois o sistema ABO é o mais importante grupo sanguineo na Medicina transfusional, ou seja,
em uma transfusao de sangue é imprescindivel o conhecimento dos grupos sanguineos do receptor e do
doador.

Figura 5: Fragmento de HC de Apostila da 2* série — Biologia 1

Com esse trecho percebe-se que o autor buscou contextualizar o tema, entretanto, a narrativa
historica se resumiu a apresentacdo de uma data e de um evento marcante, mas que no fim,
teve pouca referéncia ao contexto de producao do conhecimento.

Segundo Carneiro e Gastal (2005) ndo fazer referéncia ao contexto histérico-social em que
trabalhavam os cientistas ou a influéncia das ideias vigentes a época em outros campos do
conhecimento, bem como as implicagdes politicas das ideias que estavam sendo geradas, pode
reforcar a ideia de uma ciéncia hermética, que nao sofre influéncias dos aspectos
socioculturais de sua época, 0 que ndo corrobora para a constru¢do de uma compreensdo
menos equivocada da HC.

Mesmo com os PCN indicando a utilizagdo da HC como forma de propiciar ao aluno
elementos que o auxiliem na compreensao do mundo, as apostilas didaticas mantém-se aquém
nesse aspecto. A preocupagdo direcionada a preparagdo para exames externos e vestibulares,
fazem os alunos e até mesmo os professores, que utilizam o didatico como guia, esquecerem
da formacgao cidada e ndo trabalham o pensamento critico dentro de sala de aula. Os conceitos
e formulas tomam de conta dos 50 minutos disponibilizados pela escola.
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Consideracbes Finais

Nas ultimas décadas, ¢ cada vez maior o consenso entre os pesquisadores em Didatica das
Ciéncias de considerar que um dos objetivos da educagdo cientifica é que os estudantes
adquiram ao final de sua vida escolar uma melhor compreensdo da ciéncia e seus métodos,
bem como percebam e se posicionem de forma critica frente as complexas relagdes CTS.

A partir dos dados textuais extraidos das apostilas percebeu-se que nao ocorreu uma
utilizagdo correta da HC por parte dos autores para abordar os temas da Biologia. De 155
trechos de HC, apenas 1 foi categorizado como sendo HC contextualizada, que ¢ a categoria
mais defendida pelos autores citados. Muitos cientistas foram citados, muitas biografias foram
descritas, mas em nenhum desses trechos a contextualizagdo com os diversos temas da
sociedade foram encontrados.

As apostilas aqui analisadas constituem os unicos materiais didaticos oferecidos aos alunos
durante sua formacdo integral desta escola, e nas apostilas ndo sdo encontrados textos
complementares como capitulos de livros e artigos cientificos que estimulem o aluno a
entender como se d& a constru¢do do conhecimento cientifico e como ele poderia fazer parte
dessas discussdes. Outro aspecto que deve ser analisado € que a escola particular e o sistema
de ensino se preocupam mais com resultados em exames nacionais e estaduais com o
proposito de serem os melhores e terem um ingresso maior de alunos em suas salas de aula.
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