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Resumo

Tendo em vista as diversas contribuigdes que a inser¢ao de atividades experimentais pode
oferecer a formagdo do estudante, o presente trabalho apresenta uma discussdo acerca das
concepgoes de um grupo de licenciandos em Quimica, participantes de uma oficina sobre
atividades experimentais investigativas, em um evento do curso de Quimica de uma
universidade publica federal no extremo oeste da Bahia. Uma vez que as crencas dos
professores influenciam sua pratica profissional, por meio da aplicacdo de questionarios,
buscou-se compreender as concepgdes dos participantes, abordando desde a importancia que
atribuem a tais atividades, passando pelas justificativas de como e quando devem ser
utilizadas até a maneira pelas quais realizam esses procedimentos ao longo do curso
universitario.
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Abstract

The present work presents a discussion about the conceptions of a group of pre-service
teacher course in Chemistry, participants of a workshop on investigative experimental
activities, in an event of the this course from a federal university in the extreme west of Bahia.
Once the teachers’ beliefs influence their professional practice, through the application of
questionnaires, it was sought to understand the participants’ conceptions, approaching from
the importance they attribute to these activities, through the justifications of how and when
they should be used until the way they conduct these procedures throughout the university
course.

Key words: Initial teacher training, chemistry teaching, experimentation.

Introducéao

As atividades experimentais na ultima etapa da Educagdo Basica sdo citadas por diversos
documentos que regem a educac¢ao, dentre eles as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Meédio - DCNEM que atestam que “a apropriagdo de conhecimentos cientificos se efetiva por
praticas experimentais, com contextualiza¢do que relacione os conhecimentos com a vida, em
oposi¢do a metodologias pouco ou nada ativas e sem significado para os estudantes”
(BRASIL, 2013, p.167). Além disso, o documento cita ainda o Art. 35 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), que lista as finalidades dessa etapa da
educagdo, dentre elas o item IV que evidencia a importancia de que os estudantes
compreendam os fundamentos cientifico-tecnoldgicos, relacionando a teoria com a pratica, no
ambito de cada disciplina.

Sobre o historico das praticas experimentais, Galiazzi e colaboradores (2001) afirmam que a
origem do trabalho experimental nas escolas se deu ha mais de um século. Esse movimento
foi influenciado pelas atividades praticas desenvolvidas nas universidades, que tinham por
objetivo melhorar a aprendizagem em Ciéncias, tendo em vista que os alunos aprendiam os
conteudos cientificos, mas ndo sabiam aplica-los. Segundo os autores, pode-se inferir que ha
muito tempo discute-se sobre a importancia das atividades experimentais e suas relagdes com
o processo de ensino-aprendizagem. Para tanto, elencaram os objetivos a serem alcangados
por meio da experimentagdo em quatro grupos, como evidenciado no Quadro 1, e mais tarde
correlacionaram cada um desses grupos de objetivos com as categorias sugeridas pelos
Parametros Curriculares Nacionais em conteudos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais.
Assim, os objetivos concernentes ao saber, se referem aos Conhecimentos Conceituais; os
relativosao saberfazer aos Conhecimentos Procedimentais e os objetivos referentes ao ser, aos
Conhecimentos Atitudinais.

Objetivos Relativos Contribuicdes
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Ao Saber Melhora na aprendizagem da teoria; aprendizado de conceitos cientificos por meio
da pratica; verificagdo de fatos e principios estudados teoricamente; descoberta de
leis cientificas por meio da experiéncia e a possibilidade de detectar erros
conceituais.

Ao saber e ao fazer Aplicacdo dos conhecimentos tedricos para estudar e compreender novos
fendmenos e situagdes; avaliagdo da qualidade de um plano experimental; o fazer
Ciéncia e estimulo da criagdo de hipoteses para solucionar problemas sugeridos.

Ao saber fazer Desenvolvimento da observacdo e de habilidades manipulativas; coleta rigorosa e
analise de dados a fim de obter conclusdes; desenvolvimento do raciocinio;
aplicagdo do método cientifico e aprendizagem de técnicas de laboratorio.

Ao ser Desde o desenvolvimento de motivagdo até o aumento da capacidade de trabalhar
em grupo.

Quadro 1: Grupos de Objetivos Relativos propiciados pelas atividades experimentais. Fonte: GALIAZZI, p. 262-
263, 2001. (Organizagdo dos autores)

Dessa forma, inimeros sdo os estudos realizados que possuem como foco as atividades
experimentais no campo educacional sob diferentes pontos de vista, a exemplo, Bizzo (2010)
justifica que as aulas de ciéncias sdo geralmente esperadas pelos estudantes com muita
motivacao e anseio de serem desafiados, por isso os experimentos podem ser utilizados para
alcangar as expectativas dos alunos além de auxiliar amplamente na abordagem do assunto;
Giordan (1999) defende que os professores atribuem aos experimentos o papel de aumento na
capacidade de aprendizagem eRussel (1994) afirma que quanto maior for a interagdo existente
entre teoria e pratica, mais solida se tornard a aprendizagem, uma vez que essa interagao
cumpre com a sua verdadeira funcdo dentro do ensino, contribuindo para a construgdo do
conhecimento. Corroborando com tais pensamentos, as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educagao Basica afirmam que integrar o conhecimento teérico com o pratico ¢ um
grande desafio do processo educacional alegando que:

[...]a pratica se configura nao apenas como situa¢des ou momentos distintos de um
curso, mas como inerente a uma metodologia de ensino que contextualiza e pde em
acdo todo o aprendizado. Para garantir essa integragdo, ¢ importante adotar
metodologias que a privilegiem e cuidar da definicdo dos contetidos e de sua
organizagdo nas diferentes etapas de ensino. [...] Propicia-se assim a integragdo entre
os conhecimentos e o desenvolvimento de niveis de raciocinio cada vez mais
complexos. (BRASIL, 2013, p. 245).

No entanto, € possivel questionar as convic¢des dos futuros professores acerca da utilizagdo
dessas atividades praticas. A Resolugao n° 02, de 1° de Julho de 2015 do Conselho Nacional
da Educagdo - CNE, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial e
Continuada de Professores, solicita que o professor esteja apto a desenvolver agdes nos
diferentes espagos escolares, dentre eles o laboratorio. Nesse sentido, Praia e Cachapuz (1998)
acreditam que as crengas do professor influenciam a sua pratica profissional, atestando que:

[...]as representagdes que os professores tém sobre o que ¢é ciéncia, sobre o que €
fazer ciéncia, sobre o que ¢ “0” método cientifico, tém influéncia ndo s6 no que
ensinam, mas também no como ensinam as disciplinas cientificas curriculares e
mesmo qual o significado que parecem atribuir a esse seu ensinar. (PRAIA;

CACHAPUZ, 1998, p. 73).
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Dessa forma, se faz necessario compreender como pensam os futuros professores acerca da
utilizacao de experimentos no processo de ensino aprendizagem. Assim, este trabalho tem por
objetivo analisar as concepgdes que discentes de uma Universidade Federal no extremo oeste
do estado da Bahia, participantes de uma oficina sobre Praticas Experimentais Investigativas,
possuem sobre a utilizacdo da experimentagdo como recurso metodologico. Sdao levantadas
suas concepgdes sobrecomo classificam as boas atividades praticas, seu entendimento de
como e quando elas devem ser utilizadas, bem como visando elucidar como sdo realizadas tais
atividades nos proprios cursos de formagao de professores.

Metodologia

Esta pesquisa ¢ um estudo qualitativo, pois teve como foco a analise de um grupo particular
que, ainda que com numero limitado de participantes, trazem apontamentos interessantes que
talvez possam representar o pensamento de um numero muito maior de sujeitos. Os dados
aqui discutidos foram coletados por meio do desenvolvimento de uma oficina intitulada
“Atividades Experimentais Investigativas”, da qual participaram novelicenciandos do curso
de Quimica.

A oficina foi realizada durante um evento organizado pelo curso de Graduagdo em Quimica,
em um campus matriz de uma Universidade Federal no extremo oeste do estado da Babhia,
fruto da expansdo do Ensino Superior Federal, ocorrida nos tultimos anos. Como instrumento
de coleta de dados, utilizaram-se dois questionarios, um prévio € outro posterior a realizagao
da oficina, composto por cinco questoes discursivas. A escolha de utilizagdo do questionario
como instrumento de coleta de dados se deu pelas vantagens que este apresenta, como i)
garantia de anonimato; ii) baixo custo e, iii) ao participante da pesquisa, ¢ possibilitada a
oportunidade de tempo para formular suas respostas as questdes propostas (CHAER, DINIZ,
RIBEIRO; 2011, p. 259).

Ap0s a finalizag¢do da oficina, os questionarios respondidos foram lidos e, apos uma leitura
detalhada dos mesmos, agruparam-se as respostas semelhantes, estabelecendo-se algumas
categorias. Para assegurar a identidade, os participantes sdo citados como P1, P2, P3 e assim
por diante.

Resultados e Discussao

A aplicagdo dos questiondrios teve como objetivo levantar concepcdes dos participantes
acerca da realizacdo de atividades experimentais, considerando-se diferentes pontos. Para
melhor entendimento, os resultados obtidos sdo discutidos por topicos.

Importancia das atividades experimentais

Para compreender a importincia que esses licenciandos atribuem a realizacdo de atividades
experimentais, questionou-se com qual objetivo estes sujeitos concedem a inser¢ao
desserecurso didatico no planejamento do professor. As respostas obtidas foram agrupadas
por semelhanca baseando-se nos Grupos de Objetivos Relativos, conforme apresentado no
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Quadro 1. Os resultados obtidos sdo apresentados no Grafico 1 e salienta-se que a somatoria
total das respostas obtidas nas diferentes categorias pode ultrapassar 100%, tendo em vista
que em uma justificativa, determinado participante pode ter contemplado mais de um grupo
de objetivos.

50% 45% 45%
45%
40% 33,40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5% 0%

0%

Objetivos Ojetivos Relativos Objetivos Objetivos
Relativos ao Saber ao Sabereao Relativos ao Saber Relativos ao Ser
Fazer Fazer

Grafico 01: Objetivos apontados pelos participantes quanto a importancia das atividades experimentais

Os resultados obtidos indicam que 45% dos participantes relacionam a importincia da
realizacdo dos experimentos por meio de justificativas que podem ser encaixadas no campo
dos Objetivos Relativos ao Saber, como evidenciado pelas seguintes respostas: “Para fixar o
conteudo que muitas das vezes é abstrato. A pratica é clara com os conceitos” (P6) e “Como
uma ferramenta para facilitar a compreensio e o aprendizado, bem como, fornecer
ferramentas para que os alunos associem os conteudos vistos em sala de aula com o
cotidiano” (P8).

Segundo Borges (2004), para que tais objetivos sejam atendidos € necessario que o professor
se atente a quais aspectos queira alcancar, planejando cuidadosamente a agdo. E preciso
entender também que, por mais orientado que o experimento seja, nem todos os sujeitos terdo
o mesmo olhar para interpretd-lo.Além disso, ¢ preciso ressaltar que o fato de realizar um
experimento ndo garante totalmente o aprendizado do estudante sobre determinados
conceitos.

Da mesma forma, 45% dos participantes da oficinajustificaram a necessidade da insercao de
atividades experimentais como meio para alcancar Objetivos Relativos ao Ser que, conforme
J& apresentado anteriormente, tem a ver com os Conteudos Atitudinais. Todos os sujeitos que
contemplaram essa categoria justificaram o uso de experimentos pelo seu carater
motivacional, como mostrado nas seguintes respostas: “E muito importante porque desperta o
interesse e a curiosidade dos alunos” (P2) e“A quimica é a ciéncia das transformagaes, e ter
a oportunidade de vé-las através dos experimentos além de importante é fascinante” (P9).

Tais justificativas corroboram comGiordan (1999) que atesta sobre a postura motivadora que
os estudantes da Educacdo Basica apresentam diante a realizacdo dos experimentos tendo em
vista seu carater ludico e vinculado aos sentidos. No entanto, ¢ preciso compreender que nem
todos os estudantes se sentem empolgados ao desenvolverem experimentos, como explica
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Oliveira (2010) quando argumenta que a aplicagdo de uma atividade experimental ndo garante
o envolvimento de toda a turma.

Verificou-se uma frequénciade 33,4%nas respostas que contemplam a categoria Objetivos
Relativos ao Saber e ao Fazer. Os argumentos que representam essa categoria se dividiram em
dois pontos:i) relacionando os experimentos com a necessidade de os estudantes
compreenderem e provarem leis e teorias ja apresentadas, como na afirmagao de (P7) “4
importancia de se fazer experimentos se reside no fato de querer validar e comprovar todas
as leis para proporcionar a compreensdo cientifica” ou ii) na possibilidade de compreender
um fendomeno e aplicar esse entendimento a outros exemplos do cotidiano, percebido na fala
de (P4) “Para alimentar a curiosidade dos estudantes e mostrar os conteudos estudados de
forma pratica, generalizando para outros contextos do cotidiano”.

Todavia, Borges(2004) alertasobre a dificuldade de se assegurar a comprovagao de leis ou
teorias, uma vez que:

Este objetivo ¢ enganoso, pois o sucesso da atividade ndo ¢ garantido de
antemdo por sua preparagdo adequada. O teste que se pretende fazer é, em
geral, de um aspecto especifico de uma lei ou teoria, ¢ ndo de seus
fundamentos. (BORGES, 2004, p. 17).

Ja a categoria Objetivos Relativos ao Saber Fazer ndo foi contemplada em nenhum
momentonas respostas dos participantes, apesar de a literatura defender que o ambiente do
laboratorio pode propiciar o desenvolvimento de habilidades especificas ede habitos mais
adequados ao ambiente de laboratorio. Além disso, pode se configurar como uma valiosa
oportunidade para quepossam ser testadasdiferentes hipdteses sobre os fendmenos
observaveis, viabilizando a esquematizagdode acdes e de execugdes, facilitando a elaboragdo
de conclusdes. (BORGES,2004).

Entretanto, ndo se pode negar que ha um padrdo que pode indicar algumas caracteristicas
importantes. Assim, de um lado observa-se pouca valorizagdo dos aspectos procedimentais
que podem ser desenvolvidos com a realizagdo de atividades experimentais. O que, tendo em
vista a formagdo de futuros professores, precisa ser revisto, uma vez que os Pardmetros
Curriculares Nacionais aconselham que:

E preciso analisar os conteudos referentes a procedimentos nio do ponto de
vista de uma aprendizagem mecanica, mas a partir do propdsito fundamental da
educacdo, que ¢é fazer com que os alunos construam instrumentos para analisar,
por si mesmos, os resultados que obtém e os processos que colocam em acdo
para atingir as metas a que se propdoem. (BRASIL, 1999, p. 52).

Ja por outro lado, a tendéncia de atribuir as atividades experimentais a compreensdo de leis e
teorias, ou seja, valorizando, em primeiro plano, os objetivos relativos ao saber, parece ter
origem nas préprias aulas de disciplinas da Graduagdo, pois em muitos casos se faz uma
aproximacdo entre os fendmenos observados no laboratorio e os modelos explicativos do
mundo submicroscopico. Entretanto, é preciso lembrar que esse movimento entre realizar uma
observacdo no laboratorio e, a partir disso, imaginar as particulas interagindo ndo é algo
trivial, havendo a necessidade de uma elaboracdo mental que deve ser sustentada por uma
construcdo conceitual (SUART; MARCONDES, 2009).
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Qualidade atribuida aos experimentos de quimica

Questionados sobre como seria um bom experimento de quimica, os participantes citaram,
grosso modo, dois conjuntos com finalidades bem definidas: 1) aqueles que sdo visualmente
interessantes e acabam por estimular os alunos a se envolverem com a atividade proposta pelo
professor e ii) aqueles que permitem estabelecer uma relagdo entre as observagdes
experimentais realizadas no laboratorio e as explicacdes teodricas estudadas em sala de aula.

Para o primeiro caso, o teste de chama foi um exemplo sugerido, visto que possibilita o
fascinio propiciado pela observacao de cores variadas. J& para o segundo, pode-se destacar o
topico solucdes, uma vez que poderia contribuir para a compreensdo dos célculos de
concentracao e dilui¢do, facilmente realizaveis em laboratorio e que, muitas vezes, parecem
complicados se realizados apenas com lapis e papel.

No entanto o que se percebe pelos dados coletados € que persiste uma leitura comum em que
a teoria se torna visivel na pratica, ou a realizagdo da experimentacdo para comprovar a
pratica. Entendemos que na formagdo de professores essa leitura deve ser refeita, e
concordamos com Giordan(1999, p.44), quando salienta que “O acumulo deobservagoes e
dados,ambos derivados doestagio deexperimentagdo,permite a formulacdode enunciados
maisgenéricos que podemadquirir a for¢a de leisou teorias.”, ou seja um processo inverso da
formagdo de professores realizada hoje na maioria das universidades.

Insercao das atividades experimentais no plano de aula

Em relagdo ao momento da realizagdo dos experimentos, os participantes entendem que os
experimentos devem ser abordados apos a discussdo tedrica dos temas, para facilitar a
visualizacdo dos conteudos aplicados. Ao verificar tais afirmativas, nota-se que o experimento
parece ter efeito apenas como comprovagao da teoria estudada em sala de aula, o que, apesar
das orientagdes oficiais, ainda ¢ uma pratica comum nos cursos de formagao de professores de
ciéncias (BINSFELD; EPOGLOU; AUTH, 2015).

J4

Nesse sentido, a concepcdo que se sobressai € a de que a realizacdo de experimentos
proporciona a visualizacdo dos conteudos, sendo, portanto, uma ferramenta importante, pois
contetidos de quimica, na maioria das vezes, sdo abstratos. Em menor frequéncia aparecem
ideias acerca da utilizacdo das atividades experimentais para compreender processos e
técnicas, tais como medicamentos, produtos de beleza, percebida por respostas como‘‘criagdao
de coisas do cotidiano”.

Aulas de laboratério da Graduacio

Neste item surgiram diversas criticas referentes a maneira como ocorrem na maioria das
disciplinas, como por exemplo, (P5) diz: “As vezes rdpidas demais, por causa dos cdlculos, e
cansativo na hora de montar os relatorios (...)”. Dessa forma, a execu¢do de procedimentos
de forma automatica, apenas para cumprir as exigéncias da disciplina parece refletir na
maneira como os alunos se envolvem com as atividades experimentais, principalmente pelo
tempo investido na elaboracao do relatorio.

Verificamos que dessa forma a qualidade da formagao fica prejudicada, pois ao realizar um
componente experimental de forma a cumprir apenas o conteido ou a atividade proposta,
nada acrescenta na formacgdo e em muitas vezes se torna um problema maior. Segundo Silva e
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Zanon:

Os professores costumam relatar que o ensino experimental éimportante para
melhorar o ensino-aprendizagem, mas sempresalientam a caréncia de materiais,
nimero elevado de aluno porturma e carga hordria muito pequena em relacdo ao
extensocontetdo que ¢ exigido na escola. (SILVA e ZANON, 2000, p. 182)

No entanto, essa ndo ¢ a realidade da maior parte das universidades federais, os professores
tem poucos alunos por turma, carga horaria suficiente para os conteudos exigidos, porem o
processo de ensino-aprendizagem parece carecer de maior cuidado e investigagao.

Atividades investigativas — a oficina em si

A maioria dos participantes ndo se sentia a vontade para com propostas investigativas, visto
que apenas tinham experiéncias desse tipo nas disciplinas especificas para o Ensino de
Quimica. Dessa forma, as atividades desenvolvidas durante o minicurso, embora tenham sido
realizadas em curto espaco de tempo, contribuiram para reforgar concepc¢des que tentam
desestabilizar esse modelo tradicionalmente instituido de utilizar o laboratério como um
recurso para comprovar o que se diz nas aulas teoricas.

Assim, os participantes reconheceram que as atividades realizadas durante a oficina poderiam
servir como um bom embasamento tedrico para que os estudantes do ensino médio
compreendessem os fendmenos ocorridos. Todavia, o aspecto mais valorizado foi a
viabilidade de usar as atividades como recurso didatico para efetuar a relagdo entre os
conhecimentos tedricos e os cotidianos, possibilitado aumentar a curiosidade e a participacao
dos alunos com relacdo as aulas de quimica, mas, sobretudo, ressignificando a propria
quimica, pela possibilidade de fornecer explicacdes sobre o mundo real.

Concordamos com Bizzoque faz o seguinte argumento corroborando a analise:

(...) o experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois ndo ésuficiente para
modificar a forma de pensar dos alunos, o que exigeacompanhamento constante do
professor, que deve pesquisar quaissdo as explicacdes apresentadas pelos alunos
para os resultadosencontrados e propor se necessario, uma nova situacdo de desafio.
(B1ZZ0, 2010, p. 75)

Especificamente sobre a modalidade investigativa, os licenciandos se mostraram bastante
favoraveis a sua inser¢do como recurso didatico, visto que segundo eles seria uma forma de
sair de roteiros pré-estipulados. Assim, os procedimentos fechados, também conhecidos como
“receita de bolo”, que ndo permitem desvios, seriam substituidos por outros que propiciassem
maior autonomia aos alunos, com o0s quais poderiam, em conjunto com o0s professores,
estabelecer um roteiro a partir das suas curiosidades e interesses, estimulando os alunos a
sairem da zona de conforto e se tornarem ativos em sua propria aprendizagem.

Consideracgodes Finais

Embora, em um primeiro momento, a maneira enviesada com que os dados foram analisados
tenha levado a um emaranhado de informagdes desconexas, possibilitou o levantamento de
caracteristicas importantes.Assim, considerando apenas esse conjunto de respostas, ¢ possivel
arriscar uma reflexdo acerca de como a realizacdo de atividades experimentais ¢ concebida
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por esse grupo de licenciandos.

Entretanto, ¢ necessario fazer a ressalva de que os dados sao insuficientes para elaborar
afirmacdes acerca do que realmente pensam ou esperam sobre o assunto em questdo, pois
como alertado por Bardin (1977), muitos fatores podem ter influenciado as respostas dos
participantes, necessitando, portanto, de outros instrumentos para que fossem elaboradas
conclusdes mais contundentes.

No entanto, pode-se inferir que as disciplinas que compdem a estrutura basica para a
formacdo de professores de quimica precisam desenvolver um movimento de renovagao de
suas praticas, sobretudo as experimentais. Tal processo se torna necessario porque oS
professores formados serdo impelidos a utilizar atividades experimentais como recurso
didatico na Educagdo Basica e, para enfrentar os desafios que se impdem, devem ter
diferentes competéncias desenvolvidas. Assim, ndo parece ser suficiente deixar apenas para as
disciplinas especificas sobre o Ensino de Quimica discutirem outras formas de se pensar e
utilizar a experimentagao.

Como apontamentos para estudos posteriores, ¢ possivel perceber a necessidade da criacdo de
mecanismos de compreensdo da realidade dos cursos de formagao de professores de quimica,
tentando propor discussdes e praticas por meio da construcao de novos conhecimentos.
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