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Resumo

Esse estudo propds analisar o processo argumentativo na constru¢do de mapas conceituais €
suas relagdes com a Aprendizagem Significativa Critica no ambito do ensino de ciéncias.
Foram analisados movimentos de argumentagdo na elaboracao de um mapa sobre os "Efeitos
da gravidade sobre o nosso organismo" feito por estudantes provenientes de trés diferentes
grupos formados em um momento anterior da atividade proposta. Os resultados mostram que
o carater eminentemente argumentativo da elaboracdo dos mapas conceituais nos leva a
compreender essa atividade como significante estratégia de ensino e aprendizagem em
situagdes em que a integracdo de conceitos entre disciplinas de maneira significativa e critica
seja o objetivo.

Palavras-chave: mapa conceitual, argumentagéo, aprendizagem significativa
critica, ensino de ciéncias, interdisciplinaridade.

Abstract

This study proposed analyzing the argumentative process in the construction of concept maps
and their relationships with Significant critical learning in science education. Movements of
argument were analyzed in the preparation of a map on the "effects of gravity on our body"
made for students from the three groups formed at an earlier time from the proposed activity.
The results show that the eminently argumentative nature of the elaboration of conceptual
maps, leads us to understand this activity as meaningful learning and teaching strategy in
situations where the integration of concepts between significant and critical disciplines is the
goal.
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Introdugao

Este estudo parte do interesse no desenvolvimento de estratégias de ensino e aprendizagem
que possibilitem o didlogo entre as disciplinas das ciéncias da natureza no ensino médio,
visando uma aprendizagem significativa e critica nessa drea. Esse interesse surgiu de
experiéncias anteriores em aulas do ensino médio, nas quais foi possivel perceber a
passividade com que os estudos nas disciplinas de ciéncias sdao conduzidos, raramente sendo
construidas relagdes interdisciplinares entre os conceitos nelas estudados.

Tendo em vista que muitos dos conceitos estudados na Fisica sdo também objetos de interesse
da Quimica, estdo modelados nas aulas de matematica, sao de interesse da Biologia e muitas
vezes sdo abordados em periodos muito préximos do ano letivo, faz sentido que o professor
considere os conhecimentos prévios que os alunos trazem de outras disciplinas para que a
constru¢do dos novos conhecimentos passe por relacdes, conflitos e conexdes com os
anteriores e os faca se estabelecer na estrutura cognitiva dos estudantes significativamente.

Para Ausubel (2003), quando os novos conhecimentos apresentados aos estudantes sao
potencialmente significativos e se relacionam de maneira ndo arbitrdria e nao literal (ou seja,
de maneira légica e ndo aleatéria) com seus conhecimentos prévios — que ele chama de
subsungores — esses ultimos servem de ancoragem para as novas ideias e ai existe um
processo de aprendizagem significativa.

Vemos na integracdo das disciplinas de ci€ncias a possibilidade de uma aprendizagem
significativa na medida em que relagdes ndo arbitrdrias entre os conceitos nelas estudados
resultam na construcdo de conhecimentos com sentido associado, ao contrario de
memorizagdes aleatérias que, por ndo estabelecerem relacdes logicas com a realidade,
facilmente podem ser confundidas ou esquecidas e, ainda, perpetuar ideias erradas.

Atividades que proporcionem o movimento de relacionar esses conceitos interdisciplinares
sdo, sobretudo, potencializadoras da Aprendizagem Significativa Critica de que trata Moreira
(2010) na medida em que nelas o discente pode abandonar o posicionamento passivo e se
posicionar criticamente, podendo propor afirmacdes e opinides, justificativas e pontos de
vista, acerca de questdes da ciéncia, que se alicercem em bases igualmente cientificas, que sdao
os conhecimentos prévios oriundos de outros ramos da ciéncia.

Como estratégia de ensino e aprendizagem que busque integrar diferentes conceitos das
disciplinas de cié€ncias, esse estudo traz a construcdo de mapas conceituais e se propde a
analisar o processo argumentativo inerente a sua elaboracdo identificando que relagdes esse
processo tem com uma Aprendizagem Significativa Critica no ambito do ensino de ciéncias.

Desenvolvimento

Papel da atividade argumentativa para o processo de Aprendizagem
Significativa Critica (ASC)

Quando se fala em reflexdo critica, uma concepg¢do particular de Aprendizagem Significativa
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— trazida por Moreira (2010) — estd em questdo. Nela, mais do que considerar os
conhecimentos prévios do aluno como ancoragem para os novos (AUSUBEL, 2003), o
professor deve ter em mente que a negociacdo de significados entre eles deve acontecer de
maneira critica e que, portanto, as condi¢des segundo as quais a aula serd conduzida e a forma
como os conhecimentos candnicos serdo compartilhados entre professor e alunos podem ser
determinantes nesse movimento.

Segundo Moreira (2010), numa aula onde a ASC € o objetivo, o aluno deve ser ativo. Ele deve
aprender a negociar significados, a ser critico e aceitar criticas, abandonando a prética de
aceitar acriticamente a narrativa do professor. Nesse sentido, o professor deve se empenhar na
promocao de um ambiente onde os alunos pensem reflexivamente, negociem significados
entre si, discutam ideias, agindo ele como mediador dessa negociagao.

A negociagdo de significados revela a indissociabilidade existente entre a atividade
argumentativa e a constru¢do do conhecimento de maneira significativa e critica. Mas, além
disso: vé-se que a forma como a argumentacdo € trazida para a sala de aula também tem
influéncia nesse processo. Por mais que o professor seja capaz de estabelecer conexdes entre
conteddos e articular bem ideias se utilizando de momentos de argumentacdo, tais ideias
podem ser melhor aprendidas significativa e criticamente quando da promocdo de atividades
especificas que exercitem a capacidade de argumentacdo dos discentes e aumentem as
possibilidades de geragcao de novas ideias e formas de pensamento.

Para Leitdo (2011), o trabalho com argumentacdo em sala de aula demanda do professor
disposi¢cdes e acgdes especificas. Ela destaca que, além de se dispor a trabalhar com
argumentacdo em sala de aula, o professor deve manter sempre empenho e aten¢do no
desenvolvimento de atividades de argumentagdo, sobretudo ndo deixando passar
oportunidades de argumentagdo sejam elas espontaneas ou intencionais.

O professor pode, além de articular ideias trazidas de aulas anteriores de outra disciplina —
sem necessariamente fazer mencdo direta a ela — dar espaco e mediar uma negociacdo de
ideias, tanto entre aluno e professor, como entre os alunos, dando oportunidades de discussao
de ideias e tomada de posicionamentos criticos entre os discentes, o que propde a teoria da
ASC. Esse movimento argumentativo propicia ao aluno se posicionar sobre questdes
propostas pelo professor, formular e expor argumentos que defendam seu posicionamento e,
os considerando, o professor pode formular contra-argumentos no sentido de testar ou
modificar as concepcdes iniciais do aluno. Quando o aluno se posiciona sobre ideias ele
intrinsecamente estd fazendo especulagdes e buscando solugdes ldgicas para elas, o que é
importante na drea de ci€ncias naturais.

Por outro lado, levando em consideracdo as acdes especificas e as oportunidades de
argumentacdo propositalmente criadas de que trata Leitdo (2011), o professor pode propor
atividades especificas que propiciem momentos planejados de argumentacio e de integracao
entre as disciplinas de ciéncias, como a constru¢do de mapas conceituais, objeto de interesse
desse estudo.

O processo argumentativo na construcao de mapas conceituais e suas
relagées com a aprendizagem significativa critica no ensino de ciéncias

Mapa conceitual € o nome dado a uma ferramenta gréfica utilizada na representacdo e
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organizacdo dos conceitos que constituem o conhecimento. Nela, os conceitos sdo
normalmente enquadrados em retangulos ou circulos e sdo relacionados entre si através de
linhas sobre as quais se escrevem palavras ou frases de ligacdo, que revelam que tipos de
relacdes sdo estabelecidas entre esses conceitos (CANAS; NOVAK, 2010).

A proposta de constru¢do de mapas conceituais surge com Novak, por volta de 1972,
revelando um cariter avaliativo, a partir do qual o sujeito interessado em analisar o
conhecimento de outrem pode fazé-lo investigando que relagdes entre conceitos sdo feitas por
meio da representacdo grafada nesses mapas, o que inevitavelmente constitui uma de suas
aplicabilidades. Mais do que avaliacio do conhecimento e da aprendizagem, vé-se nesses
mapas a possibilidade de avaliar se hd um movimento de ASC.

Segundo Moreira (1997), outras finalidades, além da avaliativa, podem ser atribuidas a
constru¢do dos mapas conceituais no contexto escolar, tais quais estratégia de planejamento
de aulas e cursos — no sentido de que o proprio professor pode construi-los no intuito de
mapear os conceitos do curriculo a serem trabalhados — ou como estratégia didética, na
medida em que o professor pode construir mapas conceituais para mostrar aos seus alunos as
possiveis relagdes entre os conceitos que vai apresentar. Segundo esse autor, quando os alunos
se engajam na constru¢do de mapas conceituais, utilizando essa técnica para integrar,
reconciliar e diferenciar conceitos, ela serve como o que ele chama de '"recurso de
aprendizagem".

Percebe-se que, enquanto recurso de aprendizagem, hd um processo eminentemente
argumentativo envolvido na constru¢do de mapas conceituais, uma vez que o movimento de
estabelecer relagdes entre conceitos, seja atribuindo palavras ou frases de ligacdo que tenham
sentido claro para o(s) autor (es), seja na tomada de decisdo sobre a alocagdo de conceitos em
uma ou outra regido do mapa — proximo a esse ou aquele conceito — d4 margem para uma
negociacdo de ideias caracteristica da teoria de argumentacdo trazida por Leitdo (2011).
Assim, se o(s) autor(es) do mapa dialogam entre si (ou, no plano intrapessoal, consigo
mesmo) para decidir que relacdes existem entre determinados conceitos, havendo
posicionamentos acerca de pontos de vista no sentido de tornd-los aceitos, pontos de vista
contrérios e respostas a esses ultimos, hda um movimento de argumento — contra-argumento —
resposta que constitui argumentacao.

A elaboracdo de mapas conceituais € uma importante estratégia para a construcdo de uma
ASC ja que essa udltima trata das relagdes estabelecidas entre os conceitos que constituem os
conhecimentos prévios dos estudantes e os novos, quando se dao de maneira critica, e que os
conceitos mapeados podem ser tanto esses conceitos ja existentes na cognicdo do estudante
quanto os novos. Mais que isso: mapas conceituais estimulam que esses conceitos sejam
relacionados de maneira 16gica e com determinado grau de clareza ja que, para que as
palavras de ligacdo que unem esses conceitos sejam graficamente determinadas, essas
relacdes devem estar mentalmente claras para os estudantes.

Em sintese, a elaboracio de mapas conceituais revela um processo eminentemente
argumentativo que € indissocidvel da ASC, o que os torna uma estratégia de ensino e
aprendizagem importante em contextos onde uma aprendizagem significativa e critica € o
objetivo, sobretudo no ambito do ensino de ciéncias. Tendo como base esses pressupostos,
este estudo buscou analisar empiricamente o exercicio da argumentacdo na constru¢do de
mapas conceituais e verificar nela movimentos caracteristicos de uma ASC em uma aula de

Fisica.
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Metodologia

As atividades de elaboracdo de mapas conceituais analisadas nesse estudo foram produzidas
em uma turma de primeiro ano de uma Escola Estadual de Referéncia em Ensino Médio do
Recife durante aulas cedidas ao Pibid de Fisica da Universidade Federal de Pernambuco. Na
ocasido, o conteudo conceitual discutido nas aulas normais de Fisica era movimento vertical,
0 qual ja introduz conhecimentos relacionados a gravidade na medida em que o aluno é
levado a entender que objetos, quando abandonados a uma determinada altura, adquirem uma
aceleracdo — a aceleracdo da gravidade — e, posteriormente, que essa aceleracdo se deve a
uma forca de atragc@o exercida pela terra nesses objetos. Assim sendo, ndo havia a intencao, na
execugdo dessa atividade, de introduzir as ideias mais gerais da Gravitagcdo Universal dos
Corpos, mas de aproveitar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da gravidade,
enquanto forca exercida em objetos que se situam nas mediacdes de corpos com diferentes
intensidades de atracdo gravitacional, na anélise do tema proposto, por meio da elaboracdo de
mapas conceituais.

As atividades, que tiveram como problemadtica central o tema "Efeitos da gravidade sobre o
nosso organismo" se dividiram em trés momentos. No primeiro, a professora (e autora desse
estudo) reuniu toda a turma em um grande circulo e deu inicio a uma atividade discursiva no
intuito de situar a problemdtica e levantar questionamentos que evidenciassem, nas respostas
dos alunos, a presencga de subsuncgores relacionados ao tema. A atividade discursiva foi guiada
por problematizacdes e questionamentos e culminou na proposta temdtica, quando a
professora sugeriu que as questdes, ideias e conceitos emersos poderiam ser considerados na
elaboragdo de mapas conceituais.

Posteriormente, os estudantes foram divididos, de forma aleatéria, em trés grandes grupos
(Verde, Amarelo e Salmio) e cada grupo recebeu um artigo relacionado ao tema "Efeitos da
gravidade sobre o nosso organismo". Embora os trés artigos tivessem varios pontos em
comum, cada um trazia conceitos bem caracteristicos de determinadas areas de ciéncias: o
artigo destinado ao grupo Verde fazia referéncia a varios conceitos estudados em Biologia
(células, mitocondrias, membrana celular). J4 o do grupo Amarelo trazia conceitos estudados
em Fisica (for¢a, pressdo, gravidade) e o texto designado ao grupo Salmao fazia referéncias as
reacOes quimicas que acontecem nas células musculares. Esses textos foram propostos como
norteadores das atividades seguintes € ndo houve nenhum critério especifico para a
determinac¢do de quais grupos trabalhariam com quais textos. A dnica condi¢cao nesse primeiro
momento era que cada grupo trabalhasse apenas com o texto que recebeu e com
conhecimentos prévios. No segundo momento, foi proposto que cada grupo, tendo realizado a
leitura do texto, elaborasse um mapa conceitual.

O terceiro momento consistiu da elaboragdo de um unico mapa conceitual por um grupo
formado por estudantes oriundos dos grupos anteriores. A professora solicitou que pelo
menos trés alunos de cada equipe se voluntariasse para integrar esse novo grupo. O objetivo
desse momento foi propiciar a emergéncia de uma atividade argumentativa, na qual conceitos
caracteristicos das diferentes disciplinas pudessem emergir e se relacionar
(interdisciplinaridade) e argumentos, contra-argumentos e respostas pudessem contribuir para
a negociacdo de significados, entre os membros do grupo, na decisdo da alocacdo desses
conceitos no mapa e dos elementos de ligacao entre eles.

Uma vez que o objetivo desse estudo € analisar a ASC no ambito das ciéncias a partir do
exercicio da argumentacio na elaboracdo de mapas conceituais, esta analise enfocard apenas o
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terceiro momento, quando ha, de fato, a elaboracdo de um mapa conceitual utilizando
conceitos interdisciplinares.

O critério adotado nesse estudo se baseia na andlise — fundamentada no estudo de marcadores
conversacionais (MARCUSCHI, 1999) e de operadores argumentativos (KOCH, 2000) — das
transcricoes de discussdes dos estudantes no momento da elaboracdo desses mapas. Os
marcadores conversacionais sao recursos verbais, ndo-verbais, ou supra-segmentais que
podem sinalizar, na conversagdo, o papel, o posicionamento, as agdes e¢ as intencdes dos
interlocutores. Os operadores verbais, que podem ser apenas expressdes como "an", "né", nao
necessariamente agregam informacgdes a conversagcdo, mas podem situar o posicionamento do
interlocutor nela. J& os recursos ndo-verbais, como gestos e interrupgdes, podem sinalizar a
existéncia de alguma espécie de contato entre os interlocutores. Os supra-segmentais, como
pausas e tom de voz, sdo igualmente relevantes porque podem sinalizar momentos de
planejamento verbal ou de organizacdo do pensamento. J4 os operadores argumentativos sao
elementos gramaticais que sinalizam o carater argumentativo de determinados enunciados dos
falantes. A depender do elemento gramatical, eles podem somente indicar a caracteristica
argumentativa do enunciado ou ainda determinar sua forca. Nesse sentido, buscou-se analisar
nas falas, gestos e atitudes dos estudantes na elaboracdo dos mapas, sinais de elementos de
argumentacdo que indicassem o carater eminentemente argumentativo dessa atividade.

Os simbolos utilizados nas transcricdes aqui analisadas seguem a seguinte convencao:
(incompreensivel) para falar ndo compreendidas, ( ) para dividas ou sugestdes, [[ para
falas simultaneas, [ para sobreposi¢do de vozes, [ ] para sobreposi¢des localizadas, (+) ou
(4.0) para pausas — onde o numero entre parénteses sinaliza o tempo da pausa, em segundos, /
para falas bruscamente truncadas ou interrompidas, ::: para alongamento de vogal, /.../ para
trechos cortados. Para preservar a identidade dos estudantes, seus nomes foram substituidos
pela inicial do grupo que integrou no segundo momento de atividades, seguido de uma vogal
maidscula. Assim, por exemplo, V_B entende-se como aluna B do grupo Verde.

Analise dos dados

Andlise do processo argumentativo na elaboragdao de mapas conceituais:
terceiro momento de atividades

A discussdo se dd apds os alunos decidirem iniciar o mapa centralizando o conceito
"gravidade" e dispondo os conceitos "auséncia" e "presenca” em lados opostos, sugerindo que
as futuras associagOes seriam feitas em dois ramos. O trecho se inicia em um momento em
que os estudantes discutiam que conceitos estariam associados a presenga de gravidade:

[T23]V_D: Ganha movimento? ((sugerindo possivel relacdo entre conceitos do mapa))
[T24]A_F: Movimento?Ganha movimento e tipo (incompreensivel)

[T25]S_B: Nao, mas tipo/

[T26]A_E: E o bom funcionamento/

[T27]S_A: [[Faz o corpo funcionar

[T28]S_B: 0 (+) com a grav/ sem a gravidade a gente tem movimento também
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[T29]A_F: Mas a gente tem mui/ quase (+) relativamente quase nada
[T30]A_E: [Sim mas (+) enfim gente...

[T31]P: Continua...

[T32]A_F: Porque tipo quando/

[T33]A_E: [(no) sentido que eu tou querendo falar é que a gente ganha o nosso::: movimento,

nao s6 movimento, tipo o funcionamento normal do nosso corp/
[T34]A_F: Livre arbitrio (+) tipo ndo ficar pulando de um lado pra outro?
[T35]A_E: [ndo]
[T36]A_E: Nao (+) ndo movimento (+) a gente ganha o::: funcionamento do nosso corpo

[T37]V_B: [funcionamento do nosso organismo, é

isso que ta querendo dizer?
[T38]A_E: E (+) do nosso corpo/
[T39]S_B: [(Pronto) (+) funcionamento do nosso organism/ ndo mas tipo (+)
[T40]A_E: Nao (+) do corpo minha gent/
[T41]1V_B: Do corpo, do organismo, do movimento e por ai vai

[T42]S_B: [[Calma (+) na (+) na auséncia da Gravidade (+) na auséncia da Gravidade isso

também funciona (+) se ndo/

[T43]A_E: Sim, mas perde vocé (+) olha (+) (exemplo) o sangue (voc€) fica com

(incompreensivel) por cento de perda/ E s6 vocé chegar 14

[T44]S_B: [Calma (+) a
gente tem / a gente tem que fal/ af a gente tem que chegar na palavra certa (+) o problema
€ esse (+) porque a gente vai/ ganha movimento na/ e na auséncia da Gravidade a gente

também tem movimento

E possivel observar o inicio de um ciclo argumentativo ji no turno [T25], quando S_B inicia
uma fala de oposicdo as propostas de relacdes entre conceitos sugeridos pelas alunas V_D e
A_F, sinalizada pelo operador argumentativo de negacdo "ndo" seguido do operador
argumentativo de contraposi¢cdo "mas". Ela continua em [T28] com uma fala de caréter
argumentativo (argumento), assinalado pelo mesmo operador argumentativo de contraposi¢ao
"mas" implicito na sua pausa. Marcuschi (MARCUSCHI, 1999) chama de pausa de ligacdo,
pela maneira como essa pausa denota a substituicdo de um conector, nesse caso o "mas". S_B
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se opde porque, segundo seus conhecimentos prévios, na auséncia da gravidade também ¢é
possivel que os individuos movimentem seus corpos.

A_F refuta o ponto de vista de S_B, no turno seguinte, trazendo também o operador
argumentativo de contraposi¢ao "mas" (KOCH,2000) na sua fala e sinalizando que, apesar do
argumento de S_B, ela continua achando vélidas as propostas anteriores. A_F e A_E, nos
turnos [T29] a [T33] contra-argumentam com S_B, o que fica evidente pelo uso de
operadores argumentativos de contraposi¢ao "mas" e de justificativa "porque". Vale destacar
o papel do professor nessa atividade, no sentido de que ele precisa se manter atento e nao
deixar passar oportunidades de argumentacido, como no turno [T31]. A professora, ao ver na
fala de A_E [T30] um operador argumentativo seguido de pausa e desisténcia de fala, entende
que hd um movimento de argumentacdo em potencial e estimula a aluna a prosseguir. De fato,
a estudante procura formular um argumento de defesa do seu ponto de vista, e a prépria
extensdo da palavra "nosso:::" denota o envolvimento em um processo de reflexdao em que ela
procura, em seus subsungores, o conceito que melhor represente aquilo que busca defender.
Por outro lado, € interessante notar que depois que A_E expde seu contra-argumento, A_F e
A_E percebem que partilham de algum ponto de vista em comum € nos turnos seguintes
[T34] a [T36] negociam conceitos entre si no sentido de formular um contra-argumento
consistente. V_B, considerando os posicionamentos de A_F e A_E, sugere que o conceito
"funcionamento do organismo" representa bem o ponto de vista das alunas, questionando se é
mesmo esse conceito que elas estdo buscando. A_E sinaliza concordancia, no turno [T37],
mas substitui "organismo" por "corpo”, o que reitera em [T40].

Um movimento interessante ocorre em [T39] quando S_B sinaliza, inicialmente, concordar
com a aplicabilidade do conceito "organismo", associado a ideia da perda de seu
funcionamento na auséncia da gravidade, o que é sugerido pelo uso que faz do elemento
gramatical "pronto", mas, ao repetir a formulacdo da relacio estabelecida entre auséncia de
gravidade e perda do funcionamento do organismo, ela volta a se opor aos argumentos de
A_F e A_E, na medida em que ela prépria interrompe sua fala, retoma negando o contra-
argumento proposto pelas colegas e langa uma resposta a ele — sinalizada pelo uso do
operador de contraposi¢ao "mas", que segue o elemento gramatical de negacdo "nao". Esse
movimento sinaliza a reorganiza¢do do pensamento (refletida na reorientacdo do discurso) e
sugere que S_B estd envolvida em um processo argumentativo nao sé com diferentes pessoas,
mas com diferentes vozes, no plano intrapessoal. Vé-se a potencialidade que os argumentos
dos interlocutores t€ém de provocar a negociacdo de significados entre conceitos novos e
concepcoes prévias dos estudantes (subsuncores), levando o individuo a refletir sobre o
proprio pensamento (metacogni¢do) e dando margem a novas possibilidades de compreensao
da problemitica discutida.

A_E, em [T40], aproveita a pausa de S_B no turno anterior para reiterar a sua proposta de
utilizar o conceito "corpo" ao invés de "organismo", negando o emprego desse ultimo. J4 a
fala de V_B, no turno [T41], sugere que para ela € indiferente qual conceito serd escolhido.

Em [T42], S_B retoma a fala exibindo seu posicionamento contrario aos pontos de vista de
A_E, argumentando que os organismos das pessoas também funcionam na auséncia de
gravidade. Na fala de S_B nesse turno entende-se que o cardter argumentativo da sua fala esta
em dar continuidade ao turno [T39], no qual sinaliza o inicio de um argumento pelo uso do
operador argumentativo de contraposi¢ao "mas". O proprio elemento gramatical "calma", que
S_B usa no comeco de [T42], denota uma tomada de turno na medida em que sugere o seu
apelo para que seu argumento seja concluido antes que novos contra-argumentos emirjam.
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Destaca-se que, embora a pausa de S_B no final de [T39] denote reflexdo e negociacdo de
conceitos para organizacao do pensamento e da fala, as pausas no turno [T42], no entanto, ndo
podem ser simplesmente associadas a uma reflexdo interna, uma vez que podem ter decorrido
da sobreposicao de falas de V_B e S_B.

Mais uma vez, o operador argumentativo "mas" surge na fala de A_E em [T43], denotando
contra-argumentagdo ao posicionamento de S_B. As pausas na sua fala sdo interpretadas
como pausas de hesitacio (MARCUSCHI, 1999) na medida em que dao indicios do
planejamento verbal e do posicionamento metacognitivo da estudante (argumentacao no plano
intrapessoal), que logo justifica seu ponto de vista fazendo emergir a associagdo entre 0s
conceitos "organismo", "sangue" e "gravidade". Nesse sentido, destaca-se o papel de recurso
conceitual dos textos (ja que a aluna resgata conceitos do texto lido) e o potencial papel de
estimulador da integracdo de conceitos caracteristicos das disciplinas de ciéncias, revelado no
exercicio da argumentagdo na elaboracdo de mapas conceituais. Nota-se entdo que a propria
elaboracdo de um mapa conceitual, pela necessidade que traz de relacionar conceitos
logicamente, potencializa o surgimento de situacdes de argumentacio que, por sua vez, leva a
reflexdes e posicionamentos significativos e criticos, revelando a relacdo intima entre o
processo argumentativo na construcao desses mapas € a ASC, sobretudo possibilitando a
emergéncia de conceitos interdisciplinares e de relagcdes significativas e criticas entre eles.

Consideragoes finais

Esse estudo teve o objetivo de analisar o exercicio da argumentag@o na elaboracdo de mapas
conceituais e verificar como a ASC pode estar relacionada ao processo argumentativo na
construgdo desses mapas, revelando-a como uma significante estratégia de ensino e
aprendizagem e, sobretudo, potencializadora da integracdo de conceitos interdisciplinares, no
ambito do ensino de ciéncias, de maneira significativa e critica.

De fato, a necessidade de relacionar conceitos de maneira 16gica em um mapa conceitual
revelou a potencialidade que essa atividade tem de fazer emergir argumentacdo. As maneiras
pelas quais se verificou movimentos de argumentacdo na tomada de decisdo entre diferentes
pontos de vista que se dispuseram no plano cognitivo e metacognitivo dos estudantes, pelo
carater nao arbitrario estabelecido nas relacdes entre diferentes conceitos e concepcdes e pela
possibilidade de posicionamentos e reflexdes criticas dos alunos, revela a indissociabilidade
entre a argumentacdo e a ASC.

Na medida em que conceitos foram surgindo na elaboragdo dos mapas, a integracdo de
conceitos foi acontecendo de maneira significativa e critica, sobretudo porque as decisdes a
respeito da alocacdo e das relagdes entre esses conceitos no mapa, segundo as andlises das
transcricdes, passaram pelas reflexdes e posicionamentos criticos dos alunos. Esses conceitos
nao s6 foram inseridos nos mapas, mas emergiram em momentos da discussdo em que os
falantes intencionavam convencer os interlocutores acerca dos seus pontos de vista.

O préprio movimento de reflexdo que os alunos sinalizaram em suas pausas, estimulado pelo
exercicio da argumentagdo na elaboracdo dos mapas conceituais, remonta a inseparabilidade
entre esse ultimo e a ASC, uma vez que esses momentos de reflexdo decorreram do
engajamento dos alunos em formular argumentos capazes de convencer os colegas de seus
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posicionamentos € como esses argumentos tivessem que se sustentar em algo, eles indicavam
surgir da negociag@o entre os conceitos e concepgdes prévias dos falantes (subsungores) e os
novos posicionamentos, trazidos pelos interlocutores.

Assim, os resultados desse estudo sugerem que a elaboragdo de mapas conceituais € uma
atividade eminentemente argumentativa que propicia a articulacdo de conceitos
interdisciplinarmente, especialmente no campo das ciéncias da natureza, de maneira
significativa e critica, configurando-a, portanto, como uma importante estratégia de ensino e
aprendizagem.
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