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Resumo

Neste trabalho apresentamos resultados parciais de uma investigacdo com objetivo de avaliar
a heuristica do modelo de um perfil conceitual de adaptacdo na analise do discurso no ensino
superior de evolucdo. Para tanto, foi realizada uma analise microgenética de interagdes
discursivas em episddios de ensino de evolu¢do num curso de licenciatura em Biologia,
empregando-se as zonas do perfil para mapear processos de significacdo. Os resultados
revelam recorréncia de formas de falar dos estudantes comprometidas com as zonas “ajuste
providencial”, “perspectiva transformacional” do referido modelo. H& negociacdo de
significado em dire¢do a zona “perspectiva variacional”, e neste processo foi frequente o uso
do termo “adaptag@o” com significado incompativel com essa zona, interpretado como evento
que antecede a selecdo natural, e ndo como caracteristica que resulta desta. Esse resultado
aponta a necessidade de revisdo da caracterizacao epistemologica das zonas, introduzindo, por
exemplo, os compromissos derivados das visdes prospectivas e retrospectivas de adaptacao.

Palavras chave: perfil conceitual, adaptagdo, compromissos ontoldgicos e
epistemologicos

Abstract

In this work we present partial results of an investigation with the objective of evaluating the
heuristic of the model of a conceptual profile of adaptation in the discourse analysis in higher
education of evolution. For that, a microgenetic analysis of discursive interactions in episodes
of evolution teaching was carried out in a licentiate course in Biology, using the zones of the
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profile to map processes of signification. The results reveal a recurrence of forms of speaking
of the students committed to the "providential adjustment”, "transformational perspective™ of
this model. There is negotiation of meaning towards the zone "variational perspective”, and in
this process it was frequent to use the term "adaptation” with meaning incompatible with this
zone, interpreted as an event that precedes natural selection, not as a characteristic that results
from this. This result points to the need to revise the epistemological characterization of the
zones, introducing, for example, the commitments derived from the prospective and
retrospective views of adaptation.

Keywords: conceptual profile, adaptation, ontological and epistemological
commitments

Introducéao

Um perfil conceitual € um modelo teérico da heterogeneidade de modos de pensar e
falar de um conceito, o qual tem sido empregado como ferramenta de analise dos processos de
significacdo do conceito ao longo das interagcdes discursivas em sala de aula (AMARAL,
2004; SEPULVEDA, 2010). A construcdo de modelos de perfis é util no caso de conceitos
gue sdo centrais na rede de conceitos de um campo particular do conhecimento, apresentam
substancial polissemia e sdo encontrados tanto na linguagem cientifica quanto na linguagem
cotidiana.

Em trabalho anterior (SEPULVEDA, 2010; ver também SEPULVEDA; MORTIMER,;
EL-HANI, 2013) construiu um modelo de perfil conceitual de adaptacdo, um conceito central
e polissémico no pensamento evolutivo, também presente na linguagem cotidiana. Esse
modelo foi proposto com o intuito de avaliar seu potencial como ferramenta tedrico-
metodoldgica para investigar a significacdo de modelos explicativos darwinistas no espaco
sociocultural da sala de aula do ensino médio.

O perfil conceitual de adaptacdo é constituido por quatro zonas - funcionalismo intra-
organico, ajuste providencial, perspectiva transformacional e perspectiva variacional. Para
que esse modelo pudesse ser, em principio, aplicAvel também a analise do ensino e da
aprendizagem de evolucdo no contexto do ensino superior, SEPULVEDA (2010) prop6s uma
distingdo entre dois modos de pensar a adaptagdo em termos variacionais, uma “abordagem
adaptacionista” e uma “abordagem pluralista”. No entanto, este modelo estendido de perfil
conceitual de adaptacdo ndo foi avaliado empiricamente nesse trabalho anterior. A avaliagio
empirica esta sendo realizada num estudo cujos resultados preliminares apresentamos no
presente artigo, que busca responder em que medida o modelo estendido de perfil conceitual
de adaptacdo pode ser usado de modo heuristicamente fértil na andlise do processo de
significacdo do conceito de adaptagdo no contexto do ensino de evolugéo no nivel superior.

A seguir, descreveremos brevemente o modelo estendido de perfil conceitual de
adaptacdo proposto por Sepulveda (2010). Em seguida apresentaremos a metodologia do
nosso estudo e, por fim, os resultados da nossa pesquisa decorrentes da analise de episddios
de ensino em uma disciplina de um curso de licenciatura em Biologia

Modelo estendido do perfil conceitual de adaptacéo

O modelo estendido do perfil conceitual de adaptacdo (Quadro 1) é composto pelas
quatro zonas individuadas inicialmente na constru¢cdo do modelo proposto para analise da
significacdo do conceito no ensino médio e, integradas a estas, as abordagens adaptacionista e
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pluralista da forma organica, duas abordagens que, no modelo estendido, compdem a zona
perspectiva variacional.

Na primeira zona do perfil, a zona “funcionalismo intra-organico”, 0 modo de pensar a
adaptacdo é caracterizado pelo ndo reconhecimento do traco adaptativo como fendmeno
bioldgico a ser explicado. Por vezes, a explicacdo para as estruturas adaptativas dos seres
vivos ndo € de natureza historica ou etiologica e apela preferencial ou exclusivamente para
processos fisiologicos e biomecénicos, tratados como se fossem suficientes para explicar a
organizacdo da estrutura organica (SEPULVEDA, 2010; SEPULVEDA; MOTIMER; EL-
HANI, 2013).

A zona “ajuste providencial” é constituida por interpretacdes em que a adaptacdo é
concebida, em termos ontoldgicos, como um estado de ser ou propriedade dos organismos, ou
de suas estruturas morfoldgicas, de se encontrarem ajustados as condi¢c6es de vida. No que diz
respeito ao fator causal, o ajuste providencial ndo demanda necessariamente a acdo divina,
mas evoca um agente externo ou apela a uma capacidade da matéria organica de se adequar
inconscientemente a um fim.

Na zona perspectiva transformacional, a adaptacdo € vista como um processo de
transformacdo da esséncia da espécie em direcdo a um estado 6timo de ajuste as condicBes
ambientais. Este processo se da através de mudancas simultaneas que ocorrem em cada um e
em todos os membros individuais da espécie. Ou seja, as mudancas evolutivas (filogenéticas)
sdo entendidas como o resultado do acimulo de mudancgas ontogenéticas.

As interpretacfes que concebem a adaptacdo como uma caracteristica resultante de um
processo de mudanca evolutiva em decorréncia de um processo de selecdo e fixacdo de
variantes numa populacdo, em determinado regime seletivo, estdo representadas pela zona
perspectiva variacional.

Sepulveda (2010. Ver também SEPULVEDA; EL-HANI, 2008; SEPULVEDA;
MEYER; EL-HANI, 2011), ao analisar o debate entre adaptacionistas e seus criticos presente
na literatura, observou que tal debate ndo s6 gerou como também expds diferentes formas de
significar o conceito de adaptacdo, internas a perspectiva variacional. A partir disso, podem
ser caracterizadas duas maneiras diferentes de significar o conceito de adaptacdo de uma
perspectiva variacional: as abordagens adaptacionista e pluralista.

A primeira abordagem se baseia na ideia de que as adaptacGes constituem a maioria
das caracteristicas relevantes observadas nos organismo vivos, dada a utilidade evidente e/ou
a complexidade das mesmas, as quais teriam sido moldadas pela selecdo natural devido a
aptidio biolégica que conferem a seus portadores. E importante destacar alguns
compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos que sustentam essa forma de pensar o conceito
de adaptacdo, por exemplo, a primazia dada a adaptacdo em relagdo a outros fendmenos
evolutivos e a supervalorizagdo do poder causal, explicativo e de predicdo da secdo natural,
quanto a explicacdo das estruturas e forma orgéanicas. Distintamente, na abordagem pluralista
da forma orgénica a adaptacdo é entendida como um dos fenémenos envolvidos na explicacdo
da forma orgénica, ao lado de outros, como a deriva génica, o reaproveitamento de estruturas
pré-existentes, as restricdes do desenvolvimento, estruturais e filogenéticas. Dessa
perspectiva, a explicagdo para uma caracteristica funcional, complexa ou conspicua tende a
ndo afirmar de pronto sua origem adaptativa, mas considera-la uma entre outras hipoteses a
ser analisadas.
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Consideramos que a compreenséo da zona perspectiva variacional e, em particular, de
uma abordagem pluralista da forma organica deve ser um dos objetivos do ensino de evolugédo
no nivel superior. De um lado, a perspectiva variacional corresponde ndo apenas ao modo de
pensar aceito na comunidade cientifica, mas também é parte do curriculo da ciéncia escolar.
Quanto a abordagem pluralista, tem sido cada vez mais aceita pela comunidade cientifica,
contemplando importantes avancos teoricos e empiricos da Biologia Evolutiva (e.g.,
PIGLIUCCI; KAPLAN, 2000).

ecologico nio & reconhecido comeo
tal.

¢ Teleologia intra-organica;

« Suficidnecia das causas proximas para
explicar o fendmeno vivo.

ZONAS Compromissos ontolégicos e Compromissos gque
epistemologicos distintos compartilham com outras
Zonas
Funcionalismo + O fenémeno adaptagio, engquanto + Economia natural
Intra-orginico adequagio da forma ao entomo * Foco de nvestigaciono nivel

do orgamisme;
¢ Emprega atnbwcio funcional
como estratégla explicativa

Ajuste Providencial

# A adaptagdo & concebida como wmn
estado de ser, wma propriedade fixa
do organismo ou grupao de
OIZANISmOos.

» Teleologia intra-organica e teleologia
extema;

» Agéncia de uma forga sobrenatural ou
de outro tipo de forga ordenadora da
Matureza;

¢ Hanmonia e perfeicionarelacio
estrutura orginica £ meio

s Economianatural

¢ Penzamento eszencializta;

¢« Emprega atribuicio funcional
como estratégia explicativa;

¢ Perfeicionarelacio funcional
entre estrutura organica e
condigdes de vida;

s Otimizacdo (design otimo);

Perspectiva
Transformacional

¢ Actimlo de processos ontogenéticos
explica mudancas filogenéticas;

+ Tendéncia de transformacio da
esséncia da espécie para aleangar
maior complexidade ou ajuste as
condigdes ambientais (implicandona
idéia de progresso e alguma forma de
pensamento teleologico);

¢ Economia natural

# Penzamento ezsencialista;

¢ Focode mvestigagdo no nivel
do organismo;

¢ Perfeicionarelagio funcional
entre estrutura organica e
condigdes de vida;

¢ Otimizacio (aperfeicoamento
progressivo);

¢ Perspectiva evolutiva de
explicaradaptacio;

¢ Prmazia da adaptagdo emrelagdoa
outros fendmenos evolutivos;

¢ Exclusividade das Explicagées
adaptacionistas;

s Independéncialogica entre selegdo
natural e adaptatividade;

¢ Supervalonzacdo do poder causale
explicativo da selegdo natural;

s Alienagdo entre forgasintemas e
externas ao organismo na
causalidade da forma.

Compromissos |e Perfeigiona
compartilhados relagdo
entre as funcional
abordagens entre
variacionais estrutura
# Penzamento orgamica e
populacional; condigdes

devida;

s Otimizacio
(design
otimo);

Perspectiva | Abordagem

Variacional | Adaptacionista
da forma
orginica
Abordagem

Pluralista da
forma orgdnica

s Compromisso em considerar
hipotesesnio adaptativasna
explicacdo da forma:

s Plurahsmeo de processos;

s Belativizacio do poderexplicativo
da selegdonatural;

¢ Simultaneidade e/ou
mterdependéncia entre forgas
extemas e intemas ao oIganismo na
causahdade da forma

¢ Penzamento
populacional;

Quadro 1: Modelo estendido de perfil conceitual de adaptacdo (de SEPULVEDA, 2010).
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Procedimentos metodoldgicos

Para alcancar o objetivo do nosso estudo, o desenho metodoldgico envolve a
aplicacdo do modelo modificado do perfil de adaptacdo para a analise de discurso em
episodios de ensino de evolugdo no ensino superior. A caracterizagdo das zonas do perfil é
empregada para orientar epistemologicamente a analise semantica do discurso. De acordo
com Sepulveda e El-Hani (2014), o tratamento epistemoldgico dado ao conceito de adaptacdo
e a andlise da estrutura das explicacfes biologicas para a origem e diversificacdo da forma
organica, quando da construgdo deste modelo, é justamente um dos aspectos em que reside o
potencial heuristico do modelo para a compreensao dos processos de significagdo do conceito
darwinista de adaptacdo em situagdes de ensino e aprendizagem.

O perfil conceitual é empregado na analise de discurso de modo integrado a estrutura
analitica desenvolvida por Mortimer e Scott (2002, 2003), a qual nos permite caracterizar a
forma como professora e estudantes interagem e usam a linguagem na construcdo de
significados. Utilizamos a andlise microgenética para investigacdo da significacdo das
explicacbes darwinistas ao longo das interacbes discursivas em sala de aula. Wertsch e
Hickman (1987) definem a analise microgenética como uma abordagem metodologica que
envolve o acompanhamento minucioso da formacdo de um processo psicolégico, em que sdo
detalhadas as acGes dos sujeitos e as relagdes interpessoais dentro de um curto espago de
tempo.

Nossa unidade de analise consiste em episodios de ensino e aprendizagem, os quais
sdo definidos como conjuntos de enunciados que criam um contexto para a emergéncia de um
ou mais significados relacionados a aprendizagem de um dado conceito (AMARAL;
MORTIMER, 2006). Tratam-se de episddios de ensino de evolucdo produzidos a partir de
registros de observacdo em video em salas de aula de uma disciplina do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas em uma universidade publica baiana. A disciplina em questdo integra
as disciplinas da formacdo pedagdgica e tem como foco a construcdo do conhecimento
escolar em ciéncias, tomando como objeto de estudo a inclusdo curricular e a
recontextualizacdo didatica da teoria darwinista de evolu¢do no ensino médio. No semestre
em questdo o programa foi subdividido em trés mddulos, dos quais foram filmados os dois
ultimos: “Teoria Darwinista de Evolugdo: analise historica e epistemoldgica, desafios e
perspectivas de ensino” e “Estratégias didaticas e proposta de ensino de evolucao na educagdo
béasica”.

Gravamos um total de vinte e nove horas e vinte e cinco minutos de interacGes
discursivas, das quais cerca de vinte e uma horas foram assistidas e mapeadas por meio de
mapas de atividade (GEE; GREEN, 1998; AMARAL, 2004), e esta em curso a selecdo e
transcricao dos episodios de ensino.

Nesse estudo, apresentaremos o resultado da analise de nove episddios distribuidos em
seis aulas. Procuramos interpretar os episodios no que diz respeito: (1) aos modos de pensar e
as formas de falar sobre a diversidade orgéanica que se interanimam ao longo das interagdes
discursivas; e (2) as perspectivas utilizadas para significar o conceito de adaptacdo — as zonas
do perfil de adaptacdo — que estéo sendo negociadas.

Resultados e discusséo
Os episodios de ensino que foram analisados fazem parte de um conjunto de aulas

planejadas com o objetivo de fazer emergir modos de pensar e formas de falar sobre o
conceito de adaptagédo, ou seja, este conceito figura como objeto de ensino nesta disciplina.
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Textos sobre temas da Biologia Evolutiva e roteiros com cenarios que apresentavam casos
problematizando a existéncia de estruturas adaptativas em populacfes naturais, ja estudados
pela comunidade cientifica, foram disponibilizados aos estudantes com o objetivo de fomentar
a discussdo em torno do conceito de adaptacdo e levar os estudantes a construirem narrativas
como explicagOes para a origem e organizagéo da forma organica.

As narrativas mais frequentemente construidas pelos estudantes apresentavam
explicacBes funcionalistas alicercadas em compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos
préprios da zona ajuste providencial. As atribuicGes de funcdo as caracteristicas adaptativas
nesta zona tém um caréter etioldgico, no sentido de que a fungdo da caracteristica explica a
sua existéncia (ver, e.g., WRIGHT, 1973; GODFREY-SMITH, 1993; COOPER, NUNES-
NETO; EL-HANI, 2016).

Por exemplo, nos turnos de falas que seguem, Tatiana® explica a existéncia de cada
tipo de denticdo das mandibulas dos mamiferos a partir da funcéo que realizam:

1. Tatiana: Nao/ eu acho que os dentes sdo consequéncia do modo alimentar

2. Professora: Mas consequéncia como? Como é essa causalidade? O que
tem de causalidade entre modo alimentar e essas estruturas?

3. Tatiana: Assim como ele [Saulo] falou/ a questdo dos herbivoros que sé
comem folhas/ entdo os molares deles sdo maiores e sdo mais serrilhados por
que eles sé comem folhas/ e a questdo dos carnivoros terem 0s caninos mais
afiados é a questdo de eles precisarem rasgar a carne/ entdo eu acho que o
dente que/ tipo que se moldou [sinal de aspas] a forma de alimentacéo dele/

De modo semelhante, a resposta de Saulo a pergunta da professora sobre a genitélia
masculinizada da hiena Crocuta crocuta (ver SEPULVEDA; MEYER; EL-HANI, 2011), ser
ou ndo uma adaptacdo evoca a funcionalidade da caracteristica para explicar a sua existéncia:

1. Professora: [..] Mas antes disso eu perguntaria a vocés/ Vocés
caracterizariam essa estrutura como adaptagdo?

2. Professora: Diga Saulo
3. Saulo: Eu acho que sim
4. Professora: O que te leva a pensar que ¢ uma adaptacao? [...]

5. Saulo: A estrutura tem alguma funcionalidade entendeu?/ Por exemplo se
eu olho para aquela estrutura vocé claramente vé que ela tem alguma
utilidade/ ndo foi colocada ali por acaso/ e ela ajuda a hiena a/ despistar mais
como ela é uma fémea dominante/ Eu ndo t6 sabendo explicar mas eu sei
que ela/

6. Professora: T4/ A primeira palavra que vocé falou foi/ sim porque tem
uma funcionalidade/

E também proprio da forma de pensar da zona ajuste providencial o interesse pelas
possiveis relacdes entre as estruturas morfolégicas dos organismos e suas condic¢des de vida, a
exemplo da fala acima em que Saulo tenta encontrar relacdes de funcionalidade da genitalia
masculinizada da hiena na relagdo que o organismo tem com seu entorno: a estrutura poderia
ajudar a hiena fémea a “despistar” 0s machos, ao simular a genitalia dos machos. A funcao
das estruturas organicas entendida nesses termos, ainda que tenha um carater etioldgico, ndo
se aproxima de uma explicacdo evolutiva darwinista, pois a existéncia da estrutura ndo é
atribuida a um processo evolutivo, a exemplo da selecdo de variantes fenotipicas mais

! Usaremos nomes ficticios para denominar os participantes da pesquisa (estudantes), a fim de garantir o
anonimato dos participantes.
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eficientes no desempenho da fungdo, mas sim a realizagdo de uma finalidade. Esse segundo
pressuposto teleoldgico tem como marcador discursivo a expressao “ndo foi colocada por
acaso.”

Por vezes, os estudantes construiram narrativas fundamentadas em compromissos
proprios da zona transformacional, a exemplo das explicacfes dadas por Bianca nos dois
episddios abaixo, no primeiro ao explicar a diversidade morfologica das mandibulas dos
mamiferos (sem numeragdo) e, no segundo (turnos de 1 a 3) na explicacdo da auséncia de
olhos na populacdo de peixes cegos de uma caverna:

Bianca: Eu penso mais na forma da lei do uso e desuso quanto mais vocé
estd usando um determinado/ ai [no texto] é o dente mais ele vai ser/
desenvolvido e os outros que vocé ndo utiliza mais podem ir sumindo
diminuindo

1. Bianca: Eu acho que foi uma coisa/ mas que ele acabou perdendo aos
poucos/ eu acho que por ele estar no ambiente escuro e os olhos néo ter (sic)
funcionalidade no ambiente ele foi/ como é que fala?/ Regredindo/ vou dar
um exemplo/ eu sofri um acidente né? Entdo eu ndo to usando minha perna
porque essa parte aqui (toca nas pernas) ndo ta funcionando/ o que ela tende
a fazer?/ Ela vai afinar né?/ Se eu ndo to movimentando ela eu ndo to é
andando eu ndo to fazendo esforco nela/ ela vai atrofiar/ entdo eu acho que
eu to comparando isso nesse caso/ Se ele ndo tem a visdo/ se ele ndo ta
enxergando/ se ele ndo ta fazendo com que funcione/ seja funcional/ entdo
ele vai parar de funcionar

2. Professora: Que vocés acham da explicagdo?

3. Saulo: Bianca ta usando uso e desuso de novo né? Bianca sempre usa uso
e desuso ((risos))

O processo evolutivo, neste caso, se daria em cada um e com todos 0s membros da
espécie, em um processo de transformacdo da esséncia da espécie em direcdo a um ajuste
6timo as condicBGes ambientais. O foco do processo e da explicacdo evolutiva € o organismo
individual. Na narrativa de Bianca, fica evidente o mecanismo utilizado na explicacdo da
mudanca adaptativa, 0 uso e desuso. De acordo com Sepulveda (2010), distintos mecanismos
podem ser evocados na explicacdo transformacional para explicar como ocorrem as
transformac6es cumulativas e simultaneas nos membros individuais das espécies. Entre esses
mecanismos estdo a heranca de caracteres adquiridos por uso e desuso, a ocorréncia de
modificagdes no material genético ao longo da vida dos organismos que sdo herdadas pelos
descendentes, ou a acdo deliberada e/ou consciente dos organismos.

A medida que professora e estudantes negociam compromissos que sustentam as
formas de pensar apresentadas acima, alguns estudantes passam a desenvolver narrativas para
a explicacdo da forma orgénica que apresentam compromissos com a perspectiva variacional.
E 0 que acontece com Tatiana no episodio abaixo:

1. Professora: O que eu to querendo trabalhar além desses fendbmenos/ o
mecanismo que leva as coisas/ Vocé tem fungdo/ forma e a outra
possibilidade seria a forma realizando a funcdo certo? ((apontando para o
quadro e fazendo referéncia a anotagao “forma seta funcéo” e “funcéo seta
forma”))/ Tudo bem vocé tem esses dois nicleos aqui mas vocé tem de ter
uma explicagdo de como isso acontece nas duas coisas/ na fala dela [Bianca]
ela propds um como isso acontece/ Pra ela ela via 0 uso e desuso/ ai eu falei
pra ela olha/ mas ai pra o uso e desuso passar teria que ter um pressuposto
que seria o caractere adquirido por que como é que isso se espalha na
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populacdo? Ai ela falou por gene por heranca eu falei pois ¢/ como é que
fica?/ Ela ah ndo quero me comprometer com caractere adquirido entdo vocé
tinha essa possibilidade aqui/ Que outras possibilidades tem?

2. Tatiana: Que causou isso? [...] Sele¢do natural?
3. Professora: Seria isso/ sele¢do natural

4. Tatiana: No caso 0s animais que ja apresentassem essa denticdo que
facilitasse 0 modo de alimentacdo deles seriam o que melhor se adaptariam
sobreviveriam e passariam isso de um pro outro ((no sentido de geracéo a
geracéo, faz gestos com as maos))

Neste episodio, ao falar claramente que € necessario um mecanismo causal para
explicar como a funcéo determina a forma, a professora provoca uma mudanca na narrativa
de Tatiana, que passa a desenvolver uma narrativa selecionista, que se aproxima de uma
perspectiva variacional da adaptacdo. A nova narrativa de Tatiana (turno 4) apresenta a ideia
de variacdo intra-populacional, de fixacdo de um traco na populacdo por meio da selecéo
natural e de vantagem adaptativa (como mostra o termo “facilitasse) da caracteristica em
questéo.

No entanto, ainda que estudantes tenham comecado a se comprometer com a
perspectiva variacional, 0 emprego do termo “adapta¢do” ndo aparece nos episodios de
acordo com a forma de pensar e falar desta zona. Sdo produzidos enunciados em que o termo
“adaptacdo” ¢ empregado como um evento que antecede ¢ mesmo condiciona o processo da
selecdo natural. Essa forma de falar estd relacionada ao compromisso com uma Visdo
prospectiva, a ideia de que ha no organismo ou na estrutura organica uma propensao de serem
preservados pela selecdo natural devido ao seu valor adaptativo. Confunde-se, assim,
adaptacdo com a propria vantagem adaptativa de um traco.

Uma evidéncia de que essa visdo, ou de sua recorréncia, ser resultante de problemas
na recontextualizacdo do saber escolar é a resposta de Wellington a pergunta da professora
sobre qual é a relagdo entre adaptacdo e selegcdo natural: “na verdade o conceito de selecéo
natural que é passado [ensinado]/ é de que os mais adaptados que mais sobrevivem”. Ha neste
caso 0 uso indiscriminado do termo adaptacéo e seus derivados, em lugar de expressées como
“os ‘mais bem equipados’ para a condicdo ambiental” ou “a variagdo mais favorecida em
certa condigdo ambiental”. Ao contrario da perspectiva prospectiva que essa forma de falar
denota, a adaptacdo no discurso darwinista € concebida como resultado de uma histéria
passada de selecdo natural, numa visédo retrospectiva.

A despeito da indefinicdo em torno do conceito de adaptacdo presente nos episodios
de ensino, Tatiana demonstra ter a nocdo de que adaptacdo ndo € um processo evolutivo e de
que a evolucéo bioldgica ocorre por meio de distintos processos, como podemos observar no
seguinte episadio:

1. Tatiana: Adaptagdo € um pluralismo?

2. Pesquisadora?; Adaptacio? E um processo? Adaptacdo € um processo?
3. Tatiana: Deus sabe/ eu to te perguntando

4. Pesquisadora: E um PROCESSO adaptacio?

5. Tatiana: Néao

6. Pesquisadora: Por que ndo? E o qué?

2 Adotamos a perspectiva da observacdo participante e, neste caso, a pesquisadora participou das interacGes
discursivas durante as aulas.

Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos 8



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

7. Tatiana: Eu sei que ela ndo é um processo/ Porque a adaptacdo pode ser
explicada pela selecdo natural em alguns casos né? Entdo nao pode ser um
processo ne?

8. Pesquisadora: Pode/ a gente pode explicar a adaptacdo pela selegéo
natural/ Mas qual é a relagdo de adaptagcdo com selecao natural?

9. Tatiana: O que pode ser explicado pela sele¢cdo natural ndo seria um
processo? Porque pelo conceito de pluralismo de processos sdo mecanismos
que explicam a evolugdo além da selecdo/ Entdo os que a selegdo explica
n&do seriam processos/ nao?

10. Pesquisadora: A selecdo em si é um processo/ um mecanismo
evolutivo/ Agora adaptacdo é um processo?

11. Tatiana: Eu acho que ndo/ porque se a selecdo natural ja € um processo
e a adaptacdo € dentro da selecdo natural

Para Sepulveda (2010), o reconhecimento de que é preciso ter em conta outros
processos e mecanismos que podem agir de maneira alternativa e complementar a selecéo
natural gera novas perspectivas no entendimento da relacdo entre organismo e meio no
processo evolutivo. Ademais, reconhecer o pluralismo de processos nas explicacdes para a
evolugdo orgéanica, figura como um dos mais importantes compromissos ontoldgicos e
epistemoldgicos da abordagem pluralista da origem da forma organica.

Nos episddios analisados, professora e estudantes negociam compromissos
compartilhados entre as zonas “ajuste providencial” e “funcionalismo intra-organico” — cOmo
o emprego da explicacdo funcional como estratégia explicativa para a adaptacdo, com
compromissos proprios da  “perspectiva transformacional’, como o foco da
investigagdo/explicagdo no nivel do organismo.

Nesse processo de negociacdo de compromissos novas formas de falar emergem e
pode-se observar enunciados préximos de uma perspectiva variacional. Os conceitos de
variabilidade intra-especifica, selecdo de variantes, vantagem adaptativa de determinada
variante em contextos especificos sdo conceitos importantes na compreensdo da adaptacdo
como uma caracteristica que se torna prevalecente em uma populacdo natural em decorréncia
do processo de selecdo natural por apresentar vantagem adaptativa em um dado contexto
ambiental (SOBER, 1993).

E importante sublinhar, por fim, a forma de falar adaptacdo numa perspectiva
prospectiva que por vezes aparece nos enunciados produzidos pelos estudantes. Tal
perspectiva estd mapeada na matriz epistemolégica construida por Sepulveda (2010) como
compromisso ontoldgico para significar a adaptagdo, porem nédo foi considerada no processo
de caracterizacdo epistemologica das zonas do perfil de adaptacdo inicialmente proposto.
Introduzi-la como compromisso na caracterizagdo das zonas constitui uma proposta futura
desse estudo a fim de tornar o modelo mais heuristicamente poderoso na modelagem das
formas de pensar e falar o conceito de adaptacdo no ensino superior de evolucéo.

Considerag®es finais

A utilizacdo do modelo de perfil conceitual de adaptagdo proposto por Sepulveda
(2010) como ferramenta para a analise de discurso em sala de aula de evolugdo no ensino
superior de Biologia nos possibilitou modelar e caracterizar epistemologicamente como
estudantes explicam fendbmenos evolutivos e mapear 0S compromissos que sustentam tais
formas de pensar e falar o conceito de adaptacao.
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Com mais frequéncia, as formas de falar dos estudantes estdo comprometidas
ontoldgica e epistemologicamente com modos de pensar representados pelas zonas ajuste
providencial e transformacional, os primeiros baseados em correlagdes funcionais entre forma
e demandas ambientais em termos finalistas, 0s outros comprometidos com a ideia de que a
evolucdo do sistema é resultante de transformag6es ontogenéticas simultaneas ocorridas em
seus componentes individuais.

Ao longo do processo de ensino, alguns estudantes passaram a desenvolver narrativas
para a explicacdo da forma organica que apresentam compromissos com a perspectiva
variacional, inclusive mostrando terem adquirido uma nocdo dos limites do processo de
selecdo natural na explicacdo da forma organica e da demanda por um pluralismo de
processos, todos comprometidos com causas naturais. No entanto, ainda assim, n&o
empregam o termo “adaptacdo” de acordo com o modo variacional de pensar e falar. Sdo
produzidos, por exemplo, enunciados em que o termo “adaptacdo” € empregado como um
evento que antecede e mesmo condiciona o processo da selecdo natural. Esse resultado aponta
a necessidade de revisdo da caracterizacdo epistemoldgica das zonas, introduzindo, por
exemplo, os compromissos derivados das visGes prospectiva e retrospectiva de adaptacédo para
tornar o modelo adequado a investigacdo e planejamento do ensino superior de Biologia.
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