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Resumo

Este trabalho avaliou como o conceito de adaptacdo € abordado nos livros didaticos de
Biologia do ensino médio, a luz de diferentes concepcbes epistemoldgicas. A importancia
deste conceito na discussdo da forma organica ganhou destaque a partir da sintese moderna,
cuja formulagdo deixa uma lacuna seméntica na distincdo de adaptacdo como caracteristica ou
como processo evolutivo por selecdo natural. Baseadas nas concepc¢des ontoldgicos e
epistemoldgicos estabelecidas por Sepulveda et. al (2013), realizamos andlise de conteddo em
unidades de registro nos quais a palavra “adaptacdo” e/ou seus derivativos estavam presentes.
Entre as 274 unidades de registro identificadas, detectamos uma diversidade semantica,
segundo a qual, as adaptacOes referiam-se, sobretudo, ao organismo, a espécie e a 06rgaos,
enfatizando-se beneficios adaptativos através do desempenho de alguma fungdo. Sugerimos
uma estratégia de ensino que permita a compreensdo do fenbmeno adaptativo que evite a
vinculagdo intuitiva com processos fisiologicos, fenotipos ou estruturas que cumprem
funcoes.

Palavras chave: livros didaticos, selecdo natural, semantica, ensino médio.

Abstract

This work evaluated how the concept of adaptation is approached in high school biology
textbooks, in the light of different epistemological conceptions. The magnitude of this
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concept in the organic form debate came to prominence from the modern synthesis, which
formulation concept lacks a semantic distinction of adaptation as a characteristic or an
evolutionary process through the natural selection. Based on ontological and epistemological
conceptions provided by Sepulveda et al. (2013), content analysis was applied to record unit
in which the word “adaptation” and/or its derivatives were presented. Among the 274 record
unities, we detected a semantic diversity which shows that adaptation means mostly an
organism, a species, and organs, highlighting the adaptive benefits by performing some
function. We suggest a strategy of teaching which permits the comprehension of the adaptive
phenomena which avoids the intuitive entailment with physiologic process, phenotypes or
structures that play functions.

Key words: textbooks, natural selection, semantic, high school.

Debates sobre o conceito de adaptacao

Durante o século XVIII, a adaptacdo interna das partes que constituem 0s organismos era
considerada uma das provas empiricas da existéncia de Deus. Na virada do século XVIII para
0 XIX, funcionalistas e estruturalistas debatiam sobre adaptacdo para explicar a origem das
estruturas dos animais a partir de funcbes e de estruturas correspondentes de diferentes
animais com o mesmo plano corporal. Recentemente, esse debate foi reinterpretado por
Caponi (2006), que sugeriu que tanto funcionalistas quanto estruturalistas tinham em comum
a ideia de que as caracteristicas morfologicas, comportamentais e até aquelas que hoje séo
consideradas adaptativas, seriam um resultado necessario das leis de coexisténcia que regem a
fisiologia do organismo. Assim, a mudanga evolutiva ocorreria simultaneamente entre todos
0os membros individuais de uma espécie e ao longo do desenvolvimento dos organismos
(LEVINS E LEWONTIN, 1985). Essa perspectiva de carater fisioldgico se contrapunha
aquela proposta por Darwin em 1859, que sugeria a ocorréncia de modificacbes em uma
proporcdo de individuos da populacdo, mediada por selecdo natural, no qual algumas
variantes persistiam enquanto outras desapareciam.

A partir dos anos 1890, a selegé@o natural, introduzida por Darwin e Wallace para explicar as
causas da mudanca evolutiva e as adaptacdes, foi objeto de muitas criticas, a partir do debate
com teorias concorrentes, como 0 neolamarckismo, no chamado eclipse do darwinismo
(BOWLER, 1983). Somente a partir das décadas de 1930 e 1940, com a sintese evolutiva
moderna, que contou com contribuicbes de modelos matematicos da genética de populagdes,
a selecdo natural voltou a ser amplamente aceita. Deste entdo, a sintese moderna tem
fornecido as bases para a pesquisa em biologia evolutiva, atribuindo papel central ao conceito
de adaptagdo na teoria evolutiva, como tinha no Darwinismo original. Desde entdo, o0 uso
desse conceito tem sido marcado por ambiguidades, como no caso de seu entendimento, como
caracteristica e como processo, como ilustrado na seguinte definig&o:

(..) ADAPTACAO Um processo de mudanga genética de uma
populacdo, devido a selecdo natural, pelo qual o estado médio de um
carater e aperfeicoado com relagdo a uma funcao especifica ou pelo
qual se acredita que uma populacdo se torna mais ajustada para
alguma caracteristica de seu ambiente. Também, uma adaptacéo: uma
caracteristica que se tornou predominante em uma populacéo devido a
uma vantagem seletiva proporcionada pelo seu aumento do
desempenho de alguma funcdo (FUTUYMA, 1992, p. 578).




XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Florian6polis, SC -3 a 6 de julho de 2017

Este conceito incorpora trés ideias: (1) a selecdo natural atua, necesséria e diretamente, na
producdo de qualquer caracteristica funcional, (2) a selecdo natural € um processo que leva
uma estrutura organica a um estado 6timo em relagdo ao ambiente, e (3) a sele¢do natural
promove 0 aumento da aptiddo darwiniana média da populacgéo (fitness)!. Nesses termos, o
conceito mistura processo e caracteristica, evidenciando uma confusdo entre a evolugdo por
selecdo natural, que produz as adaptacOes, e a adaptacdo como caracteristica. Assim, 0 que se
deveria ser entendido como caracteristica (0 resultado da sele¢éo) passa a ser concebido como
um processo gue tornaria 0s organismos cada vez melhores na solucdo de um problema criado
pelo ambiente externo, cujo resultado final seria o estado de estar adaptado.

A compreensdo usual de uma abordagem que considera a sele¢do natural como Unico fator de
explicacdo dos resultados de processos evolutivos (adaptacionismo), implica outro problema,
que é designar adaptacdes a qualquer caracteristica com valor funcional em situacfes
correntes, tendo em vista que nem toda caracteristica que aumenta a adaptatividade do
organismo € resultante da acdo direta da selecdo natural, mas podem se tornar frequentes
numa populacdo por deriva genética e, posteriormente, ser cooptada para uma fungdo. Ou,
ainda, caracteristicas que inicialmente evoluiram sem qualquer vantagem adaptativa,
passaram a apresentar, posteriormente, usos benéficos por estarem evolutivamente
correlacionadas a alguma outra caracteristica vantajosa para a sobrevivéncia e reproducédo do
organismo (SEPULVEDA et al., 2011).

Criticas as abordagens adaptacionistas sdo direcionadas ao significado adaptativo de qualquer
caracteristica aparentemente (til a partir de um modelo seletivo. Gould e Lewontin(1978)
criticam, por exemplo, a evolucdo das caracteristicas de um organismo de modo
independente. Segundo esses autores, dificilmente a mudanca de qualquer parte de um
organismo ndo demanda mudancgas em outras partes, pois tais interaces seriam resultantes de
restricbes estruturais. O ponto central da oposicdo de Gould e Lewontin a abordagem
adaptacionista esta relacionada a aceitacdo prévia da vantagem adaptativa sem que a hipotese
da selecdo natural seja testada adequadamente.

Diante das criticas que expuseram as limitacbes do conceito de adaptacdo encontradas nas
abordagens adaptacionistas, Sober formulou o seguinte conceito para adaptagao:

(...) A é uma adaptacdo para a tarefa T na populacdo P se e somente se
A se tornou prevalente em P porque houve selecdo para A, sendo que
a vantagem seletiva de A foi devida ao fato de A ter auxiliado no
desempenho da tarefa T” (SOBER, 1993, p.208).

Reconhece-se, assim, que caracteristicas com valor adaptativo podem ter origem néo seletiva,
sendo a possivel, portanto, acdo de outros fatores evolutivos na explicacdo da forma organica.
Além disso, coloca-se de lado a ideia de que a sele¢do natural aumente a adaptatividade do
organismo. Por fim, o critério para uma caracteristica ser uma adaptacdo € o de que sua
génese historica se deu por selecdo natural. Nesse sentido, tornou-se necessario definir o
status das caracteristicas funcionais que contribuem para o ajuste entre organismo ao meio,
mas que ndo tiveram origem na selecéo natural, ou que se originaram por selecdo natural para
uma funcéo distinta daquela que exercem no tempo corrente, para a qual foram cooptadas. A
luz dessa necessidade, Gould e Vrba (1982) propuseram distingdes terminoldgicas a fim de
promover maior precisao ao emprego do conceito de adaptacdo (Tabela 1):

!De acordo com Santili (2011), o fitness pode ser interpretado como uma taxa de aptiddo ou parametro da
expectativa de maior reproducdo e melhor aproveitamento de recursos do ambiente pelos membros da
populacdo. A medida de aptiddo é um parametro probabilistico que se refere ao nimero esperado de
nascimentos.
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Processo Caréter Uso
A selecdo natural moldou o carater para um uso corrente — Adaptagido Funcéo
Adaptacdo

N N

Um caréter, previamente moldado pela sele¢do natural para
uma funcdo particular (uma adaptacao), é cooptado para um x > x \ .
NOVO Uso — Cooptagio ~Exaptagdo Aptacdo Efeito
Um carater cuja origem ndo pode ser atribuida a acao direta
da selecéo natural (uma nao adaptagdo) é cooptado para um
uso corrente — Cooptagédo

_ ) J

Tabela 1: Taxonomia das caracteristicas evolutivas segundo Gould &Vrba (1982).

Segundo o que Gould e Vrba (1982) chamaram de taxonomia do fitness ou das caracteristicas
evolutivas, adaptacGes seriam aquelas caracteristicas funcionais cuja origem histérica pode
ser atribuida a acdo da selecdo natural. O termo exaptacdo designa caracteristicas cooptadas,
com valor funcional diante de circunstancias correntes, em consequéncia do seu estado de ser
e independentemente de sua origem por selecdo. A expressdo das caracteristicas cooptadas,
cujo papel difere daquele do ancestral, reservou-se o termo “efeito” (WILLIAMS, 1966).
Assim, as adaptacdes desempenham “fun¢des” e as exaptagdes produzem “efeitos”. Por fim, o
termo “aptag¢do” foi criado por Gould e Vrba (1982) para referir-se a caracteristicas que
contribuem para a adaptatividade (fitness), sendo adaptacdo e exaptacao tipos de aptacao.

A definicdo da exaptacdo permite interpretar o fendmeno evolutivo a partir da interagéo
complexa entre fenbmenos internos (regras estruturais e restricdes genéticas) e forcas externas
(mudancas nas regras ambientais) (PIEVANI, 2010). Além disso, ela reforga a independéncia
entre a selecdo natural e a origem das estruturas com valor funcional, em outras palavras,
distingue a adaptacéo resultante da selecéo natural da adaptatividade.

Métodos

Investigamos as concepcdes de adaptacdo a partir das suas diferentes formas de abordagem
nos livros didaticos de Biologia aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico do
Ensino Médio - PNLD/2015 (MEC). Em 2015, foram aprovadas por este Programa nove
obras de biologia, cada uma com trés volumes, totalizando 27 livros.

A nossa investigacao foi feita com base na analise categorica do contetdo (BARDIN, 1999),
desmembrando-se dos textos unidades de registro (U.R.), que corresponderam a trechos nos
quais a palavra “adaptacdo” e/ou suas derivacdes estavam presentes, i.e. “adaptativo”,

9% ¢ 29 ¢

“adaptatividade”, “adaptado a”, “adaptar-se a” etc.

As U.R. estavam situadas em segmentos maiores de texto, os quais incluem campos de
investigacdo das Ciéncias Bioldgicas nos quais o conceito de adaptacdo pode ter diferentes
significados. Esses segmentos foram denominados unidades de contexto (U.C.): “Evolucéo da
vida”, “Ecologia”, “Sociedade e Ambiente”, “Zoologia”, “Botanica”, “Classifica¢ao dos seres
vivos”, “Fisiologia Humana”, “Histologia”, “Citologia”, “Genética Mendeliana”, “Estudo da
Hereditariedade”, “Biotecnologia”.

As etapas da andlise do conteddo incluiram: (1) leitura geral e exploratéria dos textos de
abertura dos capitulos, textos de apresentacdo do contetdo, legendas de ilustragdes, esquemas
e fotografias, textos de conteldo complementar que estimulam a reflexdo, mobilizagdo de
conhecimentos prévios e posicionamentos perante assuntos tratados no capitulo; (2)
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identificacdo das U.R. por U.C.; (3) transcricdo das unidades de registro, e (4) andlise
semantica das unidades de registro.

A anédlise semantica que desenvolvemos teve como referéncia a interpretacdo das varias

concepgdes € compromissos ontologicos e epistemologicos do termo “adaptagdo evolutiva’

b

apresentada por SEPULVEDA e colaboradores (2013) (Tabela 2). Estes autores identificaram
temas, categorias e compromissos ontologicos e epistemoldgicos a partir de estudos historicos
e epistemoldgicos, literatura sobre concepg¢des alternativas, dados oriundos de entrevistas e
questionarios com estudantes do ensino médio e superior, e da analise de episddios de ensino.

Matriz epistemoldgica de significacdo do conceito de adaptacédo

Temas Categorias Compromissos ontoldgicos e epistemoldgicos
Ontologia Estado de ser Adaptacdo como um estado de ser, ou propriedade bioldgica da
populacdo ou do organismo de estar adaptado ao ambiente.

Caracteristica Adaptacdo é tida como um trago que pode ser distinguido no
fenétipo do organismo pelo efeito que apresenta no modo como
0 organismo interage com ambiente.

Processo Adaptacédo é concebida como um processo (adaptar-se a)

Visdo prospectiva Adaptacao é a propensdo presente do organismo ou da estrutura
organica de ser preservado (a) pela sele¢do natural devido ao seu
valor adaptativo.

Visdo retrospectiva Adaptacéo é concebida como resultado de uma historia passada
de selecdo natural.

Ontogenético/ Nivel do | Adaptacdo ocorre no nivel ontogenético, ao longo do ciclo de

organismo vida de um organismo.

Filogenético/ Adaptacdo ocorre no nivel filogenético, ao longo da histéria

Populacional evolutiva das populagBes de uma espécie.

Mecanismo Auséncia de explicacdo | Adaptacdo é um fendmeno auto-evidente, dispensando
Causal etiologica explicacdo causal.

Finalismo

Adaptacdo é suficientemente explicada pelo fim ou meta (télos)
que realiza.

Transformacional

Adaptacao resulta da transformacéo dos membros individuais de
uma espécie.

Variacional Adaptacéo resulta de mudancas das proporc¢des de diferentes
variantes encontradas nas populaces.
Fator causal Internalismo Processo adaptativo é controlado internamente.

Externalismo

Processo adaptativo € um processo controlado externamente.

Construcionismo

A evolucdo de estruturas, comportamentos e mecanismos
fisiol6gicos etc. resulta de um processo de co-evolucdo entre
organismos e seus ambientes. Mudancas no organismo sao ao
mesmo tempo causa e efeito de mudangas no ambiente.
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Natureza da Adaptacdo absoluta Adaptacao é o design 6timo de um organismo ou uma estrutura
solucéo organica para o enfrentamento dos desafios postos pelas
adaptativa condicfes ambientais.

Adaptacao relativa Adaptacdes sdo solugbes provisorias para os problemas

apresentados pelo ambiente, tornando um dado organismo
ajustado as condi¢Oes ambientais vigentes num dado momento,
mas sem garantia de que este ajuste se mantera ou serd sempre
mais eficiente do que outros ajustes possiveis.

CondicGes Geénese Histdrica E necessario e suficiente que a caracteristica tenha tido origem

necessarias e na selecdo natural para ser considerada uma adaptacéo.

suficientes para

que uma Incremento da aptiddo O fato de uma caracteristica aumentar a aptiddo darwiniana é

caracteristica bioldgica suficiente para ser designada uma

seja «

considerada adaptagdo.

adaptacdo. . L. . . R L iy
Geénese Histdrica + E necessario, mas ndo suficiente, o fato de uma caracteristica ter
Incremento da aptidao sido moldada pela sele¢éo natural para que seja considerada
bioldgica uma adaptacdo. E preciso satisfazer outra condicio necessaria, 0

incremento da aptidao darwiniana (fitness).

Papel da Adaptacionismo Atribui primazia a adaptagao na explicacdo da origem e

adaptacdo na diversificacdo das formas organicas.

causalidade da

forma Pluralismo Ha trés fatores determinantes (ndo mutuamente excludentes) da

organica. forma orgénica: restrigdes atuais, adaptacGes atuais, heranca
ligada & histdria passada tanto de restri¢des quanto de
adaptacdes.

Tabela 2:Temas Epistemoldgicos a partir dos quais o conceito de adaptagdo pode sersignificado (SEPULVEDA
et. al, 2013).

A avaliacdo dos significados atribuidos a adaptacao evolutiva nos livros
didaticos
Foram identificadas 274 unidades de registro que permitiram diferentes modos de

interpretacdo da adaptacdo evolutiva. Apresentamos a seguir unidades de registro que
compdem parte relevante da diversidade semantica encontrada nos 27 livros avaliados.

Nossa analise indicou os seguintes significados para adaptacdo: caracteristica/estrutura, um
processo de ajustamento, a espécie e a modificacdo filogenética. Identificamos também a
relacdo da adaptacdo com causas externas e com a selecdo natural enquanto fator de
contribuicdo a adaptatividade. O fendmeno adaptativo também esteve relacionado a execugdo
de uma tarefa especifica por uma estrutura, um organismo ou sistema fisioldgico, em
circunstancias pelas quais aquelas tarefas representavam uma resposta dos organismos ou da
espeécie as condi¢des do meio.

Por exemplo, a U.R. seguinte apresenta a adaptacdo como uma estrutura Gtil a sobrevivéncia
dos peixes:

(...) os peixes desenvolveram adaptacOes bastante efetivas para a vida
aquatica, como a linha lateral. Permite ao peixe perceber predadores e,
dependendo de sua alimentacdo, presas. Permite também que os cardumes
realizem movimentos muito coordenados (B1ZZ0O, 2013, p. 159).
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O autor designa estruturas como a linha lateral “adaptagdes™, destacando seu papel no ajuste
dos peixes ao ambiente em que vivem. A U.R. sugere que a referida adaptacdo teria sido
desenvolvida pelos préprios peixes, hipdtese que demarca a origem da mesma, bem como
destaca 0 organismo como protagonista da resolucdo do problema imposto pelo meio.

O emprego da adaptacéo, a seguir, pode ser compreendido como um processo de ajustamento
do organismo ao meio, permitindo sua sobrevivéncia no ambiente terrestre bem como sua
reproducéo.

(...) As sementes, em muitos casos, flutuam no ar e vdo germinar a distancia
(promovendo a dispersdo). Elas também ajudam na adaptacdo a vida
terrestre e protegem o embrido contra a perda de agua (LINHARES &
GEWANDZENAJDER, 2013, p.77).

Abaixo, a adaptacdo foi mencionada na explicacdo sobre a diversificacdo das espécies, na
qual novas func¢des dos 6rgaos teriam surgido;

(...) As diferentes funcBes desempenhadas por Orgdos homoélogos sdo
explicadas pela diversificacdo das espécies ao longo da evolugdo. Essa
diversificacdo, denominada divergéncia evolutiva, é resultante da adaptacéo
de cada espécie a modos de vida diferente (AMABIS & MARTHO, 2013,
p.16).

A adaptacdo designa, nesse caso, 0 processo de mudanca filogenética que ocorre em fracdes
de uma populacdo submetidas a diferentes condigdes particulares. A narrativa sugere uma
relacdo entre possiveis problemas enfrentados pelas populacdes e sua solucdo via adaptacao.
Novas fungdes aparecem como resultado da mudanca evolutiva.

A seguir, a adaptacdo é apresentada como produto da selecdo natural que caracteriza a
diversidade bioldgica, possibilitando a sobrevivéncia e reproducdo dos seus portadores sob
diferentes condicdes de vida:

(...) Com diferentes pressbes de selecdo natural, cada ambiente passa a
selecionar diferentes variagdes em cada grupo. Os organismos portadores de
variagdes favoraveis podem sobreviver e originar descendentes, que poderdo
constituir espécies diferentes, adaptadas aos ambientes em que se
desenvolvem. Mesmo assim, os individuos pertencentes as novas espécies
continuardo a exibir aspectos semelhantes, em razdo da ancestralidade
comum (FAVORETTO, 2015, p.20).

A adaptacdo, segundo o trecho acima, ndo se aplica a estruturas especificas ou a um processo,
mas sim a propria espécie, portadora de variacdes vantajosas numa populacdo. O trecho
evidencia o papel ativo das condi¢Bes do meio através da imposicdo de desafios as espécies,
as quais, por sua vez, figuram como objetos da explicagéo evolutiva.

A U.R. seguinte apresenta beneficios oriundos de adaptacOes, referentes ao sucesso
reprodutivo e a sobrevivéncia dos individuos possuidores das mesmas:

(...) Na selegdo natural sdo favorecidas as caracteristicas que aumentam as
chances de um individuo alcancar a idade reprodutiva, levando-o
indiretamente ao sucesso reprodutivo. Esse sucesso pode ser o resultado de
varios tipos de adaptacdo. Algumas aumentam a chance de o organismo
conseguir comida (maior velocidade, dentes mais fortes, etc.) outras, como
camuflagem, o ajudam a se defender dos predadores ou a sobreviver as
condigdes fisicas do ambiente (protecdo contra o frio, contra a perda de agua
etc.). Com essas adaptacdes, cresce a chance de sobrevivéncia do individuo e
aumentam suas oportunidades de chegar a idade adulta (LINHARES &
GEWANDZENAJDER, 2015, p.128).
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O autor sugere que a selec@o natural favorece o incremento do fitness — expectativa de maior
reproducdo e melhor aproveitamento dos recursos do ambiente pelos individuos da populacéo.
Entretanto, a selecdo ndo é apresentada como fator causal para as adaptagGes, mas sim como
resultado da acdo das mesmas. De acordo com esse modo de conceber a adaptacdo, o autor
traz a luz a ideia de processo evolutivo a priori, na qual se admite que a mudanca se dé
previamente a alteracdo do regime seletivo. Este modo de pensar supde a previsao de uma
meta (mudanga das ‘exigéncias’ do meio) para justificar as adaptagdes, no caso especifico, a
oportunidade de chegar a idade adulta e o sucesso reprodutivo.

Discussao

Este trabalho mostrou que a adaptacdo ndo foi apresentada apenas como uma definicdo. O
termo e seus derivativos foram apresentados para oferecer diferentes abordagens de
fendmenos tanto evolutivos quanto fisioldgicos nos seres vivos. Portanto, as abordagens sobre
adaptacdo evidenciaram modos distintos de compreender fenbmenos bioldgicos, de acordo
com diferentes campos da investigacdo das ciéncias biolégicas, mas ndo exclusivos destes,
visto que a diversidade seméantica encontrada se deu dentro e ao longo de diferentes unidades
de contexto. Ao lado disso, tais resultados também reforcam a ideia de que este conceito
ainda é reconhecido como elemento central da compreensdo da forma organica, sua origem e
diversidade (AMUNDSON, 1996, p.11).

Confirmou-se uma variedade semantica, segundo a qual, as adaptagdes se referiam a 6rgdos,
organismos, processo de ajustamento e modificacdo estrutural e por vezes a propria espécie.
Tal variedade semantica evidencia a influéncia da lacuna conceitual existente na formulagao
da teoria sintética, ja discutida neste trabalho. Caponi (2012) sintetiza a ontologia, defendendo
que as adaptacOes devem se referir a estados de caracteres modificados (apomorfias), pois a
selecdo natural ndo modificaria partes de organismos, mas sim caracteres de linhagens, as
quais ele nomeia perfis ou configuracdes de um carater. Esta abordagem esclarecedora pode
ser incluida nos livros e no discurso docente sem prejuizos didaticos, pois a compreensao
dobre novidades evolutivas, apomorfias, aparece na U.C. referente a sistematica, que antecede
a de evolucao.

A adaptacdo também esteve relacionada a necessidade do organismo de produzir estruturas
como resposta a uma condicdo especifica do meio. Segundo esta abordagem, uma estrutura
teria a propriedade de manter o organismo ajustado a sua condicdo de vida. Desta forma, a
harmonia necessaria entre a caracteristica “adaptativa” e o meio, justificaria a existéncia
daquela estrutura. Segundo Sepulveda e colaboradores (2011), esta forma de conceber a
adaptacdo reconhece a existéncia de uma correlacdo funcional entre estrutura organica e as
condicdes de vida, a qual € explicada em termos finalistas, como resultado da realizacdo de
uma meta pre-determinada. Este modo de conceber a adaptacdo € criticado por nédo
representar qualquer evidéncia de que a adaptacdo resultou do processo de selecdo natural
(BURIAN, 2005, MAYR, 1976). Estas evidéncias, por sua vez, talvez sejam o maior desafio
ao ensino do conceito, tanto através das obras quanto pelo discurso dos professores, 0s quis
trafegam entre um embasamento tedrico controverso e o suporte dirigido dos livros, para
explicar de modo menos abstrato, as causas das adaptagdes.

De modo geral, o conceito de adaptacdo vem atrelado a alguma nocdo de funcdo, pois o
estado de um carater se explica pelos prévios desempenhos funcionais que o mesmo exibe
através de suas configuracbes morfologicas e etoldgicas (CAPONI, 2012). Verificamos
abordagens nas quais caracteristicas consideradas adaptativas contribuiam para a o
funcionamento normal de um sistema bioldgico, nas unidades de contexto “Fisiologia
Humana”, “Histologia”, “Citologia”, “Genética Mendeliana”, “Estudo da Hereditariedade”,
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“Biotecnologia”. Consideramos estas abordagens inapropriadas ao sentido da adaptacdo
evolutiva, pois pressupem metas organicas intrinsecas, controle interno (intra-organico) do
fendmeno adaptativo e apelo a explicagdes baseadas em causas proximas (BOCK
&WAHLERT, 1989) e ndo levam em consideracdo uma perspectiva histérica de modificacdo
de um caréater dentro de uma linhagem.

Diante da diversidade de abordagens sobre o fenémeno adaptativo, ocorrente dentro e entre
diferentes unidades de contexto, que perfazem toda a trajetdria do ensino médio, acreditamos
ser necessaria sua apresentacdo como conceito introdutério ao estudo da biologia.
Acreditamos ser Util tal apresentacdo de modo complementar ao contetdo de sistematica, no
qual sdo abordadas as novidades evolutivas dentro de linhagens. Tal estratégia de ensino
permitira a compreensdo da natureza abstrata do fendmeno e ndo mais uma vinculagdo
tendenciosa com processos fisioldgicos, fenotipos ou estruturas que cumprem funcoes.
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