XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

Uma analise tedrico-metodologica das producdes
em Educacdo Quimica, do Rio Grande do Sul,
envolvendo conceitos quimicos (2005-2015)

A theoretical-methodological analysis of the productions in
Chemical Education, in Rio Grande do Sul, involving
chemical concepts

Flavia Moura de Freitas
Universidade Federal do Rio Grande
fmouraf@outlook.com

Marlene Rios Melo
Universidade Federal do Rio Grande
marlenemelo@terra.com.br

Resumo

O presente trabalho consiste no desenvolvimento inicial de uma pesquisa de mestrado do
Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da
Universidade Federal do Rio Grande. O estudo objetiva compreender como foram
desenvolvidas metodologicamente as pesquisas envolvendo conceitos quimicos na area de
Educacao Quimica, no periodo de 2005 a 2015, através da analise preliminar de dez pesquisas
de mestrado oriundas dos Programas de Pds-graduacdo do Estado do Rio Grande do Sul.
Como referencial de anélise utilizamos a Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI,
2011) da qual emergiram categorias iniciais, intermediarias e a final, intitulada: “Das
concepcdes prévias ao conhecimento cientifico: a reconstrucdo do conhecimento quimico por
meio de intervengdes”. Até 0 momento, as metodologias de pesquisa se concentram em
aplicacdo de intervencBes para a melhoria conceitual, remetendo aquelas envolvendo
concepcdes alternativas.

Palavras chave: Educacdo Quimica, Conceitos Quimicos, Metodologia de
Pesquisa

Abstract

The present work consists of the initial development of a master's research of the Post-
Graduate Program in Science Education: Chemistry of Life and Health of the Federal
University of Rio Grande. The objective of this study was to understand how methodological
researches were developed in the area of Chemical Education, involving chemical concepts,
from 2005 to 2015, through the preliminary analysis of ten master's studies from the
Postgraduate Programs of the state of Rio Grande do Sul. As a reference for analysis, we used
the Discursive Textual Analysis (MORAES; GALIAZZI, 2011) from which emerged initial,
intermediate and final categories, entitled: "From prior conceptions to scientific knowledge:
the chemical knowledge reconstruction through interventions."
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To date, research methodologies focus on the application of interventions for conceptual
improvement, referring to those involving alternative conceptions.

Key words: Chemical Education, Chemical Concepts, Research Methodology

As pesquisas em Educacédo Quimica no Brasil

A Educacdo em Ciéncias, desde 0s anos setenta, evidencia uma preocupac¢do no campo da
investigacdo didatica, e dentro dessa grande area desenvolveu-se as pesquisas em Educacdo
Quimica, na tentativa de minimizar as probleméticas no processo de ensino e aprendizagem
do conhecimento quimico. Essas questdes foram analisadas em pesquisas desenvolvidas por
Schnetzler (1995, 2002, 2004), Bejarano e Carvalho (2000), Francisco (2006), contribuindo
para o fortalecimento das discussGes sobre e para as pesquisas no ensino de quimica, nas
diversas instancias tedricas que permeiam esse processo.

Na década de 60 nos Estados Unidos e Inglaterra, Schnetzler (2002) considera 0 movimento
da reforma curricular como foco nas pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias e Quimica.
No entanto, ao final dos anos 70 uma forte critica a esse movimento, por parte da propria
comunidade, direcionou as investigacdes na busca de um caréter qualitativo, visto que as
pesquisas no campo da Didatica das Ciéncias, tratando-se do processo de ensino e
aprendizagem, necessitava de uma compreensdo dos objetivos da Educacdo em Ciéncias. A
forte concepc¢do empirista da ciéncia que esse primeiro movimento valorizava, com resultados
pouco promissores, conduziu os educadores de Ciéncias a desenvolver pesquisas que
abordassem a aprendizagem dos alunos sobre conceitos cientificos.

Nessa perspectiva, em pesquisa realizada sobre as producdes na area de Educacdo Quimica no
campo em Educacdo em Ciéncias no Brasil, Bejarano e Carvalho (2000) destacam o
levantamento de teses e dissertacdes nos anos de 1972 a 1995, desenvolvido pelo Centro de
Documentacdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC), da Faculdade de Educacdo da Universidade
Estadual de Campinas, na qual, de um total de 572 producdes, apenas 70 delas (12,2%)
compreendiam a area de Educacdo Quimica. E complementa-se ao levantamento o ano de
1996, com a producdo de 3 teses de doutorado e 7 dissertagdes de mestrado na area, em um
percentual de 10% do total de producdes em Ensino de Ciéncias. Esse estudo apontou o
crescente desenvolvimento da area de Educacdo Quimica devido a criacdo de grupos de
pesquisa nas diversas universidades brasileiras que constituem essa area.

Além disso, as investigacdes de Bejarano e Carvalho (2000) e Schnetzler (2002) contemplam
uma analise das revistas Quimica Nova e Quimica Nova na Escola, que tornam publicas as
pesquisas em ensino de quimica e alcangam, principalmente, professores de ensino médio e
fundamental, alunos de licenciatura, e programas de formacéo de professores. Podemos citar,
tambem, o surgimento dos Encontros Nacionais e Regionais de Ensino de Quimica desde os
anos 80, outro movimento da comunidade de educadores quimicos que buscava difundir as
pesquisas em educacao quimica e dessa forma significar e embasar as discussdes da area. Para
Schnetzler (2002) as discussdes comegaram a tomar evidéncia, ja que a propria comunidade
académica percebeu a necessidade de deliberar as problematicas do ensino de quimica, as
quais estdo fortemente presentes nos cursos de formacgéo de professores de quimica.

Desse modo, Schnetzler (2002) aponta que as pesquisas se apoiaram nas contribuicdes da
psicologia cognitivista, que considerava a aprendizagem como evolugéo, reorganizacdo ou
mudanga de concepcdes dos alunos. Muitos destes trabalhos destacaram as concepgdes de
diversos conceitos cientificos em alunos que frequentavam cursos de Ciéncias, as chamadas
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concepcoes alternativas. Seguido ao levantamento das concepcdes alternativas, as pesquisas
comecaram a fundamentar-se nos resultados sobre a resisténcia a mudancga conceitual,
proposto por Posner et al (1982). Esta mudanga seria ocasionada apds o atendimento de
quatro condigdes: a insatisfacdo com 0s conceitos existentes, a nova concepcao se mostrar
inteligivel, a nova concepcéo se mostrar plausivel e a nova concepcdo se mostrar frutifera
(apud MORTIMER, 2000).

Na necessidade de compreender que a aprendizagem dos sujeitos possui caracteristicas
historico-culturais, e que a relacdo do homem com o mundo ndo é direta (VYGOTSKY,
1998), assim como as ideias filoséficas de Bachelard (1984), como a “nogdo de perfil
epistemologico”, ancorou o desenvolvimento da “nocao de perfil conceitual” (MORTIMER
1992), na intengdo de “construir um modelo para descrever a evolugdo das ideias, tanto no
espaco social da sala de aula como nos individuos, como consequéncia do processo de
ensino” (MORTIMER, 2000, p. 78).

Essa visdo de perfil conceitual se caracterizou como outra possibilidade, dentre tantas que
mobilizam o ensino e o pensar de novas estratégias para a aprendizagem, e tratam as
concepcdes alternativas como parte do processo de ensino e que necessita ser adequado a esse
movimento, ndo em busca da ruptura dos conhecimentos prévios, mas permitindo que sua
abordagem esteja relacionada ao conhecimento cientifico.

Corroborando com as pesquisas ja realizadas nesse campo, voltadas ao “estado da arte”, que
fundamentalmente sdo necessarias para contribuir com uma discusséo e divulgacdo do que
vem sendo produzido em diversas areas do conhecimento, e ainda, como afirma Ferreira
(2002, p. 258), “tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e
privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condi¢des tém sido
produzidas” surgiu este trabalho, com intuito de compreender as pesquisas desenvolvidas
para a Educacdo Quimica, e assim, justificamos nossa pesquisa a partir da necessidade de
entender como se fundamentam metodologicamente as pesquisas para 0 ensino de quimica.

O dialogo realizado com o0s autores citados acima e as proximas interlocucdes que surgirdo
durante os caminhos da pesquisa, nos apontam a indispensabilidade de buscar apreender os
movimentos da pesquisa em Educac¢do Quimica, tratando a comunidade aprendente, nas suas
mais diversas formas de aprendizagem, como fundamentais para transmutar as questdes que
envolvem o processo de apropriacdo do conhecimento cientifico, possibilitando, assim, que 0s
alunos se tornem cidaddos criticos e ativos em sociedade, participando dos movimentos
advindos dos impactos cientificos e tecnoldgicos ao seu redor.

Portanto, o presente estudo emergiu da necessidade de compreender as metodologias das
pesquisas na area de Educacdo Quimica nos Programas de Pos-graduacdo do Estado do Rio
Grande do Sul, possibilitando uma reflexdo sobre as tendéncias que discorrem sobre o
desenvolvimento dessa area e nas possiveis orientagdes para futuras pesquisas que venham a
fortalecer a produgdo cientifica do Ensino de Quimica para a comunidade de educadores, por
meio do seguinte questionamento: “O que se mostra nas metodologias de pesquisas dos
Programas de Po0s-Graduacdo do Rio Grande do Sul, na area de Educacdo Quimica,
envolvendo os estudos conceituais quimicos entre os anos de 2005 a 2015?

Desenvolvimento metodoldgico
Neste trabalho propomos compreender como foram pesquisados metodologicamente os

conceitos quimicos nas producdes académicas dos programas de pés-graduacdo (PPGs) do
Estado do Rio Grande do Sul. A relacdo das producdes fez-se através da busca nos bancos de
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teses e dissertacBes de cada instituicdo, com atengdo voltada aos titulos de cada producéo e/ou
as palavras-chave que continham o/a conceito quimico/teméatica abordado/a na pesquisa
relacionado/a ao ensino de quimica.

Foram analisados vinte e nove resumos, entre teses de doutorado e dissertacGes de mestrado
desenvolvidos entre 2005 a 2015, em nove PPGs, distribuidos em seis Institui¢des de Ensino
(IE), sendo elas: PUC-RS; UFRGS; UFSM; ULBRA; UNIVATES e URI.

O primeiro movimento de anélise deste estudo visa apontar quais 0os caminhos metodoldgicos
que as pesquisas desenvolvidas consideraram em suas investigacfes, visto que das vinte e
nove producbes apontadas pelos programas, entre teses e dissertacOes, analisamos,
preliminarmente, dez dissertacGes de diferentes programas de pos-graduacdo do Estado do
Rio Grande do Sul.

Nossos dados foram analisados utilizando a Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e
Galiazzi (2011), que se constitui a partir de trés etapas, que forma o ciclo da ATD (figura 1):
unitarizacdo (desmontagem dos textos), categorizacdo (estabelecimento de relacdes) e
captando o novo emergente, podendo ser entendida como “um processo de desconstrucao,
seguido de reconstrucéo, de um conjunto de materiais linguisticos e discursivos, produzindo
a partir disso novos entendimentos sobre os fendmenos e discursos investigados” (MORAES;
GALIAZZI, 2011, p. 112).

DESCONSTRUCAO

/ \

COMUNICAGAO «—> EMERGENCIA

Figura 1: Ciclo da Anélise Textual Discursiva

O primeiro passo da andlise das pesquisas consistiu em criar codigos para cada dissertacdo. O
codigo ficou caracterizado assim: siglas da IE (Instituicdo de Ensino) + D (dissertacdo) ou T
(tese) + ano + iniciais do autor + 01, 02, 03...; e assim sucessivamente. Adiante, o processo de
unitarizacao do corpus de analise da pesquisa consistia em desmontar o texto em unidades de
significado, apds uma leitura atenta das producdes académicas.

No presente estudo, nosso corpus de analise foi caracterizado pela metodologia de pesquisas
das dissertagdes. Posterior a desconstrucdo dos textos, as unidades de significado sdo
reescritas para auxiliar no processo de pesquisa, criando-se palavras-chave retiradas da
propria unidade de significado e, ap0s a reescrita surgem titulos para que se possa apontar a
ideia central do fendmeno investigado. O proximo movimento que surge é o da categorizacéo,
atraveés das categoriais iniciais, intermediarias e finais, que se aproximam por semelhancas e
visam a construcdo de novas compreensdes sobre o fendmeno de estudo, evidenciada pela
producdo do metatexto. Para Moraes e Galiazzi (2011, p. 206-207) “o sistema de categorias
independentemente do processo de sua produgdo, constitui a estrutura compreensivel dos
conhecimentos e discursos reconstruidos (...) e encaminha a explicitagdo em forma de texto
das novas compreensfes emergentes do processo reconstrutivo”.

Analise e Discussao dos Dados

No levantamento realizado nos bancos de teses e dissertacdes dos programas de Pos-
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graduacdo do Rio Grande do Sul das instituicOes citadas acima, foram encontrados vinte e
nove trabalhos publicados que se engquadravam pelas palavras-chave utilizadas e/ou pelo
titulo do trabalho que continha o conceito quimico especificado.

No quadro abaixo estdo descritos 0s conceitos quimicos, unidades tematicas e/ou unidades de
aprendizagem investigadas, encontradas em vinte e nove resumos analisados, assim como o
nivel/modalidade de ensino a que essa investigacao foi submetida e a instituicdo de ensino
desenvolvida a pesquisa.

Apontamos 0s conceitos quimicos abordados nas investigacfes e, por conseguinte, tiveram
analisadas suas metodologias. Cabe salientar que das vinte e nove producdes constituintes do
quadro 1, analisamos apenas as metodologias de pesquisa de dez delas ao final dessa
investigagdo, pois este estudo busca apresentar somente um movimento inicial de
compreensdo do fendmeno de pesquisa, mas que se definira apds a unido de todas as
pesquisas pontuadas em um Unico conjunto de anélise.

Instituicdo de Conceito quimico, unidade tematica e/ou unidade de Nivel/modalidade de Ensino

Ensino aprendizagem
PUC Combustiveis e Compostos inorganicos Ensino Médio
UFRGS Acidos e Bases, Tabela Periodica, Reagdes dos Compostos Ensino Médio, Curso Técnico
Inorgénicos, Transformacdes Quimicas, Estereoquimica, integrado ao Ensino Médio,
Radioatividade e Energia Nuclear Curso de Técnico em Quimica
UFSM Acidos e Bases, Chas (Quimica Organica), Agrotoxicos, Ensino Fundamental, Ensino
Estética Capilar (Substancias Quimicas), Solubilidade, Médio, Curso Técnico
Saude Bucal, Alimentos, Cosméticos (Fungbes Organicas), integrado ao Ensino Médio,
Minerais, Atmosfera, Modelo Atdmico de Bohr, Aromas, Educacdo de Jovens e Adultos
Esporte (EJA), Ensino Superior
ULBRA Equilibrio Quimica, Quimica Orgéanica e Isomeria Ensino Médio, Curso Técnico
Profissionalizante, Ensino
Superior
UNIVATES Polimeros Sintéticos, Alimentos e Alimentos Ensino Médio, Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA)
URI Solucdes Ensino Médio

Quadro 1: Conceitos Quimicos/Tematicas abordados/as nas 29 produgdes académicas dos PPGs

No quadro 1 podemos perceber a recorréncia do enfoque tematico para abordar o ensino de
quimica nas producdes académicas, principalmente na UFSM, com algumas producoes
tambem na UNIVATES e na PUC, caracterizando combustiveis como uma unidade de
aprendizagem. Enquanto nas outras instituicdes voltou-se as investigacdes para conceitos
quimicos especificos como: polimeros, solucbes, &cidos e bases, compostos inorganicos,
transformaces quimicas, tabela periodica, entre outros. O quadro ainda aponta os niveis e/ou
modalidades de ensino a que essa pesquisa atingiu, podendo ser mencionadas investigacdes
realizadas, até mesmo, em mais de um nivel de ensino.

Para 0 movimento inicial de analise, realizou-se o ciclo da anélise textual discursiva. A partir
da leitura dos resumos e posterior selecdo aleatoria das dez dissertacbes que compuseram
nosso corpus de analise, fixamos nosso olhar para nossa questdo de pesquisa que estava
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voltada para os aspectos metodologicos dessas investigagdes, que questiona: “O que se
mostra nas metodologias de pesquisas dos Programas de Pds-Graduacédo do Rio Grande do
Sul, na &rea de Educacdo Quimica, envolvendo os estudos conceituais quimicos?”. Desse
olhar emergiram diversas categorias durante o processo da andlise textual discursiva, que
organizadas por semelhanga originaram a categorial final que seré discutida ap6s o quadro 2.

Categorias Iniciais

Sondagem do conhecimento através de questionarios.

A construcéo de atividades através a partir dos resultados dos pds-questionarios.

A experimentacdo como ferramenta para o processo de ensino e aprendizagem.

A construcdo metodoldgica voltada para uma aprendizagem efetiva.

O processo de aprendizagem voltado aos diferentes espacos educativos.

A mediacéo do conhecimento quimico por meio de um ambiente virtual de aprendizagem.
Os alunos como construtores de seu conhecimento através da pesquisa.

A aprendizagem dos conceitos quimicos contextualizada ao cotidiano dos alunos.

© o N o o~ w e

A analise da evolucdo do conhecimento quimico através do questionario final.

Categorias Intermediarias

1. Asistematizacdo do conhecimento quimico pelo desenvolvimento das concepcdes alternativas.
2. Um olhar para as diferentes estratégias de ensino.

3. A pesquisa como abordagem para a reconstru¢do do conhecimento quimico.

Categoria Final

Das concepgOes prévias ao conhecimento cientifico: reconstrucdo do conhecimento quimico por meio de
intervencdes.

Quadro 2. Categorias (iniciais, intermediarias e final) do processo de anélise das dez dissertacfes

Das concepgBes prévias ao conhecimento cientifico: reconstrucdo do conhecimento
quimico por meio de intervencdes

O movimento das concepcdes alternativas emergiu a partir da década de 70 com as pesquisas
para o ensino de Ciéncias. Para Schnetzler (2002) o processo de evolugdo conceitual dos
alunos, reforcados através de estratégias de ensino que possibilitassem esse papel de
reconstrucdo do conhecimento, estava atento a constru¢cdo do conhecimento cientifico
qguimico firmada em fenémenos sociais, pelo conhecimento cientificamente aceito. Nesse
aspecto, a construcdo do perfil conceitual (MORTIMER, 2000) surgiu de a possibilidade do
conhecimento prévio do aluno coexistir com o conhecimento.

Nas pesquisas analisadas, podemos perceber a utilizacdo de questionarios antes da
intervencdo e depois da mesma, na tentativa de analisar os resultados e diagnosticar que
mudangas de fato ocorreram no desenvolvimento das estratégias de ensino, como expdem 0s
fragmentos abaixo.

Neste encontro os alunos foram orientados, pela professora, a responderem
a um questionario final (Apéndice F). O objetivo foi investigar a evolugéo
da aprendizagem dos alunos, por isso foi solicitado aos alunos que
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respondessem 0 questionario individualmente, sem compartilharem
informac@es entre si e sem consulta a algum material. As questdes foram
lidas inicialmente pela professora para que pudessem ser esclarecidas
quaisquer possiveis davidas existentes (PUCD2012CJFF-31).

(...) o questionario final, cujas respostas permitiram constatar 0s processos
de (re) construcdo do conhecimento dos educandos a respeito dos conteddos
de Quimica Organica trabalhados (UFSMD2011DS-27).

De fato, 0 Movimento da Mudanca Conceitual, pressupde que as concepgdes dos estudantes
necessitam ser reformuladas, de forma que o conhecimento quimico alcance um processo de
evolugdo conceitual. Percebemos, também, como caracteristica comum o desenvolvimento de
diferentes estratégias de ensino para melhoria das diferentes abordagens conceituais, tais
como: aulas expositivas, pesquisas, experimentacdo, leituras, producdo de textos. Em uma
das pesquisas foi desenvolvida uma série de atividades que objetivaram avaliar 0 processo de
reconstrugdo de alguns conceitos quimicos de organica, com estudantes da terceira etapa da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), relatou-se a contextualizacdo como um dos alicerces
nesta pesquisa:

No encontro de ndmero sete, inicialmente, foi trabalhado com os alunos o
conceito de hidrocarbonetos. A aula foi ministrada de maneira
contextualizada, trazendo exemplos deste conceito as representacGes
estruturais de alguns dos principios ativos presentes nos chas mais
utilizados pelos estudantes. No oitavo encontro foi trabalhado com os
estudantes o conteldo de Grupos Funcionais, foi uma aula bastante
dialogada e contextualizada. Utilizando o principio ativo dos chés, foram
desenvolvidos os conceitos das fungbes organicas: alcoois, fendis, éteres,
ésteres, aldeidos e cetonas e os &cidos carboxilicos (grifo nosso)
(UFSMD2011DS-22).

Destacamos outra pesquisa que desenvolveu uma estratégia de ensino para o conceito de
Equilibrio Quimico, através do uso de analogias e modelos. Em uma abordagem quantitativa
e qualitativa, o objetivo da investigacdo estava centrado na contribuicdo das analogias e
modelos para compreensdo e formacdo adequada dos conceitos cientificos no contexto do
ensino de Equilibrio Quimico na disciplina de Fisico-quimica no Ensino Médio. Nessa
investigacao foram elaborados um pré-teste e um pos-teste que buscou medir o conhecimento
dos alunos, antes e depois da atividade. Abaixo um fragmento da investigacdo com uma
analogia, relacionando o processo da investigagdo com uma reacdo em equilibrio quimico:

Tanto para o pré-teste quanto para o pos-teste, as questdes sao elaboradas
levando em consideragdo trés momentos ou intervalos de tempo
caracteristicos de uma reacdo que se aproxima do equilibrio quimico. Estes
sdo: 0 momento t0 que é o estado inicial, logo em que inicia a reacdo; o
periodo t1 que é a fase intermediaria, onde a reacdo ja iniciou e esta se
processando, mas ainda nao atingiu o equilibrio e 0 momento t2, que marca
o0 inicio da fase final, quando a reacéo atingiu e permanece em equilibrio
quimico (ULBRAD2006RLO-14).

Para essa investigacdo, as analogias utilizadas visaram perceber a evolugdo conceitual dos
alunos. Esse processo deve ser cauteloso, pois considera um bom planejamento e
sistematizacdo do conhecimento cientifico empregado pelo professor, como afirma Lima et al
(2016, p. 3) “quando o professor ndo domina as particularidades de uma analogia, ao invés
dela estimular hipdteses que ajude na solucdo de problemas para o aluno, ela podera ajudar a
fixar conceitos equivocados”.

Percebemos, até 0 momento, que as metodologias de pesquisa se concentram em intervencdes
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para a melhoria conceitual. Compreendemos, assim como a perspectiva de Pozo e Crespo
(2009), a busca pela superacédo de representacdes superficiais do senso comum, resultante das
relacfes sociais e culturais entre 0s objetos fisicos, em busca de “incorporar um novo sistema
operacional que seja compativel com 0s principios nos quais se baseia 0 conhecimento
cientifico” (POZO; CRESPO, 2009, p. 109).

Considerac0es Finalis

A anélise preliminar das pesquisas nos programas de Pos-graduacédo do Rio Grande do Sul, na
area de Educacdo em Quimica, mostrou que as dez dissertacGes analisadas apresentaram uma
preocupacdo no desenvolvimento de pesquisas envolvendo a aplicacdo e/ou producdo de
intervencdes durante o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos quimicos.
Percebemos, também, que a preocupacdo com a evolucdo conceitual permeou as
investigacBes, pois estas utilizaram questionarios a fim de apontar quais as concepcdes
prévias dos estudantes sobre determinado conceito, de tal forma a permitir o planejamento das
atividades e objetivar que o0s sujeitos obtivessem a compreensdo conceitual quimica.
Consideramos relevante o enfoque dado pelas investigacdes sobre as concepcdes alternativas,
visto que muitas das questdes conceituais compreendidas de maneira errada ou equivocada
durante o processo de aprendizagem, advém das relacGes historico-culturais de nosso contexto
social e que a transmuta para o conhecimento cientifico, perpassa uma abordagem adequada
da origem e natureza das concepgdes alternativas dos alunos. No entanto, refletimos sobre a
utilizacdo de outras metodologias de pesquisa que envolvam referenciais psicanaliticos,
filoséficos e sociologicos que contemplam os sujeitos envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem. Esses referenciais, talvez, nos mostrem algo a mais sobre as dificuldades de
ensino e aprendizagem conceitual, j& que adotam uma perspectiva humanistica para a
pesquisa em Educacdo Quimica.
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