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Resumo

A aquisi¢do de conceitos por alunos surdos ocorre de maneira diferente dos ouvintes pois,
enquanto esses possuem a audicdo e a fala, os surdos aprendem através da lingua de sinais,
regulamentada e considerada lingua, assim como o portugués. No entanto, no processo de
ensino e aprendizagem de conceitos quimicos a alunos surdos a aquisicdo e constru¢ido do
conhecimento cientifico ndo acontece devido a diversos motivos como falta de sinais
especificos, metodologias direcionadas a lingua portuguesa e ao desconhecimento do
profissional intérprete. Esse trabalho visa contribuir para o reconhecimento da importincia do
desenvolvimento de instrumentos de ensino e acompanhamento direcionadas a esses alunos,
respeitando suas diferencas na escrita e principalmente em relacdo a avaliagdo. Para isso ¢
apresentada proposta de uso de um mapa conceitual denominado de semiestruturado,
contemplando conceitos basicos ligados a atomistica, adaptado a lingua de sinais e composto
por imagens para acompanhamento da aprendizagem de uma aluna surda.

Palavras chave: ensino de quimica, aluno surdo, mapa conceitual,

Abstract

The acquisition of concepts by deaf students occurs differently from listeners because, while
the last have hearing and speech, deaf people learn through a sign language, regulated and
considered a language, as well as Portuguese. However, in the process of teaching and
learning of chemical concepts to deaf students the acquisition and construction of scientific
knowledge does not happen due to several reasons such as lack of specific signs,
methodologies directed to the oral language and the lack of knowledge of the professional
interpreter. This work aims to contribute to the recognition of the importance of the
development of teaching and monitoring instruments aimed at these students, respecting their
differences in writing and especially in relation to evaluation. For this, a proposal is presented
for the use of a conceptual map called the semistructured, contemplating basic concepts
related to atomistics, adapted to sign language and composed of images to accompany the
learning of a deaf student.
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Introducao

As pessoas surdas manifestam sua cultura por meio de experiéncias visuais expressas por
meio da utilizacdo da Lingua de Sinais. A luta sistematica e persistente das pessoas
deficientes auditivas conseguiu, em 2002, a publicacéo da Lei N° 10.436, em 24 de abril, e da
Lei N° 10.098, em 19 de dezembro, as quais reconhecem a Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) como a Lingua oficial, e, portanto, primeira Lingua, da pessoa surda.

O Ensino de surdos e a sua inclusdo no espaco escolar, requer estudos relacionados no
curriculo de formacgdo de professores para que esses alunos aproveitem a escola inclusiva
efetivamente. Assim, essa modalidade de ensino garantira a seus discentes, reconhecimento e
respeito a diversidade, além de se adequar a cada um conforme suas necessidades e
potencialidades.

A partir da Declaragdo de Salamanca (1994), o movimento de inclusdo tem como meta que 0
aluno frequente o Ensino regular desde o inicio da escolarizacdo, e que a escola se adapte a
ele. E nessa proposta de educacio, contemplando a pedagogia da diversidade, que se insere na
sala de aula o intérprete de Lingua de Sinais, para garantir ao surdo a aquisi¢do dos contetdos
escolares na sua propria lingua.

O intérprete €, dentro de sala de aula, a voz do professor e do aluno, devendo transmitir por
meio da Lingua de Sinais, exatamente na integra, tanto os contetidos que o professor ministrar
qguanto as davidas que o aluno possuir. Porém, na pratica, esse profissional se depara com
varios empecilhos para exercer sua funcdo, ao interpretar contetdos dos quais ndo apresenta
dominio, além da falta de recursos e sinais que lhe embasam durante a interpretacdo. A
participacdo do intérprete no processo de ensino extrapola a mera mediacdo linguistica
professor-aluno uma vez que o dominio de dois meios comunicativos (Libras e Lingua
Portuguesa) aliado tanto a capacidade de produzir a traducdo/interpretacdo lingua
portuguesa/Libras quanto a possibilidade de interacdo direta com os outros dois atores do
processo torna o intérprete um participante ativo do processo de ensino, atuando como o
auxiliar do professor e do surdo na negociacdo de significados aos conceitos em discussdo e
no planejamento e execucdo de atividades de ensino e de avaliagdo (LACERDA e GURGEL,
2011) (LEITE, 2004).

Especificamente no Ensino da Quimica, nota-se que os estudantes surdos, muitas vezes, além
de ndo aprenderem, sdo incapazes de associar o conteldo estudado com seu cotidiano,
tornando-se desinteressados pelo tema. Isto indica que este ensino estd sendo feito de forma
descontextualizada e sem interdisciplinaridade (NUNES e ADORNI, 2010).

A Quimica possui simbologias préprias e termos especificos para 0s quais ndo sao
encontrados equivalentes na Lingua de Sinais (SOUSA e SILVEIRA, 2011). Desta forma,
durante as atividades de ensino de quimica fica evidente a dificuldade na aquisicdo da
linguagem dos conceitos quimicos pelos surdos, que possuem como lingua materna a Lingua
de Sinais em relacdo aos ouvintes, que compartilham a Lingua Portuguesa com o professor. A
dificuldade com a linguagem torna o conhecimento cientifico incompreensivel e coloca o
aluno surdo em desvantagem em relacao aos colegas ouvintes devido a:

— auséncia de material didatico adequado;

— existéncia de lacunas no processo formativo do professor para atuacdo em
situacdes de incluséo;

— falta dos sinais especificos de termos da Quimica em Lingua de Sinais;
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— 0 uso excessivo de datilologia por parte do intérprete de Libras;
— utilizagdo apenas do canal oral na comunicacao e;
— desconhecimento dos intérpretes quanto aos conceitos quimicos.

A defasagem no aprendizado de alunos surdos em comparagdo aos seus colegas ouvintes
transparece nos processos avaliativos. O acompanhamento do aprendizado deve fazer parte de
todo processo avaliativo, e compreender como elemento de fundamental importancia no
desenvolvimento da aprendizagem do educando.

A avaliacdo é uma tarefa didatica necessaria e permanente do trabalho
docente, que deve acompanhar passo a passo 0 processo de ensino e
aprendizagem. Através dela os resultados que vdo sendo obtidos no decorrer
do trabalho conjunto do professor e dos alunos sdo comparados com 0s
objetivos propostos a fim de constatar progressos, dificuldades, e reorientar
o trabalho para as corre¢des necessarias (LIBANEO, 1994, p. 195).

No caso da avaliacdo de alunos surdos, deve-se ter claro que esta ndo pode ser realizada da
mesma forma que para os alunos ouvintes, nativos da Lingua Portuguesa. A tarefa é mais
complexa, principalmente para aqueles professores que nao possuem preparacdo adequada
para atuar com alunos surdos em sala de aula. A avaliagdo tradicional dos alunos ouvintes que
ocorre de maneira escrita, em a Lingua Portuguesa, ndo pode ser estendida aos surdos que
possuem uma defasagem linguistica, ou seja, dificuldade de expressar a lingua portuguesa,
mesmo na modalidade escrita.

Fernandes (2006) afirma que ““a aquisi¢do da Lingua Portuguesa para alunos surdos se dara de
maneira diferente dos ouvintes”. Enquanto os ouvintes decodificam e recodificam sons,
silabas que se unem para formar morfemas (palavras) que sdo reconhecidas pelo seu
dicionario mental, os surdos, processardo as palavras dando um significado a estas, que serdo
memorizadas por inteiro, para ter um significado diante de um contexto. Portanto a avaliagéo
para esses alunos deve contemplar e respeitar a lingua de sinais e contar com a ajuda do
profissional intérprete que é habilitado e proficiente na Libras e pode ajudar quanto a correcdo
das escritas do aluno surdo, tanto em trabalhos, provas, ou qualquer outra atividade.

Segundo Prass (2008), no sentido de se tornarem evidentes as relacdes hierarquicas existentes
entre os diversos conceitos relativos a um determinado conteudo, podem ser Uteis a utilizacdo
de mapas conceituais (MC) e diagramas V& de Gowin, que aparecem como possiveis
estratégias facilitadoras na Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 2006), assim como
possiveis instrumentos de avaliagdo dessa aprendizagem.

O autor ainda ressalta que o MC demonstra de forma visual a organizacdo conceitual que o
aprendiz atribuiu a um dado conhecimento, por isso também sdo conhecidos como diagramas
de significados, de relagBes significativas, de hierarquias conceituais. Isso também o0s
diferencia das redes semanticas que ndo necessariamente se organizam por niveis hierarquicos
e nao obrigatoriamente incluem apenas conceitos, deixando claro no mapa quais sdo 0s
conceitos contextualmente mais importantes e quais 0s secundarios ou especificos
(MOREIRA, 2006). O mapa conceitual &€ um recurso instrucional que pode ser usado como
um instrumento de acompanhamento da aprendizagem, podendo ser utilizados para obter uma
“visualizagdo da organizagao conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento”.

Neste trabalho é apresentado o mapa conceitual como instrumento de acompanhamento de
aprendizagem no ensino de conceitos quimicos a alunos surdos. O mapa utilizado foi
construido pelos autores da forma tradicional de elaboragdo de mapas conceituais, utilizando
conceitos e frases de ligacdo entre eles. Em seguida, este mapa foi analisado e alguns de seus
componentes foram apagados, deixando lacunas a serem preenchidas pelo aluno. Neste texto,
denominamos este mapa conceitual com lacunas como mapa conceitual semiestruturado. O

Diversidade, multiculturalismo, interculturalidade e Educacéo em Ciéncias 3



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

objetivo é acompanhar como o aluno reestabelece 0 mapa inicial, preenchendo os conceitos e
frases de ligacdo ausentes. Espera-se que nesta reconstrucdo o aluno organize em sua estrutura
cognitiva 0s conceitos e as relagdes de significados que sugerem a aprendizagem.

Metodologia

A presente discussdo refere-se a disciplina de Quimica que integra o conjunto de disciplinas
basicas nas séries finais do Ensino Médio regular. Para este trabalho tém-se os dados e
analises de uma aluna surda profunda estudante do curso superior de Engenharia da
Computagdo. Assim assume-se que a aluna detenha conhecimentos basicos adquiridos
durante o ensino medio, em um colégio inclusivo. Para o estudo foram escolhidos doze
conceitos referentes a disciplina. Séo eles: atomo, préton, elétron, néutron, ion cétion, ion
anion, tabela periddica, eletrosfera, solido, liquido e gasoso.

A atividade desenvolvida junto a esta aluna é constituida dos seguintes passos:

I.  Aplicacdo de uma sequéncia didatica em LIBRAS, com o auxilio de imagens e
videos sobre os conceitos listados anteriormente. A sequéncia didatica foi
aplicada por um dos coautores deste trabalho.

Il. Elaboracdo de um mapa conceitual semiestruturado, incompleto com a utilizagéo
de imagens (fator importante na aprendizagem do aluno surdo). O mapa foi
elaborado em lingua portuguesa pela pesquisadora, e em seguida foi adaptado a
Lingua de Sinais (Figura 1).

I1l.  Explicacdo (objetivos, orientacdo para utilizacdo), antes do preenchimento do MC
semiestruturado, para completd-lo baseados nos saberes adquiridos ou
construidos.

IV. Preenchimento do mapa conceitual adaptado e analise das respostas.

Pode-se compreender o MC como um diagrama que possibilita a quem o elabora meios de
interligar significativamente diversos conceitos por palavras especificas denominadas termos
de ligacdo (OLIVEIRA, 2015). A autora ainda apresenta que “os mapas conceituais podem ir
além de instrumentos para a producdo de aprendizagem significativa, possuem o potencial de
também serem aplicados no processo de avaliagdo do aprendizado.” Sendo assim, optou-se
neste trabalho o preenchimento de um MC como método de avalia¢do da SD.

Para aplicacdo do MC semiestruturado alguns conceitos foram apagados, deixando o espaco
em branco, para que a aluna preenchesse. Deve-se ressaltar que o0 mapa contempla palavras de
ligacdo voltada para a gramatica da LIBRAS, a qual ndo possui conjugacdo verbal, e os
verbos de ligagdo séo expressos no modo infinitivo.

Conforme afirma Moreira (2006), ndo ha regras prontas a serem seguidas para a elaboracao de
um MC. O importante é que seja um instrumento capaz de evidenciar significados atribuidos a
conceitos e relagBes entre conceitos no contexto de um corpo de conhecimentos. Pode-se
inferir com o pensamento desse autor, que os MC tém o objetivo de mobilizar os significados
atribuidos por quem o constrai as relagdes entre conceitos.
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Figura 1: Mapa conceitual semiestruturado adaptado a Lingua de Sinais contemplando a expectativa de resposta
do professor.

Analise e Discusséao

A aluna possui 17 anos e possui nivel profundo de surdez bilateral, com comunicacéo Unica e
exclusiva por meio da LIBRAS. Embora o mapa conceitual ndo tenha sido elaborado pela
aluna surda, é possivel analisar o conhecimento da aluna em relagéo aos conceitos escolhidos
para fazer parte dessa atividade avaliativa.

Nessa pesquisa a propria professora pesquisadora é também a intérprete de LIBRAS, por isso
ndo houve intervencdo de uma segunda pessoa, e todas as atividades desenvolvidas com a
aluna contemplou a lingua de sinais.

O MC (Figura 1) foi utilizado como uma forma de avaliacdo da SD, cujo objetivo era a
verificacdo da capacidade de preenchimento dos conceitos que correspondiam as imagens. A
escolha do MC semiestruturado ao invés da construcdo do MC pela discente considerou a
demanda de tempo necesséaria para que a mesmas aprendesse os procedimentos especificos do
instrumento, como a negociacao de significados caracteristicas do MC.

A aluna ndo conhecia o0 que era um mapa conceitual, disse nunca ter visto ou respondido
algum, durante as aulas, e expressou sua admiracao pela presenca de imagens caracteristicas
aos conceitos e por estar adaptado a lingua de sinais e nao a lingua portuguesa.

Diversidade, multiculturalismo, interculturalidade e Educacéo em Ciéncias 5



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

distribuicdo
cletrdnica

nome

TABELA PERIODICA
% £ exemplo

linha

: organizar pel
horizontal % % organizar pclo

numero atomico ELEMENTO ; > 5}) o
IMIC eS ) | D 22
QUIMICO BSTADO o e e

&
&

FisSICO L0 - 3 ]
I M 1
DI
s [ 2

< \
NAO POSSUIR GASOSO i
CARGA -

I

compor

possuir

LE < E
ELETRONS —————)\'argz

.\l‘()\m/ “"'l
perder e~ exempl
? ELETROSFERA ——— SIPO 5 K*, Ba2*, A
ganhar
ter e

NIVEIS DE 20
ENERGIA

estar
dentro

NUCLEO

estar
dentro

pm‘mnl CAMADAS

chamar

e
c

POSITIVA (+)

efe
z

Cct 5
¢t ccetciee
teof
oce

e
s

[

Figura 2 - Mapa conceitual semiestruturado preenchido pela aluna surda

Apds a apresentacdo do mapa, foi necessario explicar 0 que era 0 mapa conceitual, seu
objetivo apresentar as orientacdes para preenché-lo.

Na discussdo que segue, compara-se a MC preenchido pela aluna com o mapa esperado pelos
pesquisadores, de forma que quando algum termo utilizado pela aluna ndo equivale ao
esperado, € classificado incorreto. Como € possivel observar na Figura 2 a aluna preencheu o
MC semiestruturado com alguns conceitos incorretos. Como exemplo, pode-se citar 0s
conceitos relacionados a tabela periddica: em lacunas em que se esperava a resposta familia
ou grupo para a linha horizontal, e periodo para a linha vertical, as lacunas relacionadas
foram preenchidas como primaria e secundaria respectivamente. A aluna também fez
confusdo com os termos numero atdbmico e massa atémica, respondendo equivocadamente
como numero de tabela e nimero de atomo respectivamente e conceitos como anion e cation
quando apontados a partir do conceito de eletrosfera.

A partir da anéalise de cada componente do mapa é possivel construir um quadro de resposta,
mostrado no Quadro 1, classificando-as em dois niveis, de acordo com as defini¢des
relacionadas ao conceito. Para compor este Quadro foram introduzidos dois classificadores
para as respostas, a fim de rotula-las como resposta Aceitavel (A) ou como Nao Aceitavel
(NA). Estes classificadores foram definidos arbitrariamente pelo pesquisador, tendo como
critério a seguinte observagdo: uma resposta é considerada como aceitavel se estd de acordo,
total ou parcialmente, com a resposta considerada correta pelo pesquisador, enquanto &

Diversidade, multiculturalismo, interculturalidade e Educacéo em Ciéncias 6



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

classificada como ndo aceitavel se estd em total desacordo com a resposta esperada pelo

pesquisador.

Conceito Mapa Conceitual Conceito Mapa Conceitual
1) atomo - 9) ion anion -

2) préton A 10) sélido A

3) elétron A 11) liquido A

4) néutron NA 12) gasoso NA

5) elemento quimico - 13) simbolo -

6) massa atbmica NA 14) familia/grupo NA

7) ndmero atdmico NA 15) periodo NA

8) ion cétion NA 16) eletrosfera NA

Tabela 1: Analise das respostas dadas pela aluna no preenchimento do MC.

Apesar de serem poucas as respostas aceitaveis, pode-se considerar como positivo o primeiro
contato da aluna com esse instrumento. Observou-se também que a maioria das respostas
classificadas como ndo aceitaveis foram equivocadas. No entanto, o fato da aluna nao ter
conseguido responder aos conceitos ndo implica no desconhecimento daquele determinado
conteldo, uma vez que o mapa deve ser um dos diferentes instrumentos que devem ser
utilizados no processo de avaliagdo da aprendizagem e deve ser analisado em conjunto com
outros instrumentos de acompanhamento.

A virtude do MC semiestruturado adaptado a lingua de sinais esta no fato de fornecer ao
aluno surdo um ponto de partida que o auxilie a acessar seu conhecimento prévio ou mesmo
seus organizadores prévios para expressar a relacao entre os conceitos em uma lingua sobre a
qgual ndo tem pleno dominio (o portugués), de forma que o professor, nativo da lingua
portuguesa (e sem dominio de Libras) possa acompanhar o aprendizado do aluno. Assim, O
MC pode servir de guia para o professor retomar assuntos e rediscuti-los com os alunos de
forma a leva-los a rever os significados atribuidos, promovendo a aprendizagem significativa
e, nesse sentido, as pode-se dizer que as respostas nao aceitaveis tém um valor até superior as
aceitaveis pois indicam ao professor 0s pontos nos quais deve interferir para promover o
aprendizado.

A utilizacdo de MC ao ensino de Ciéncias a alunos surdos ainda é incipiente e esbarra na falta
de dominio da lingua portuguesa pelos surdos, o que dificulta expressdo de relagdes entre
conceitos usando frases de ligacdo: para construir um MC um surdo necessita expressar as
relacfes entre conceitos de forma diferente, tarefa que é dificil at¢ mesmo para nativos de
portugués. Além disso, mesmo que o surdo construa o MC, a andlise a ser feita pelo professor
fica prejudicada pela forma com que o surdos constrai as frases em portugués (ZARA, 2015).

Discussdes Finais
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Neste trabalho discute-se sobre o uso de um mapa conceitual modificado, denominado mapa
conceitual semiestruturado como instrumento de acompanhamento da aprendizagem de
conceitos de quimica por alunos surdos. O instrumento foi utilizado em uma disciplina de
Quimica, e sua elaboracdo inclui o uso de imagens e vocabulario adaptado a Libras.

A tentativa de avaliar a aprendizagem dos conceitos quimicos dos alunos surdos da mesma
forma utilizada para alunos ouvintes revela-se inadequada, pois ndo é possivel concluir a
partir da escrita de uma avaliagdo em Portugués, se ocorreu a aquisi¢do de conceitos e inter-
relacBes conforme os objetivos estabelecidos pelo professor. Isso ocorre porque o professor
permanece vinculado a Lingua Portuguesa para avaliar um aluno surdo, enquanto ele tende a
transferir para a estrutura da LIBRAS, sua lingua natural, que possui estrutura gramatical
diferente. Ao utilizar um material adaptado, foi possivel concluir que, para esta aluna, 0s anos
escolares frequentados na escola inclusiva ndo foram suficientes construir um conhecimento a
respeito de conceitos basicos da disciplina. Embora ndo se possa afirmar com exatiddo, pode-
se levantar hipGteses sobre 0s motivos para o insucesso, como o despreparo do professor
perante um aluno surdo, a falta de sinais de quimica, praticamente inexistentes em LIBRAS e
a formacdo do intérprete que prejudica sua atuacdo. Apesar do MC semiestruturado aqui
proposto e respondido pela aluna ndo obter todas as respostas corretas ou aceitaveis, ao
considerar a reacdo da aluna, é possivel afirmar que o uso de MC sejam eles totalmente
construidos pelos alunos ou somente preenchido, como aqui apresentado, € um recurso
instrucional que pode ser utilizado como instrumento de acompanhamento da aprendizagem,
podendo ser utilizado para obter uma visualizacdo da organizacgao conceitual que ao aprendiz
atribui a um dado conhecimento. Pode ser utilizado como um instrumento de avaliacdo a
alunos surdos, para 0s quais 0 processo de aquisicdo de conceitos pode ocorrer em sua
primeira lingua, ndo apenas na disciplina de Quimica como qualquer outra disciplina.
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