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Resumo

Este artigo descreve o processo de desenvolvimento e aplicacdo de um instrumento de
pesquisa que busca identificar modelos pedagogicos no ensino de ciéncias. Ele resulta de
pesquisa anterior sobre caracterizagdo de programas educacionais segundo modelos
pedagbdgicos de ensino de ciéncias propostos por Fernandes (2015): Tradicional,
Redescoberta, Tecnicista, Construtivista, Sociocultural e Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS). A partir do estabelecimento das tendéncias dos modelos pedagdgicos retratados em
pesquisas sobre praticas pedagogicas no Brasil, identificou-se a necessidade de criar um
instrumento que auxiliasse a identificagdo desses modelos nas praticas escolares e que
contribuisse para a pesquisas em ensino de ciéncias. Portanto, elaboramos um questionario
que apresentamos como instrumento de identificacdo de modelos pedagogicos. Como
resultado do processo de elaboracdo e aplicagdo desse questionario, identificamos que ele
fornece indicios das crencgas e tendéncias prevalentes no processo de ensino e pode, portanto,
ser utilizado como um dos instrumentos para identificacio dos modelos pedagogicos de
ensino de ciéncias.

Palavras chave: modelos pedagdgicos; ensino de ciéncias; metodologia de
pesquisa; instrumentos de pesquisa em educacao; concepcdes de professores

Abstract

This paper describes a research tool development and use. This tool aims to identify
pedagogical models in science teaching and it results from previous research about
characterization of educational programs according to six pedagogical models presented by
Fernandes (2015): Traditional, Rediscovery, Technicist, Construtivist, Sociocultural, and
Science-Technology-Society (STS). After establishing pedagogical models trends portrayed
in research about pedagogical practices in Brazil, we recognize that research tools capable of
identifying these models in the school practices are needed; as well as a research tool that
contributes to research in science education. Therefore, we created a questionnaire that we
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present as a pedagogical models identifying instrument. As result of the process of creating
and application, we identified that it provides evidences of trends and beliefs prevalent on the
teaching process, and, therefore, it can be employed as an instrument to identify science
teaching pedagogical models.

Key words: pedagogical models, research instruments on education, science
education, research methodology, teachers’ beliefs

Introducéao

Modelos Pedagdgicos de Ensino de Ciéncias

A compreensdo dos modelos pedagdgicos de ensino de ciéncias que predominam nas praticas
escolares € um dos pontos de partida para investigacdo. Diversas escolas pedagogicas e
programas educacionais, sejam eles formais ou ndo, valem-se de concepcdes acerca do que
deve e como deve ser ensinado e aprendido. A partir dessas variadas concepg¢des, uma serie
de tendéncias e direcionamentos emergem, sendo possivel classificar e organizar essas
tendéncias em quadros tedricos e modelos conceituais. Pesquisadores do grupo FORMAR —
Ciéncias, da Faculdade de Educagdo da Universidade Estadual de Campinas, vém trabalhando
no estabelecimento do Estado da Arte das pesquisas em Ensino de Ciéncias (ver:
FERNANDES, 2015; FERNANDES & MEGID NETO, 2012; MEGID NETO, 1998). Com
base no estudo sobre as diferentes tendéncias pedagdgicas que inspiraram as praticas
escolares ao longo da historia da educacédo brasileira, Fernandes (2015) propds seis modelos
pedagdgicos para a analisar praticas retratadas em teses e dissertacbes sobre ensino de
ciéncias no Ensino Fundamental I: Tradicional, Redescoberta, Tecnicista, Construtivista,
Sociocultural e Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)!.

Segundo Fernandes,

Modelos Pedagogicos sdo formulagdes de quadros interpretativos baseados
em pressupostos tedricos utilizados para explicar ou exemplificar as ideias
pedagbgicas e servem de referéncia e parametro para se entender, reproduzir,
controlar e/ou avaliar a pratica pedagdgica, entendida como uma parte do
fendmeno educativo. (2015, p. 27)

Partindo dessa definicdo, entendemos que um modelo pedagégico descreve uma posicdo
teorica e filoséfica, bem como metodoldgica, que sustenta determinada préatica escolar. Ou
seja, ele descreve as concepcOes e proposicdes que estabelecem um modo de operar
relativamente estavel nas a¢fes que envolvem o processo educativo.

Essa categorizacdo em modelos ocorre principalmente no plano tedrico, como uma forma de
classificar as diferentes concepcOes e agdes em uma situagdo de ensino-aprendizagem.
Entretanto, € necessario considerar que os limites entre os modelos ndo sdo completamente
estaticos e faceis de serem distintos mesmo no nivel tedrico e certa relativizagdo é esperada
nessa sistematizacdo. Fernandes (2015) ressalta que os modelos frequentemente coexistem e
se superpdem nas praticas cotidianas. A autora destaca ainda que eles “ndo Sdo estanques e
nem surgiram ou tiveram maior repercussao em uma determinada época por acaso. Eles estdo
vinculados as ideias pedagdgicas que vigoraram com maior ou menor intensidade em

1 para maior detalhamento sobre cada modelo pedagégico de ensino de ciéncias, recomendamos a leitura de
Fernandes (2015) e Fernandes e Megid Neto (2012).

Questdes tedricas e metodoldgicas da pesquisa em Educacao em Ciéncias 2



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Florian6polis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

determinada época, atreladas a conjuntura historica, social e politica do pais” (Idem, p. 144).

A importancia de identificar os modelos pedagogicos presentes nas acoes e crencas reside no
fato de que em uma situacdo de ensino e aprendizagem € preciso ter clareza metodoldgica
para se alcancar os objetivos esperados. O planejamento de propostas ou programas
educacionais precisa apresentar consisténcia em suas escolhas e percepcfes sobre o que € 0
ensino de ciéncias, o0 que se espera transformar e o que significa o processo de educacéo. Para
permitir essa identificagdo, é essencial que tenhamos mecanismos permitindo distinguir uma
pratica de outra, ou quais sdo as crencas que orientam uma decisao tomada por um professor
na sala de aula ou determinada postura adotada por uma instituicdo de ensino. Destaca-se,
assim, nossa questdo de pesquisa: E possivel, através de um questionario, identificar os
modelos pedagdgicos presentes nas concepgdes de professores da educacgdo bésica sobre
ensino de ciéncias? Apresentaremos adiante 0 processo de elaboracdo e aplicacdo do
questionario.

Procedimentos Metodoldgicos

Este trabalho focara na discussdo sobre um instrumento de pesquisa e € parte de uma pesquisa
maior do tipo Estudo de Caso sobre dois programas educacionais de ensino de ciéncias, um
no Brasil (programa A) e outro no Estado de Washington nos Estados Unidos (programa B).
O objetivo principal da pesquisa ¢ identificar os modelos pedagdgicos predominantes nesses
programas. Ambos desenvolvem atividades de ensino baseadas em solucdo de problemas,
exploram atividades envolvendo engenharia, ciéncia e matemdtica e realizam sessdes
continuas de formacdo de professores ao longo do periodo letivo. Os programas sio
institucionalmente independentes das escolas em que atuam e configuram-se como
Organizacdes Nao Governamentais, além disso oferecem bolsas para os professores
participantes. O programa brasileiro atua em quatro escolas publicas de Campinas,
alcangando cerca de 400 alunos e 8 professores anualmente. O programa americano atua em
escolas publicas e Community Colleges publicos no estado de Washington (EUA), alcan¢ando
cerca de 4000 alunos e 100 professores anualmente.

Nosso principal objetivo com essa parte da pesquisa ¢ construir um instrumento de pesquisa
para auxiliar a identificacdo dos modelos pedagogicos presentes nas concepgdes sobre ensino
de ciéncias de professores da educacdo basica. O questionario foi desenhado para facilitar a
identificagdo dos modelos pedagdgicos tanto em um contexto especifico, tal como um
programa educacional, quanto em um grupo de professores em uma escola. O objetivo
secundario ¢ apresentar alternativas de pesquisa para a caracterizagdo de concepgdes sobre
ensino de ciéncias de professores da educagdo basica, bem como os desafios e cuidados
necessarios na aplicacdo de questiondrio para caracterizagdo de modelos pedagogicos e
crengas de professores.

Instrumento de pesquisa: Questionario

Para caracterizar uma proposta pedagogica ou um conjunto de aulas, um dos mecanismos de
pesquisa utilizados em um Estudo de Caso é o questionario (ANDRE, 2008). Apesar das
ressalvas quanto a utilizagdo de métodos padronizados como questionarios para identificar
opinides (ver: LEDERMAN et al., 2002; RYAN; AIKENHEAD, 1992), eles fornecem pistas
sobre as concepgoes predominantes dos entrevistados e sdo vistos aqui como uma ferramenta
capaz de dar corpo e expressdo a um conjunto de ideias presentes no plano mental dos
envolvidos em uma pesquisa. Em muitas pesquisas sobre a natureza da ciéncia e sobre o
ensino de ciéncias, os questionarios sdo amplamente utilizados como principal instrumento de

Questdes tedricas e metodoldgicas da pesquisa em Educacéo em Ciéncias 3



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Florian6polis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

coleta de dados (CASTELFRANCHI ef al, 2013; KIND, 2013; LEDERMAN, 1992,
LEDERMAND ef al, 2002; MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2010). A
atencdo em relagdo ao tipo de informacdo que se busca obter determina a maneira como 0
questionario deve ser estruturado, conforme discutiremos a seguir. Reconhecemos que as
crengas e ideologias em relacdo a determinada ideia apresenta demasiada complexidade para
ser capturada por um unico instrumento (PARK e OLIVER, 2008), por isso frisamos que o
questionario deve ser visto como uma das ferramentas possiveis na identificacdo dos modelos
pedagogicos de ensino de ciéncias, ndo como um instrumento categdrico para descrever os
modelos.

O grupo pesquisado ¢ o de professores, porque conforme ja demonstrado (KATSH-SINGER
et al., 2016; KIND, 2015; LEDERMAN, 1992; PAJARES, 1992), as crencas dos professores
impactam significativamente no processo de ensino e aprendizagem e as escolhas que os
professores fazem na sala de aula. Entendemos por crenga, algo que envolve as ideologias,
orientacdes filosoficas, opinides e posicionamentos politicos de um sujeito, sendo
influenciada pela histéria, contexto social e memoria discursiva desse sujeito. Segundo
Bejarano & Carvalho, “as crencas dos professores passam a ser, portanto, os melhores
indicadores das decisdes que os individuos fazem através de suas vidas. (...) Percepcdes e
julgamentos, por seu lado, afetam comportamentos dos professores em sala de aula” (2003, p.
2). Dessa forma, valendo-nos da metodologia de estudo de caso, ¢ da revisdo sobre os
modelos pedagogicos de ensino de ciéncias (FERNANDES, 2015), nos propusemos a
elaborar um questiondrio que possibilite identificar os modelos pedagdgicos que influenciam
(ou que baseiam) as concepcoes dos professores de ciéncias sobre o ensino de ciéncias.

A seguir descreveremos as etapas de elaboragdo e aplicacdo do questionario.
Escolha de critérios

Para a sistematizacdo dos modelos em um questionario, partimos do estudo de autores da area
para definir critérios que auxiliassem a delimitacdo de um modelo pedagogico. Utilizamos
principalmente o trabalho de Fernandes (2015) que apresenta um quadro sintese dos modelos
pedagdgicos no ensino de Ciéncias no Brasil a partir dos critérios concepgdo de educagao;
relagdo escola-sociedade; abordagens do processo de ensino e aprendizagem,; concep¢do de
Ciéncia, concepgdo de ambiente; concepgdo de ensino de ciéncias; papel da experimentagdo.
Baseamo-nos também em Fahl (2003), Mizukami (1986), Amaral (1997) e Libaneo (2009),
para compreender as categorias utilizadas por esses autores para descrever as tendéncias
educacionais. A partir deste estudo teodrico, estabelecemos seis critérios que auxiliam a
delimitar um modelo pedagogico, conforme figura 1.
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Modelo
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Figura 1: Representacdo esquematica dos seis critérios utilizados para determinar um modelo pedagogico e a
interagdo entre esses critérios.

O Papel Politico e Social da Escola esta relacionado a qual visdo se tem da Escola enquanto
instituicdo, quais papéis se pode atribuir a ela e quais sdo as expectativas e impactos que ela
pode trazer na sociedade. As Abordagens do Processo de Ensino e Aprendizagem, conforme
descrito por Mizukami (1986), versam sobre como o processo de Ensino ¢ Aprendizagem ¢
construido, fundamentado e encarado pelos educadores. A Relagdo Professor-Aluno trata das
estruturas hierarquicas na sala de aula, do papel do professor e do aluno. O Curriculo esta
ligado as escolhas que se faz em relagdo ao que deve ser ensinado e aprendido; ao que deve
ser priorizado ¢ como o conteido deve ser sistematizado. A Concepgdo de Ciéncia ¢ o
critério que mais aproxima nossa andlise dos modelos pedagogicos em relacdo ao Ensino de
Ciéncias: como a Ciéncia ¢ vista pelos educadores, quais fung¢des ela possui enquanto
institui¢do, por meio de quais instrumentos ela opera, o que ¢ o método cientifico e qual a
relevancia da filosofia e epistemologia da ciéncia. Por fim, a Concep¢do de Ambiente versa
sobre como a Educagdo ambiental ¢ trabalhada nos processos de ensino e aprendizagem. O
cruzamento desses seis critérios poderd fornecer um panorama do modelo pedagdgico em
questao.

Estrutura do Questionario

Estabelecidos os critérios que sustentam o questionario, elaboramos, para cada um deles, ao
menos uma afirmagdo que relacionasse o critério a um modelo pedagogico, conforme ilustra a
figura a 2, além de algumas questdes de validacdo interna, totalizando 46 afirmagdes. Para
cada afirma¢do hd uma escala de resposta do tipo Likert adaptada com 5 alternativas
(concordo totalmente, concordo, discordo; discordo totalmente e ndo compreendi a
afirmagdo). O questiondrio foi elaborado e validado em portugués, traduzido e revalidado em
inglés. Ele foi aplicado nas sessdes de formacgdo de professores de ambos os programas
apenas para os professores que se voluntariaram a responder. O tempo médio para que seja
respondido ¢ de 15 minutos e ndo foram feitas interferéncias durante a aplicagcdo. Para
validacao do questionario em portugués, foram realizados dois testes pilotos, com 6 alunos de
graduacgdo participantes do programa no Brasil e com 2 pesquisadores universitarios externos
ao programa. Para validagdao do questionario em inglés, foram realizados também dois testes
pilotos, com 2 diretores e 2 professores do programa.
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Critério Afirmagoes Modelo
Afirmagdo 1 Tradicional
Afirmacdo 2 Redescoberta
Papel politico- Afirmacgado 3 Construtivismo
social da escola Afirmagdo 4 Tecnicista
Afirmacgdo 5 Sociocultural
Afirmacdo 6 CTS

Figura 2: Representacdo da estrutura parcial do questionario. A coluna “critério” e a coluna “modelo” ndo
aparecem no questiondrio apresentado aos professores.?

As afirmagoes foram estabelecidas a partir de uma revisao principalmente do trabalho de
Fernandes (2015). Entretanto outras pesquisas foram usadas como referéncia para a
elaboragdo das afirmagdes (ASOKO et al., 1999; FAHL, 2003; KATSH-SINGER et al., 2016;
LEDERMAN, 2006; LEDERMAN et al.,, 2002; MIZUKAMI, 1986; SANTOS, 2007).
Estabelecidos os seis critérios, buscou-se representar os modelos da forma mais objetiva
possivel, dadas as varidveis que influenciam um participante a responder com precisdo um
questionario, mas também da maneira mais abrangente possivel, sem torna-lo exaustivo. Nao
¢ nosso escopo penetrar nas nuances de cada modelo através do questionario, pois isso o
invalidaria.

A escolha por afirmacdes e ndo por perguntas se deu porque buscamos avaliar se 0s
professores concordam ou ndo com o modelo pedagdgico em questdo sintetizado em
afirmacdes. A partir da andlise de outras experi€éncias com questionarios que buscam extrair
as concepgdes sobre ciéncia e natureza da ciéncia como Katsh-Singer et al. (2016), Kind
(2015), Lederman et al. (2002), Pajares (1992), Ryder, Leach e Driver (1997), mantivemo-nos
atento a trés questdes: eliminar ao maximo ambiguidades e multiplas interpretagdes de uma
mesma questdo, evitar afirmacdes cuja interpretacdo daquele que entrevista ndo fosse a
mesma daquele que ¢ entrevistado, assegurar que o entrevistado respondesse o questionario
sem nenhuma pressdo ou que nao respondesse de maneira desatenta. Nao pretendemos
apresentar um questiondrio isento de vieses e ideologias dos entrevistadores, uma vez que
essa ¢ uma tarefa impossivel em uma visdo discursiva (ORLANDI, 2007). Entretanto,
perguntas abertas como “Qual a sua definicdo de ciéncia?” ou “Qual o papel da escola?” sao
demasiadamente complexas e as respostas trazem pouca dire¢do ou ordem para que sejam
categorizadas em modelos pedagodgicos. Por isso, foi feita a escolha de algumas afirmagdes
por vezes engessadas nos discursos escolares (por ex.: “a ciéncia é capaz de descrever a
realidade (...), pois é uma disciplina neutra’), a fim de garantir que as ambiguidades entre a
interpretacdo do entrevistado e do entrevistador fossem minimizadas.

Além disso, a escolha por afirma¢des padronizadas permite o estudo de uma amostra maior de
professores, o que nos atende na avaliagdo dos dois programas educacionais. A realizagdo de
entrevistas individualizadas e com perguntas abertas gera uma enormidade de dados ricos,
porém que exigem profunda andlise do discurso para serem analisados, limitando a pesquisa a
poucos participantes. Uma vez que nossa pretensdo ¢ de avaliar os programas como um todo,
dados mais abrangentes e quantitativos sao mais adequados. Nossa experiéncia prévia com o0s
professores participantes da pesquisa ja sugeria que nem sempre as concepgdes tedricas
correspondem a atuagdo nas praticas educacionais, por isso optamos por elaborar um
instrumento abrangente em termos de amostra, mas que possa ser complementado com outras
técnicas quando o objetivo € a analise detalhada de casos individuais ou a analise das praticas
e ndo das concepgdes teodricas.

2 Para acessar a versdo completa do questionario, solicitamos contatar os autores.
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Resultados

Aplicamos o questionario em uma amostra total de 36 professores (8 participantes do
programa no Brasil e 26 participantes do programa nos EUA) e obtivemos os seguintes
resultados:

Figura 3A

Programa A (Brasil) Professor 1 - Programa A (Brasil)

100%

Figura 3B
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Figura 3C Figura 3D
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Figura 3: 3A Média das respostas obtidas no grupo de professores do programa A (Brasil). N=§; 3B
Respostas obtidas com o professor 1 do programa A (Brasil). N=1; 3C Média das respostas obtidas no grupo
de professores do programa B (EUA). N=26; 3D Respostas obtidas com a professora 6 do programa B
(EUA). N=1. As respostas foram padronizadas em porcentagem. O eixo Y representa a porcentagem das
respostas e o eixo X representa os diferentes modelos pedagdgicos analisados. As respostas ausentes ou do tipo

~”

“ndo entendi a afirmag¢do” nao foram computadas.

Observamos que, em ambos os programas educacionais (Figuras 3A e 3C), os professores
apresentam crengas bastante heterogéneas, concordando com aspectos conflitantes
(metodologicamente, filosoficamente, socialmente) dos diferentes modelos e com visdes
antaglnicas, sugerindo que essas percep¢des ndo sdo claramente orientadas. Analisando os
questionarios individualmente observamos que ha professores que concordam e discordam
simultaneamente de afirmagdes correspondentes a um mesmo modelo pedagdgico. Notamos
assim que, salvo algumas excecdes, em ambos os grupos analisados, ndo ha coeréncia interna
nas concepgdes dos professores sobre o ensino de ciéncias.

Em ampla revisdo sobre pesquisas com questionarios que visam acessar as concepgoes de
professores sobre ciéncia, Lederman (1992) observou que, independentemente do instrumento
utilizado para acessar essas visoes, ha alta frequéncia de visdes ecléticas entre os professores
pesquisados.

Observamos também que a distribui¢do dos modelos pedagogicos predominantes se espalha
mais & medida que a amostra aumenta. Isso evidencia que, no coletivo de professores, as

m Concordo totalmente  mConcordo  m Discordo Discordo Totalmente B Concordo totalmente M Concordo M Discordo Discordo Totalmente

Questdes tedricas e metodoldgicas da pesquisa em Educacéo em Ciéncias 7



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Florian6polis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

ideias pedagogicas se encontram dispersadas ¢ ndo ha um direcionamento pedagogico
claramente definido.

Esse ecletismo nas respostas, contudo, pode ser utilizado a favor dos programas educacionais:
ambos os programas realizam formacao de professores, e nas sessdes de formacdo € criada a
oportunidade de alinhar as metodologias e debater as diferentes visdes sobre como e o que
ensinar. Além disso, ¢ uma oportunidade para revisitar e discutir concepgoes consideradas
improprias. Por essa razdo, acreditamos que o questionario proporciona a possibilidade de
levantamento prévio de concepgdes para planejamento das sessdes pelos formadores.

Por outro lado, observamos também que had professores que demonstram crencas bem
direcionadas aos modelos Construtivista, Sociocultural e CTS, como ¢ o caso dos professores
6 e 3 (Figura 4A e 4B).

Figura 4A Figura 4B

Professor 6 - Programa A (Brasil) Professor 3 - Programa B (EUA)

100% 100%
90% se 90% B 143
80% 37.5 80%

70% 70%
60% 60%
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40% 0D i 40%
30% 30%
20% 20%
10% - . 10%

0%

0%
Tradicional Redescoberta Tecnicista Construtivista Sodocultural Tradicional Redescoberta Tecnicista Construtivista Sodocultural

B Concordo totalmente M Concordo Discordo Discordo Totalmente m Concordo totalmente  m Concordo Discordo Discordo Totalmente

Figura 4: 4A Respostas obtidas com o professor 6 do programa A (Brasil). N=1; 4B Respostas
obtidas com a professora 3 do programa B (EUA). N=1.

Essas conclusoes foram corroboradas também por entrevistas e observacao de aulas feitas
pelo primeiro autor desse artigo, indicando, inclusive, que os dois professores revelam se
orientar metodologicamente para o preparo ¢ execucao das aulas, o que pdode ser captado pelo
questionario. A correlagdo entre os resultados dos questionarios, das entrevistas e da
observagdo das aulas, ¢ um fator que contribui para validagdo do questiondrio. Assim,
notamos que, embora o questiondrio seja um instrumento para identificar as concepgdes
teoricas dos professores, e, portanto, ha que se ter cautela e flexibilidade nas conclusdes dos
panoramas tragados a partir de sua aplicacdo, ele oferece certo grau de verossimilhanca com

as praticas desenvolvidas em sala de aula.

Apesar do ecletismo e dispersdo destacados anteriormente, pudemos notar que em ambos 0s
grupos estudados, as respostas dos professores apresentam certo alinhamento entre dois
grupos de modelos pedagogicos.
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Figura 5: Média da soma das respostas obtidas com o grupo de professores do Programa A (Brasil) e
do Programa B (EUA). N= 36.

Em ambos os programas (Figura 3A, 3C e 5), os professores discordam mais das afirmacdes
sobre os modelos Tradicional, Redescoberta e Tecnicista (mais presentes até a década de
1970) enquanto que os modelos Construtivista, Sociocultural e CTS apresentam mais
respostas do tipo concordo ou concordo totalmente, demonstrando que, em linhas gerais,
estes sdo os modelos mais aceitos atualmente no ideario dos professores.

Esses dados apresentam certa sintonia com resultados encontrados anteriormente
(FERNANDES, 2015). Notamos que embora no campo das ideias pedagogicas o Modelo
Construtivista tenha exercido maior influéncia no ensino de ciéncias a partir da década de
1990 (e mais recentemente o Modelo CTS), no campo das praticas pedagdgicas ainda se
manifestam caracteristicas dos Modelos Tradicionais, Tecnicista ¢ Redescoberta. Os
resultados encontrados na presente pesquisa podem ser reflexos desta distancia entre o ideario
pedagbdgico e a pratica desenvolvida em sala, sugerindo que, embora o conjunto de
professores apresente certo direcionamento em relagdo as tendéncias mais atuais de ensino, as
contradigdes presentes em suas afirmagdes evidenciam incoeréncias tedrico-metodologicas.

Considerag®es finais

O principal desafio no processo de representacdo dos modelos através de afirmagdes reside no
fato de que ¢ preciso conciliar a abrangéncia e variedade no contetido das afirmagdes para
garantir consisténcia e validacao internas, com o tempo que o entrevistado dedica atentamente
para as respostas. Além disso, apesar da existéncia e estabelecimento dos modelos
pedagdgicos de ensino de ciéncias na literatura, ¢ uma ardua tarefa distinguir os limites entre
os modelos em um questionario, principalmente dentro do universo de possibilidades em cada
pratica educacional. Em seu quadro sintese dos modelos pedagogicos, Fernandes (2015)
apresenta algumas caracteristicas que sdo comuns aos diferentes modelos. Essa semelhanca
inevitavelmente se reflete nas afirmagdes do questiondrio.

A utilizagdo de um questiondrio, ao contrario de uma entrevista semiestruturada, permitiu
avaliar as crengas de um numero maior de professores, mesmo que a andlise dos dados
obtidos ndo possa ser realizada qualitativamente, como em uma andalise do discurso, por
exemplo, e favoreceu uma maior abrangéncia de professores. Nesse sentido, o questiondrio
pode ser considerado mais abrangente e facilita a identificagdo de modelos pedagogicos em
um programa educacional que conta com um grande numero de envolvidos. Além disso, pode
ser bastante adequado como primeira abordagem, trazendo indicios e sugerindo dire¢des para
etapas posteriores da pesquisa.

Questdes tedricas e metodoldgicas da pesquisa em Educacéo em Ciéncias 9



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Florian6polis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

Entretanto, como notado em Katsh-Singer et al. (2016), ambos os métodos devem ser
explorados para eliminar possiveis inconsisténcias e ambiguidades. Uma alternativa proposta
pela autora que equilibra os dois métodos ¢ a realizacdo do questionario com uma larga
amostra de participantes e a selecdo de uma amostra representativa para realizar entrevistas
que detectem possiveis inconsisténcias do questiondrio. A associacdo desses dois métodos
traz uma avaliacao significativa das concep¢des dos participantes (LEDERMAN et al., 2002).
Friedrichsen (2011) recomenda que as investigagdes sobre as orientagdes acerca do ensino de
ciéncias sejam investigadas a partir de uma perspectiva multiangular, ou seja, com uma
combinacdo de outras técnicas. A observacdo em sala de aula, por exemplo, pode
complementar os dados obtidos nos questionarios.

Pretendemos dar continuidade ao estudo com a aplicagdo do questionario em uma amostra
maior e com a realizacao de entrevista semiestruturada com uma parcela dos professores que
j& responderam o questionario. Como parte do estudo de caso, iremos também realizar a
observagao das aulas de uma amostra de professores.
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