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Resumo

A imaginacao ¢ uma fungdo psiquica importante para o entendimento e desenvolvimento da
ciéncia. Para além de concepg¢des naturalizantes do processo imaginativo, este trabalho tem
como objetivo evidenciar a base historico-cultural da imaginagdo e mostrar a importancia que
o ensino de ciéncias tem para o desenvolvimento desse processo funcional do psiquismo. A
partir da psicologia historico-cultural e da pedagogia histdrico-critica, o trabalho discute o
papel dos conceitos quimicos no desenvolvimento imaginativo advogando que o professor
precisa garantir um ensino solido da rede conceitual da quimica se quiser, de fato, dar
contribuicdes para o desenvolvimento da imaginacdo do estudante. Espera-se que este
trabalho tedrico contribua para o desenvolvimento de uma pratica educativa que garanta aos
estudantes um real e efetivo desenvolvimento imaginativo para além dos carceres da vida
cotidiana.

Palavras chave: Imaginacdo, psicologia histdrico-cultural, pedagogia historico-
Critica, ensino de quimica

Abstract

Imagination is an important psychic function for the understanding and development of
science. In addition to naturalizing conceptions of the imaginative process, this work aims to
evidence a historical-cultural basis of the imagination and show the importance that science
teaching has for the development of this functional process of the psyche. From the historical-
cultural psychology and historical-critical pedagogy, this paper discusses the role of chemical
concepts in imaginative development advocating that the teacher needs to ensure a solid
teaching of the conceptual network of chemistry if he wants, to make contributions to the
development of the student's imagination. It is hoped that this theoretical work contributes to
the development of an educational practice that guarantees students a real and effective
imaginative development beyond the prisons of daily life.

Key words: Imagination, historical-cultural psychology, historical-critical pedagogy,
Teaching of Chemistry
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Introducdo: Quem Voa nas Asas da Imaginagao?

E facil defender que a imaginagdo é importante para o ensino de ciéncias e para o
proprio fazer cientifico. O processo de elaboragdao e apreensao dos modelos e das teorias
cientificas envolvem aspectos imaginativos e criativos e quanto mais abstratas e complexas
essas teorias mais a imaginagdo ¢ necessaria. A imaginagao seria a mola propulsora para
novas criagdes na ciéncia sendo fundamental no desenvolvimento cientifico e tecnologico da
humanidade. A quimica, por exemplo, seria uma ciéncia de cunho imaginativo muito forte,
uma vez que nela se trabalha com particulas que o homem nao pode apreender diretamente
pela via empirica e sim pela via da imaginacdo. Como nos diz Paula e Borges (2008, p. 482):

A qualidade dos modelos e teorias que formulamos esta associada a
nossa capacidade de compreender o comportamento dos varios
fendmenos que observamos se as condi¢cdes nas quais eles se
realizam forem alteradas. Por meio da imaginagdo e da criatividade
somos capazes de conceber mundos possiveis e fendmenos
plausiveis ainda que, em um dado momento, inexistentes. Assim,
em ultima instancia, os modelos e teorias cientificas nos auxiliam a
alterar o real e transformam a ciéncia em realizacdo, isto ¢, em uma
acdo a partir da qual podemos transformar o real.

Mas o que faz uma pessoa imaginativa? O que faz um individuo criativo capaz de
entender o mundo das ciéncias e criar uma nova teoria? Quem voa nas asas da imaginagao e é
capaz de entender e criar conhecimento cientifico? Tém sido dadas diferentes respostas para
esses questionamentos. Alguns consideram a imaginagdo e a criatividade como dons divinos,
onde apenas alguns “abencoados” seriam capazes de criar. Nesta perspectiva de dom, alguns
teriam a imaginagdo e a criatividade para a musica outros teriam sido agraciados com o dom
para as ciéncias naturais tendo sua criatividade direcionada para os empreendimentos
cientificos.

Outra concepg¢do, ndo tdo incomum, ¢ a ideia de que a imaginagdo e a criatividade sdo
riquissimas na infancia. A crianga seria o ser mais imaginativo que existe ¢ a medida que
cresce seu poder imaginativo vai diminuindo. Um grande cientista seria aquele que
conseguisse manter seu vinculo com a sua crianga interior. O cientista que se mantivesse
proximo as suas peraltices da infancia seriam capazes de criar e inventar coisas novas. Trata-
se do que temos chamado de concepgao “Peter Pan” da imaginacao do cientista.

O modo como os professores de ciéncias entendem a imaginagdo também tem reflexo
na sua pratica educativa. Ao assumirem concepgOes inatistas do imaginar ¢ do criar, os
professores terminam pensando que tem muito pouco a fazer com os seus estudantes no que
tange ao desenvolvimento da imaginacdo, defendendo, inclusive que seria trabalho somente
das disciplinas das artes desenvolverem a imaginagdo dos adolescentes. Outros professores,
partindo da concepgdo de resgate da infancia, acham que para desenvolver a imaginagdo para
o campo cientifico é necessdrio resgatar a infancia perdida em nds e para isso propdem
atividades ludicas, escritas de histéria em quadrinhos, teatro, muitas vezes esvaziadas do
aprender ciéncia (MESSEDER NETO, 2016). Nao ¢ raro, que trabalhos de ensino de ciéncias
que tratam do ludico falem de imaginacao e criatividade (SANTOS; ANTAS; SENA,
2014;SABINI, 2014 ).

Esse trabalho rema na contramao das concepgdes apresentadas acima e assume uma
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perspectiva da Imaginagdo pautada na pedagogia historico-critica e na psicologia historico-
cultura( MARTINS, 2013, SAVIANI, 2008; VIGOTSKI, 2009a; 2009b) A partir desses
referenciais tedricos, o trabalho que aqui escrevemos tem como objetivo discutir o papel dos
conteudos cientificos no desenvolvimento da imaginagdo destacando que o ensino de ciéncias
tem importancia impar no desenvolvimento desse processo e da criatividade do sujeito.

O que se pretende aqui ¢ evidenciar que o professor de ciéncias que desejar contribuir
para o desenvolvimento da imaginag¢do do estudante ndo pode deixar o aluno livre e a deriva
das suas proprias vontades e interesses € nem deve se limitar a pensar a forma na qual o
conteudo é trabalhado (jogos, musicas, quadrinhos etc).. E preciso que o educador pondere,
também, sobre o conteuido que ele pretende ensinar € como esse conteudo se coloca a servigo
do entendimento da realidade. Para que o estudante possa, de fato, voar nas asas da
imagina¢ao defenderemos aqui ele precisa se apropriar da realidade objetiva e entendemos
que os conceitos cientificos sdo fundamentais para isso.

Para atingirmos o objetivo proposto e sustentar as afirmagdes supracitadas
discutiremos o conceito de imaginacao a partir da psicologia historico-cultural ¢ em seguida
nos deteremos a importancia de ensinar conceitos quimicos para o desenvolvimento da
imaginacao dos escolares

A Imaginacdo na Perspectiva Historico-Cultural: Indo além do Espelho

A psicologia historico-cultural, partindo da sua base materialista e dialética, defende
que o psiquismo humano, suas aptiddes e habilidades se constituem ndo por heranga biologica
ou genética mas pela aquisicao histoérico-cultural daquilo que foi produzido pelo conjunto de
homens e mulheres ao longo da historia da humanidade. Isso significa que a nossa
humanidade ndo esta dada de partida, ela ¢ apropriada pelo sujeito durante a sua vida. Nas
palavras de Leontiev ( 2004, p. 301):

O homem ndo nasce dotado das aquisi¢Oes historicas da humanidade.
Resultando estas do desenvolvimento das geracdes humanas, ndo sdo
incorporadas nem nele, nem nas suas disposi¢gdes naturais, mas no mundo
que o rodeia, nas grandes obras da cultura humana. S6 apropriando-se delas
no decurso da sua vida ele adquire propriedades e faculdades
verdadeiramente humanas. Este processo coloca-o, por assim dizer, aos
ombros das geragdes anteriores e eleva-o muito acima do mundo animal

Isso ndo significa negar nossa matriz biologica, por exceléncia nossa base material,
mas entender que no processo de apropriacdao cultural o homem supera por incorporagao os
elementos naturais fornecidos de partida e os reconfigura a partir da experiéncia historico-
cultural em uma amalgama dialética que se institui entre o social e o bioldgico. Ou, em outras
palavras, como nos diz Martins (2013, p. 88): “Trata-se, portanto de reconhecer que o
substrato de toda formacao superior ¢ a inferior, que se encontra nela negada e conservada,
isto ¢é, transformada pelo continuo confronto entre as expressdes culturais e naturais,
respectivamente”.

E no bojo de discussdes entre o cultural e o natural que Vigotski diferencia as fungdes
psicologicas elementares (FPE) e as funcdes psicologicas superiores(FPS). As fungdes
elementares sdo aquelas herdadas biologicamente pela nossa espécie e as fungdes superiores
que sdo aquelas (trans)formadas pela cultura no processo de mediacao simbolica. Como ja
explicitado, ndo hd no individuo de um lado as fun¢des elementares e de outro as funcdes
psicologicas superiores, o que ha sdo processos funcionais do psiquismo que dialeticamente
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articulam as FPS e as FPE e que se colocam a servigo de construir nossa imagem subjetiva da
realidade objetiva, ou seja sdo processos que nos ajudam a captar o real.

De acordo com Martins (2013) e Smirnov e Colaboradores (1960) os processos
funcionais que trabalham articulados na constru¢do da imagem subjetiva seriam: sensacao,
percepcao, atengdo, memoria, pensamento, linguagem, imaginacao, emog¢ao/sentimento. Para
este trabalho, colocaremos luz na funcdo imaginacdao, sem perder de vista que ela estd
articulada com os outros processos funcionais do psiquismo.

Na psicologia historico-cultural a imaginacao ¢ a fungdo psicoldgica responsavel por
projetar o futuro. Se a memoria ¢ a funcdo psicologica voltada para resgatar o passado, a
imaginagao permite que o individuo projete e se aproprie daquilo que ele ndo viveu e conhece
por meio do psiquismo A criagdo ¢ essencialmente um processo imaginativo

O homem pode representar um lugar que nunca foi; pois baseia-se nas
descrig¢des feitas por outros. Pode representar animais ou plantas que nunca
viu e conhece apenas pelo o que eles disseram. Pode, inclusive, representar
coisas que nao existem na realidade. O compositor representa uma melodia
nova criada por ele. O inventor representa um mecanismo que nao existe e
que ele vai criar (SMIRNOV et al., 1960, p. 308).

Portanto, o processo imaginativo e criativo ndo ¢ um dom divino ou uma fuga da
realidade, ele, na verdade, dependerd do conhecimento do real e da experiéncia
historicamente acumulada pelo sujeito

O homem imagina aquilo que na realidade ndo existe e algumas vezes,
incluindo aquilo que ndo se pode realizar na pratica o que, em geral, ndo
pode existir. Porém a imaginacdo tem sempre como ponto de partida a
realidade objetiva e ¢ uma das formas como esta se reflete. Seja o que for
que o homem crie, sempre parte do que ha na realidade e se apoia
unicamente nesta (SMIRNOV et al., 1960, p.309).

Se imaginar depende do conhecimento sobre a realidade, a imagina¢do da crianga ndo
pode ser mais rica que a imaginag¢do do adulto, uma vez que seu conhecimento sobre o real
acumulado € parco e os vinculos de como os processos se articulam no mundo real sdo
frageis. Recorrendo a Vigotski (2009a, p.44):

Sabemos que a experiéncia da crianca ¢ bem mais pobre do que a do adulto.
Sabemos, ainda, que seus interesses sdo mais simples, mais elementares,
mais pobres; finalmente, suas relagdes com o meio também ndo possuem a
complexidade, a sutileza e a multiplicidade que distinguem o
comportamento do homem adulto ¢ que sfo fatores importantissimos na
definicdo da atividade da imaginagdo. A imaginagdo da crianga, como esta
claro, ndo € mais rica, e sim mais pobre que a do homem adulto. [Grifo
Nnosso].

O que normalmente ¢ tomada como a imaginacao fértil da crianca ¢ seu
desconhecimento da realidade. Como ela ndo sabe o que pode ser real, ela acha que tudo ¢
possivel. Como, por exemplo, uma crianga ndo sabe que para construir uma casa ¢ necessario
um material resistente e que tenha propriedades especificas em relagao a dureza, por exemplo,
ela constr6i uma casa de doces ou com paredes de pizza. No entanto, essa construcao
imagética ndo pode ser considerada mais desenvolvida que um projeto construido por um
engenheiro ou arquiteto.

As grandes criagdes e inven¢des humanas mostram como a imagina¢do pode ganhar
contornos concretos e se tornar experiéncia humana encarnada. Os avides, os carros, as
vidrarias, as novas moléculas, os processos industriais sdo processos imaginativos que
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ganharam materialidade. S3o sinteses da capacidade humana, resultados do encontro da
subjetividade humana com a realidade.

Qualquer dispositivo técnico-uma maquina ou um instrumento-pode servir
como exemplo de imagina¢do cristalizada ou encarnada. Esses dispositivos
técnicos sdo criados pela imaginagdo combinatéria do homem e ndo
correspondem a nenhum modelo existente na natureza. Entretanto, mantém
uma relacdo persuasiva, agil e pratica com a realidade, porque, ao se
encarnarem, tornam-se tao reais quanto as demais coisas ¢ passam a influir
no mundo real que os cerca ( VIGOTISKI, 2009a, p. 29)

Quando um cientista responde a uma questao posta na realidade, esté ali, colocada na
resposta sua propria imaginacao e a heranca historico-cultural que ele apreendeu do género
humano. Trata-se, portanto, de uma resposta individual e ao mesmo tempo coletiva. Por isso,
Vigotski (2009, p. 42) argumenta:

Qualquer inventor, mesmo um génio, ¢ sempre um fruto do seu tempo e de
seu meio. Sua criagdo surge de necessidades criadas antes dele, e igualmente
apoia em possibilidades que existem além dele. Eis por que percebemos uma
coeréncia rigorosa no desenvolvimento histérico da técnica e da ciéncia.
Nenhuma invencdo ou descoberta cientifica pode emergir antes que
acontecam as condi¢cdes materiais e psicologicas necessarias para seu
surgimento. A criagdo é um processo de heranca histérica em que cada
forma que sucede ¢ determinada pelas anteriores

Os sopros criativos dos cientistas e artistas, normalmente tomados como inspiracdao
divina ou dons divinos tem uma explicagdo materialista: trata-se momento em que o individuo
que estd criando articula sua experiéncia com aquilo que o género humano ja produziu
(DUARTE, 2016). Refere-se ao real processo de debrucar-se sobre ombros de gigantes e usar
sua propria visao para ver mais longe.

Como j& dissemos, a imaginagdo nao estd desconectada dos outros processos
funcionais. O pensamento conceitual, por exemplo, ¢ essencial para que tenhamos a
possibilidade de considerar um real desenvolvimento da imaginacdo. A rigor, ndo ha
imaginacdo sem desenvolvimento pleno do pensamento conceitual. Por isso, Saccomani
defendera:

E preciso, pois, superar o pensamento empirico em diregio ao pensamento
por conceitos, o qual, por sua vez, demanda uma relagdo abstrata e mediada
com a realidade, produzindo-se momentos de suspensdo da experiéncia
imediata do individuo.

Os vinculos entre pensamento abstrato e imaginagdo sdo, portanto, tdo fortes
que se pode afirmar que ndo ha imaginacdo sem pensamento abstrato!
Assim, os conteudos desse tipo de pensamento constituem-se em matéria
prima para a imagina¢do (SACCOMANI, 2016, p. 73)

Para além do pensamento, outro aspecto que precisamos destacar aqui ¢ a vinculagao
entre a imaginacao e os sentimentos que Vigotski (2009) chama de lei da realidade emocional
da imaginacdo. Essa lei afirma que ndo hd ato imaginativo criativo sem elementos afetivos
envolvidos. Isso significa que mesmo aquilo que o individuo viveu no campo da fantasia, o
sentimento que ele vivencia ¢ real. Esse ¢ o motivo pelo qual nos emocionamos, de verdade,
com a morte de um personagem principal de um livro de histéria ou ficamos realmente
assustados quando pensamos ver uma assombragao no escuro.

As paixdes e os destinos dos herois inventados, sua alegria e desgraca
perturbam-nos, inquietam-nos e contagiam-nos apesar de estarmos diante de
acontecimentos inveridicos, de inveng¢des da fantasia. Isso ocorre porque as
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emocodes provocadas pelas imagens artisticas fantasticas das paginas de um
livro ou do palco do teatro sdo completamente reais e vividas por nos de
verdade, franca e profundamente (VIGOSTKI, 2009a, p. 28-29)

Esclarecer esses vinculos entre a imaginagdo, o pensamento conceitual e os sentimentos ¢é
essencial para a discussdo que faremos a seguir sobre o ensino de quimica e suas relagdes com
desenvolvimento da imaginagao a partir das contribui¢cdes da pedagogia historico-critica.

Desenvolvimento da Imaginacdo, Educacdo Escolar e o Ensino de Quimica:
Consideracfes aluz da Pedagogia Histérico-Critica

A pedagogia historico-critica tem feito uma defesa constante e intransigente sobre o
papel da escola na formagao do sujeito. Para Saviani, precursor dessa pedagogia, a escola tem
como funcao:

(-..) o ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular,
a humanidade que ¢ produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos
homens. Assim, o objeto da educagdo diz respeito, de um lado, a
identificacdo dos elementos culturais que precisam ser assimilados pelos
individuos da espécie humana para que eles se tornem humanos e, de outro
lado e concomitantemente, a descoberta das formas mais adequadas para
atingir esse objetivo (SAVIANI, 2008, p. 13).

Assumir essa concepg¢ao indica que a escola pensar quais as melhores formas de
ensinar, com as devidas mediagdes, aquilo que a humanidade ja possui de mais desenvolvido
em termos de conteudos, cientificos, artisticos e filosoficos. Deste modo, a escola pode tomar
0 senso comum ¢ o cotidiano como ponto de partida, mas ndo como o ponto de chegada do
processo educativo. E papel da escola oferecer para as geragdes o conhecimento
sistematizado. “Portanto, a escola diz respeito ao conhecimento elaborado e ndo ao

conhecimento espontdneo; ao saber sistematizado e ndo ao saber fragmentado; a cultura
erudita e ndo a cultura popular” (SAVIANI, 2008, p. 14).

O papel e o impacto da apreensdo dos conhecimentos cientificos no psiquismo
humano e nos conceitos espontaneos foi também defendido por Vigotski, dada a importancia
que a sistematizagdo do conhecimento cientifico t€ém para o entendimento do real:

[...] cabe supor que o surgimento de conceitos do tipo superior, como 0 sao
os conceitos cientificos, ndo pode deixar de influenciar o nivel dos conceitos
espontaneos anteriormente constituidos, pelo simples fato de que ndo estdo
encapsulados na consciéncia da crianga, ndo estdo separados uns dos outros
por uma muralha intransponivel, ndo fluem por canais isolados, mas estdo
em um processo de interacdo constante que deve redundar, inevitavelmente,
em que as generalizaches estruturalmente superiores e inerentes ao
conhecimentos cientificos nido resultem em mudanga dos conceitos
espontaneos (VIGOTSKI, 2009b, p. 261, grifo nosso).

Neste caso, uma educagdo escolar que se volte para o ensino de conceitos cientificos
que contribuam para mudar a visdo de mundo do estudante e que se coloca a favor do
enriquecimento simbdlico da vida do sujeito € indispensavel para o desenvolvimento psiquico
do sujeito.

A pedagogia historico-critica, ao prescrever, a natureza da educacéo escolar,
seus objetos e fins, aponta na dire¢do das condi¢des objetivas requeridas ao
desenvolvimento das capacidades humanas mais complexas, na base das
quais radicam as fungdes psicologicas superiores. Trata-se, portanto, da
formagao das capacidades requeridas a inteligibilidade do real, ou, em outras
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palavras da formagdo da imagem subjetiva da realidade objetiva. Por essa
razdo, o reconhecimento do papel da educagdo escolar no desenvolvimento
dos individuos exige a andlise dos contetidos veiculados por ela, ou melhor,
determina a analise da natureza dos conhecimentos a serem transmitidos.

Ao privilegiar o ensino dos conhecimentos historicamente sistematizados,
dos conhecimentos cléassicos, a pedagogia historico-critica faz uma defesa
absolutamente alinhada as condi¢des requeridas para o desenvolvimento
omnilateral dos sujeitos (...). ( MARTINS, 2016, p. 18)

Sendo a imaginacao o processo integrante do psiquismo superior do sujeito, fica claro
que uma educacdo escolar rica em ciéncias, artes e filosofia serd essencial para o
desenvolvimento da imaginagdao. A escola, portanto, quando ensina ndo ¢ uma vila pra a
imaginacdo, ao contrario, ela potencializa o processo imaginativo. A escola enriquece a
imaginagao tao logo garantir ao educando a experiéncia humana acumulada pela humanidade.
Quando aquilo que pertence ao coletivo passa a nos pertencer e transforma o nosso olhar
sobre 0 mundo uma vez que ampliamos nossas vivéncias:

Nesse sentido a imaginacdo adquire uma fungdo muito importante no
comportamento e desenvolvimento humanos. Ela transforma-se em meio de
ampliacdo da experiéncia de um individuo porque, tendo por base a narragdo
ou a descri¢do de outrem, ele pode imaginar o que ndo viu, o que ndo
vivenciou diretamente em sua experiéncia pessoal. A pessoa ndo se restringe
ao circulo e limites estreitos de sua propria existéncia, mas pode aventurar-se
para além deles, assimilando, com ajuda da imaginacdo, a experi€ncia
historica ou social alheias. (...). Quando lemos o jornal e nos informamos
sobre milhares de acontecimentos que nao testemunhamos diretamente,
quando uma crianca estuda geografia ou histéria, quando, por meio de
uma carta, tomamos conhecimento do que estd acontecendo a uma outra
pessoa, em todos esses casos a imaginagdo serve a nossa experiéncia
(VIGOTSKI, 2009a, p. 25, grifo nosso).

Mas, sera que o ensino de quimica contribui para o desenvolvimento da imaginacao?
Pelo exposto, a resposta ¢ definitivamente positiva. Ensinar quimica ja exige, por exceléncia,
mobilizagdo do pensamento abstrato e suas articulacdes com a imaginagdo, uma vez que
trabalhamos o tempo inteiro com entidades que ndo podemos ver o tocar e para apreendé-las
precisamos do processo imaginativo.

Vigotski chega a citar a quimica como uma das aquisi¢des importantes da experiéncia
coletiva da humanidade e que nos aprendemos pelo uso e desenvolvimento da imaginagao:

Tudo o que conhecemos do que ndo houve na nossa experiéncia nos o
conhecemos através da imaginacdo; em termos mais concretos, se estudamos
geografia, historia, fisica ou quimica, astronomia ou qualquer outra ciéncia,
sempre operamos com o conhecimento de objetos que ndo sdo dados
imediatamente na nossa experiéncia, mas constituem a mais importante
aquisi¢do da experiéncia social coletiva da humanidade (VIGOTSKI, 2010,
p- 203).

Deste modo, uma ciéncia que precisa do uso da imaginacdo para ser aprendida, coloca
esse processo para funcionar promovendo o seu desenvolvimento. Portanto, mais do que
inventar pecas de teatro, mandar os alunos fazerem parddia ou criarem histérias em
quadrinhos o professor de quimica precisa se preocupar quais conceitos quimicos sao
essenciais para o entendimento da realidade social e entdo achar meios para garantir que o
educando se aproprie desses conceitos. Ao ensinar a rede conceitual quimica, o educador
estard ajudando a desenvolver o processo imaginativo do estudante.

Aqui ndo esta se defendendo um ensino verbalista de informagdes quimicas que nao
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tenham sentido. Ao contrario, estamos aqui advogando que o processor que deseje ampliar a
imaginag¢dao do sujeito, precisa garantir que os conhecimentos cientificos ganhem corpo e
realidade no psiquismo do individuo, ajudando-o a ampliar sua experiéncia do sujeito de
modo a mudar seu modo de olhar e perceber o mundo.

Para cumprir essa tarefa de contribuir para desenvolvimento psiquico efetivo, o
professor ndo pode ter medo de exigir dos seus estudantes a aprendizagem de conteudos que
necessitem de abstracdo, nem devem afirmar que ndo ensinam conteudos que sdo “muito
abstratos”. Frente a conteudos ditos ‘“‘abstratos” o professor deve buscar alternativas
metodoldgicas que libertem o estudante do carcere do seu pensamento empirico, normalmente
presente no cotidiano, e caminhe para um desenvolvimento do pensamento conceitual
concreto, que dé conta do empirico, mas passe pelas mediacdes do abstrato.

Quando, por exemplo, um professor opta por trabalhar com a tabela periodica
mostrando, mesmo que seja por meio de videos, as substancias simples que estdo ali, dando
materialidade aos simbolos que aparecem na tabela, mostrando inclusive as substancias de
elementos que nao estdo presentes no cotidiano, evidenciando o seu uso social e discutindo, a
partir das propriedades os modelos usados para entender esses materiais no nivel
microscopico, ele estara efetivamente contribuindo no sentido de projetar o individuo para
além dele mesmo, para aquilo que ndo estd dado, ara o desconhecido que passara a ser
conhecido. Fazendo essa op¢do mais densa e trabalhosa o professor estara efetivamente
contribuindo para a humanizacao do individuo.

Como podemos ver, uma contribui¢do especifica que a quimica pode dar ao
desenvolvimento da imaginacdo € o seu trabalho com modelos. Do ponto de vista psicologico,
o trabalho com modelos ¢ algo e significativo para o desenvolvimento do pensamento abstrato
e da capacidade imaginativa. Davidov (1988, p134-135) destaca a atividade de modelagem
como uma complexa atividade cognitiva:

Os modelos sdo uma forma peculiar de abstracdo, em que as relagdes
essenciais do objeto estdo fixadas nas ligagdes e relagdes visualmente
perceptiveis e representadas por elementos materiais ou semioticos. Trata-se
de uma unidade peculiar do singular e do geral, em que ¢ apresentada em
primeiro plano o geral, o essencial. (...)

Os modelos e as representacdes a eles vinculadas constituem produtos de
uma complexa atividade cognitiva, na qual inclui, antes de tudo, a
elaboragdo mental do material sensorial inicial, sua “purificagao” de relagdes
casuais etc. Os modelos sdo os produtos ¢ o meio de realizagdo desta
atividade.

Por isso, defendemos em trabalho anterior que:

Ao inserir em nossa pratica pedagogica a nog¢do de que a ciéncia trabalha
com modelos e analogias, a0 mostrarmos o desenvolvimento historico desses
modelos e ao convidarmos os estudantes a propor explica¢des e corrigi-las
quando distantes do modelo cientifico. Conhecer os mecanismos de reagoes,
as operagdes com os modelos postos na teoria das colisdes, os modelos de
ligagdes i0nicas. covalentes e metalicas, as diferentes teorias de ligacdo, a
geometria das moléculas ¢ o modelo dos gases ideais sdo exemplos de
conteudos cientificos da quimica que ndo encerram sua importancia em si
mesmo, eles remetem ao desenvolvimento do pensamento e da imaginag¢do
e, portanto, remetem ao melhor entendimento do mundo (MESSEDER
NETO, 2016, p. 92-93)

Cabe aqui, portanto defender que atividades que envolvam modelagem precisam ao mesmo
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tempo trabalhar com modelos concretos e suas representacdes de bolas e varetas, por
exemplo, mas ir caminhando para que estas representacdes tornem-se mentais , de modo que
os estudantes possam usar os modelos aprendidos como ferramentas psiquicas e,
consequentemente, como signo pertencente ao seu psiquismo.

Por fim, ndo podemos ndo articular as relagdes entre o ensino de quimica, imaginagdo e
sentimentos. O professor pode e deve se preocupar com os vinculos do sentimento com a o
processo imaginativo. Isso significa, que procurar atividades que movam emocionalmente os
educandos e ao mesmo tempo o fagam apropriar do conhecimento cientifico sera essencial no
ensino de qualquer contetido escolar.

No entanto, a defesa que fazemos ¢ que o professor ao vincular mobilizar sentimentos nas
atividades ndo se atenha simplesmente a motivar o estudante, simplesmente, por aquilo que
ele gosta . Nem tampouco deve se contentar com os sentimentos desenvolvidos na relacao
professor-aluno, na qual o estudante realiza a atividade por que acha o professor “legal”.
Apesar de se tratar de relagcdes importantes, quando defendemos que a imaginacdo esta
articulada a imaginacao, estamos defendendo que o professor precisa se preocupar no sentido
do aluno desenvolver um sentimento pela ciéncia que ele estd estudando. Para isso, ¢
necessario que nas atividades o estudante projete (imagine) os conceitos quimicos e junto com
isso os sinta, entendendo os conflitos, tensdes e contradigdes que fizeram com que a
humanidade elaborasse aquilo que ele esta aprendendo.

A histéria e a epistemologia da ciéncia colocadas a servico desse processo, enriquece o
trabalho educativo e pode contribuir para que o aluno possa projetar sobre a ciéncia que
aprende sentimentos intelectuais, superando uma visdo fragmentada de que pensar e sentir sao
coisas diferentes. Ao ensinar quimica no seu movimento légico e histérico, o professor estara
ajudando ao estudante a criar enlaces, por meio da imaginagdo, entre a subjetividade, a
riqueza e as contradi¢des cientificas que humanidade j& produziu.

Consideracgfes Finais

O trabalho aqui apresentado tentou evidenciar a natureza historico-cultural da
imaginacdo e da criatividade tentando desvinculd-las de concepgdes naturalizantes ou algum
dom divino Partindo da psicologia historico-cultural e da pedagogia historico-critica
defendemos que o ensino de quimica tem muito a contribuir para o desenvolvimento da
imagina¢do a medida que que possibilitar aos estudante o conhecimento dos aspectos
quimicos da realidade.

Advogamos, portanto, que para desenvolver a imaginacdo nao se trata de
simplesmente discutir formas inovadoras de ensinar ou e métodos supostamente ativos para
os alunos. E preciso discutir, também, que contetidos quimicos ajudam na inteligibilidade do
real e o projeto de humanidade que se t€ém quando se ensina quimica. Entendemos que o
desenvolvimento do processo imaginativo rico dependerd do que o sujeito conhece sobre o
mundo e a quimica poderd ajudar nesse processo se conseguir ajudar o estudante a se
apropriar de uma rede conceitual solida e ndo de um arremedo que torna o estudante refém do
seu cotidiano

Em tempos de reforma do Ensino Médio que objetiva tornar o estudo de ciéncias
opcional, precisamos ser cada vez mais combativos, no sentido teorico e pratico ao defender
que a importancia do ensino de ciéncias ndo estd imediatamente vinculada ao seu uso
pragmatico e sua aplicagdo no mercado de trabalho. Aprender ciéncia e o universo simbolico
a ela associado estd intimamente ligado ao nosso processo de humanizagdo e o
desenvolvimento da nossa visao mundo. Esses conhecimentos sdo essenciais para que
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possamos imaginar uma nova sociedade que va além do que estd posto. Como nos diz
Martins (2016, p.19):

Trata-se do enriquecimento do universo simbolico por meio da apropriagdo
dos signos culturais mais elaborados e abstratos. Privar os individuos das
condi¢des objetivas para esse desenvolvimento significa usurpa-los da
formagdo do pensamento em conceitos, que ¢, em ultima analise, 0 meio
mais adequado de se conhecer efetivamente a realidade.

Na busca por uma educagdo de qualidade que contribua para um desenvolvimento
efetivo da imaginagao e de outros processos psiquicos sera necessario lutar diuturnamente por
uma educagdo rica de conhecimentos cientificos, artisticos e filosoficos laica e socialmente
referenciada que busque, em ultima instancia, contribuir para a superagao do capital.
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