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Resumo

O livro didatico (LD) ferramentas de ensino disponibilizadas para as escolas publicas, nem
sempre contribui com o ensino, visto duas principais causas: ndo serem explorados
adequadamente ou por manter conhecimentos defasados. Nos Gltimos anos, o governo federal
por meio do Ministério da Educacdo, criou o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), estabelecendo a necessidade de estes passarem por uma avaliacdo, antes de serem
disponibilizados para a escola. Levando em consideragdo estes critérios e a luz dos quadros
desenvolvidos por Morh (2000), foi elaborado um quadro avaliativo para LD no campo da
Boténica, mais especificamente, a classificacdo dos agrupamentos vegetais. Buscou-se avaliar
ainda os teores em aspectos de contextualizacdo e interdisciplinaridade (constituintes
transversais) nos seis livros didaticos de biologia, utilizados por professores de colégios
publicos na regido de Londrina, localizada no norte do Parana. A investigacdo foi de cunho
qualitativo, resultado da monografia da especializacdo em ciéncias bioldgicas.
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Abstract

The didactic book (LD), teaching tools made available to public schools, does not always
contribute to teaching, given two main causes: it not being exploited properly, or by
maintaining knowledge lagged. In recent years, the federal government through the Ministry
of Education has created the National Textbook Program (PNLD), establishing the need for
them to undergo an assessment before being made available to the school. Taking into
account these criteria and in the light of the tables developed by Morh (2000), an evaluation
framework for LD was elaborated, different from the referred researcher, the contents
investigated are in the field of Botany, more specifically, the classification of the vegetal
groupings. It was also sought to evaluate the contents of contextualization and
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interdisciplinary aspects (transversal constituents) in the six textbooks of biology, used by
teachers of public schools in the region of Londrina, located in the north of Parana. The
research was of qualitative character, result of the monograph of the specialization in
biological sciences.

Key words: textbooks, biology, botany.

Introducao

O livro didatico como argumenta Soares (1996 apud FREITAS), nasce junto com a escola e
reflete o contexto sociocultural de onde é produzido. Isto ocorre praticamente em todas as
sociedades ao longo do tempo e este ndo pode ser dissociado do contexto histérico escolar.
Em algumas escolas brasileiras, o livro didatico ainda é o Unico material pedagogico escrito,
por isso, necessita ser analisado criticamente para ndo afastar os alunos desta ferramenta
disponibilizada para o ensino. Na maioria das escolas, o livro didatico tem sido praticamente
0 Unico instrumento de apoio do professor e que se constitui numa importante fonte de estudo
e pesquisa para os estudantes. Neste sentido, os professores necessitam estar preparados para
escolher adequadamente o livro didatico para ser utilizado em suas aulas, pois ele sera
auxiliador na aprendizagem dos estudantes (FRISSON et al., 2009).

Os autores de livros didaticos podem fazer op¢des na organizacdo destes, com divisdes
esquematicas do conhecimento, ilustracdes, imagens fotograficas, desenhos, atividades entre
outros aspectos. Usualmente os livros sdo editados para as areas: humanas, exatas e
bioldgicas. As duas primeiras areas expostas sdo importantes para o conhecimento, porém a
analise efetuada para este trabalho corresponde a capitulos de livros didaticos do ensino
médio com ambito bioldgico, mais especificamente correspondente a botanica e o
desenvolvimento dos contelidos dos quatro grupos vegetais.

Esta tematica foi objetivo de estudo da monografia de especializacdo. Para fins deste artigo,
apresentamos a andlise correspondente aos contetdos transversais, segundo o PCN (1998)
entende-se por aqueles: temas que ressaltam o compromisso social, construcdo da cidadania,
direitos e responsabilidades em relacdo a vida pessoal, coletiva e ambiental. Para estes fins,
foram analisados seis livros didaticos.

Revisao de literatura

O governo federal desde 1960 por meio do Ministério da Educacdo (MEC), como proposta de
reduzir o distanciamento de escolaridade com maior retengdo do conhecimento dos estudantes
brasileiros em relacdo aos estudantes de outras nagdes, criou o fundo nacional de
desenvolvimento da educacdo (FNDE), buscando uma orientagdo mais adequada aos
produtores dos livros didaticos. Molina (1988) destaca que a iniciativa poderia ser eficaz, mas
algumas alterages aconteceram na época.

O livro didatico como ferramenta de ensino deve ir além das imagens e descri¢des, uma vez
que ¢ um instrumento do ensino formal, portanto consta no BRASIL SEED (1999): “Como
em algumas escolas o livro didatico é, ainda, o Unico material pedagdgico escrito, ha a
necessidade de se analisar cuidadosamente esse recurso didatico antes de otimiza-lo na sala de
aula”.
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A insercdo dos livros didaticos para a escola teve sua consolidacdo no acordo entre o
Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento
Internacional (USAID) em 1966, que permitiu a criacdo da Comissdo do Livro Técnico e
Livro Didatico (COLTED), com o objetivo de coordenar as acdes referentes a producéo,
edicdo e distribuicdo do livro didatico. A importancia deste acordo assegurou ao MEC
recursos suficientes para a distribuicdo gratuita de 51 milhdes de livros no periodo de trés
anos. Esta iniciativa continua presente até os dias atuais garantindo o destino de verbas
publicas para o programa PNLD, que adquiriu continuidade desde entdo (MEC, 2013).

Ao final do acordo MEC/USAID em 1971, o governo brasileiro assumiu as atribuicoes
administrativas e financeiras da politica do livro, criou neste periodo o Instituto Nacional do
Livro (INL), que tinha como atribui¢do desenvolver um Programa do Livro Didatico, para o
Ensino Fundamental.

No entanto, os problemas dos livros para atender as diferentes partes do pais continuavam a
existir, visto que, nem sempre 0s autores privilegiavam em seus livros conteludos
diversificados, uma vez que os livros eram comprados diretamente das editoras e distribuidos
para as escolas.

Os problemas de distribuicédo e qualidade dos livros acabaram culminando com a extingdo do
(INL). Outros 6rgdos foram temporariamente encarregados de cuidar da questdo dos livros
didaticos como a FENAME (Fundacdo Nacional do Material Escolar) e depois a FAE
(Fundacdo de Assisténcia ao Estudante). Nesta ocasido, o grupo de trabalho encarregado pela
avaliacdo dos livros prop0e a participacdo dos professores na escolha dos livros.

Somente com o0 Decreto foi implantado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Um
alinhamento entre orcamento, nimero de alunos e séries que o livro deveria ser distribuido,
produziram discuss@es entre os envolvidos que culminaram no estabelecimento de critérios
para a avaliacéo dos LD.

Nos anos de 1993 e 1994 o MEC buscou apoio da UNESCO e ampliou novamente a
distribuicdo dos Livros Didaticos, para maior numero de alunos do ensino fundamental
entendendo-se as diferentes disciplinas curriculares e 0 Ensino Médio.

Desde 1996 os livros didaticos tém sido avaliados pelo MEC conforme critérios previamente
estabelecidos e tem sido aperfeicoado até hoje. Em meio a acertos e erros 0 MEC tem
investido e orientado as editoras a cada momento, na atualizacdo dos conteudos e atividades
nos livros, revendo os critérios basicos e inovadores para que seus produtos estejam mais
coerentes com a realidade a ser aplicada no modelo de avaliacdo dos livros.

Metodologia

O trabalho desenvolvido por Adriana Mohr (2000) propde critérios de avaliagdo para livros
didaticos, cujo objetivo é conhecer como a saude é tratada nos mesmos. Os processos
adotados pela pesquisadora Adriana (2000, p.90) se fundamentam no conceito:
Conceito ¢ utilizado em sua significacdo mais ampla de ideia ou nogdo geral acerca
de algo. Assim, quando se fala de conceituacdo no livro didatico, entende-se que o
texto deva apresentar informacfes e explicacBes desenvolvidas de tal modo que
permitam ao aluno a compreensdo ou concepcao geral (ainda que pouco precisa e
ndo formalizada) sobre 0 assunto em questéo.
Levando em consideragéo a pesquisa desenvolvida pela investigadora supracitada, juntamente

com minha experiéncia com a docéncia, me deparei com um conflito, j& que os conteudos
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presente nos livros adotados pela escola traziam conhecimentos de Botanica pouco atualizada
em relacdo ao que recebi na minha formacdo docente. Assim, surgiu a seguinte indagacéo,
como a botanica, mais especificamente -0s quatro grupos vegetais- tem sido conceituado nos
livros didaticos do Ensino Médio?

Os conceitos referidos e analisados neste trabalho estdo atrelados a aspectos e temas que em
conjunto com a sistematica vegetal, se destacam ao estabelecer o estudo e a relacdo daqueles
com ambiente e seus espagos. Este necessita provocar o estudante, para assim, 0 mesmo
assumir atitudes relacionadas ao compromisso social, constru¢do da cidadania, direitos e
responsabilidades em relacdo a vida pessoal, coletiva e ambiental. Estes sdo aspectos
presentes no ensino interdisciplinar e contextualizado. Os parametros adotados para a
construgdo do quadro avaliativo (quadro dois) foram elaborados a luz dos preceitos da
pesquisadora Morh, com vistas para outro conteddo bioldgico (0s vegetais) em conjunto com
as instrugbes contidas na PNLD. Na pesquisa desenvolvida com énfase a aspectos
qualitativos/ interpretativos foram analisados seis livros didaticos, utilizados no ano de 2015
por professores da rede estadual da Cidade de Londrina-PR.

Codigo | Livros de Biologia do ensino médio

EM1 AMABIS, José.M; MARTHO, Gilberto.R. A diversidade das plantas. Biologia em contexto (a
diversidade de seres vivos). Moderna, 3.v/2013

EM2 BIZZ0,Nélio. Diversidade de autétrofos. Novas bases da biologia(biodiversidade). Atica,
3.v/2014

EM3 BROCKELMANN, Rita H. Classificagéo das Plantas. Conexdes com a biologia. Moderna,
3.v/2014

EM4 SILVA, César S. J et al. Os principais grupos de plantas. Biologia. Saraiva, Sv/2013

EMS LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJIDER, Fernando. Plantas. Biologia Hoje (Os Seres Vivos).
Atica, 3.v/2013.

EM6 MENDONCGCA, Vivian L. Diversidade bioldgica Il: Plantas. Biologia (Os Seres Vivos). AJS,
2.v/2013

Quadro 1- Livros didaticos usados na pesquisa

Resultados e discussodes

Analise de temas transversais

Livros | Interdisciplinaridade | Contextualizacdo Levao Influéncia | Estrangeirismo | Figuras de
socio- historica estudante | relacdo linguagem
refletir o como
cotidiano meio
ambiente
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EM1 Presente - Sim Em Partes Pouca -
quantidade

EM2 Presente - - Em Partes Pouca -
quantidade

EM3 Presente Presente Sim Presente Pouca -
quantidade

EM4 Presente Presente - Pouca - -

quantidade

EM5 | Presente - Sim Presente Pouca Analogias
quantidade

EM6 Presente - Sim Presente Pouca -
quantidade

Quadro- 2 Analise de temas transversais

Fonte: Prépria do autor

A interdisciplinaridade consta de um dos conceitos estabelecidos para a analise, Morin (2006)
enfatiza que o ensino necessita integrar e reunir as disciplinas, para que as mesmas versem
sobre temas complexos e globais, para que as conexdes evidenciem aspectos
interdisciplinares, tendo como finalidade a formacdo de um cidaddo critico reflexivo. O
estudo permitiu verificar que a interdisciplinaridade se encontra presente em todos os livros
contidos na pesquisa. Ela se figura em trés categorias, sendo a primeira, areas proximas ao
saber bioldgico ex. “os primeiros fosseis de eucariotos datam de 2,1 bilhdes de anos” p.266,
(EM2), logo, a frase reporta a presenca de contetdos trabalhados tanto na Paleontologia como
na Geologia; “O carvdo mineral ainda € uma importante fonte de energia para diversos
paises” p.66, (EMD), o texto presente neste volume da colecdo indica conceitos trabalhados na
disciplina de Geografia.

A segunda categoria da interdisciplinaridade identificada nos textos apurados estabelece uma
relacdo entre os conteldos da Biologia, assim conecta: A Biologia Celular e a Embriologia,
ex. “dois gametas masculinos, fazendo uma analogia com as células espermaticas”
p.274(EM2), a citacdo de gametas sé&o termos trabalhados em ambas as disciplinas
apresentadas. O terceiro grupo, areas pouco costumeira, em outras palavras, disciplinas pouco
relacionadas a Biologia, foram as que mais chamaram a atenc¢éo, uma vez que contextualizam
0s contelidos, pouco costumeiros na area biologica, dentre eles a Historia, Filosofia e Artes.
Exemplo historico “a expedi¢cdo de Von Martius, entre outros pesquisadores na area da
boténica p. 56” (EM3); exemplo com a filosofia consta da classificagdo vegetal que se iniciou
na antiguidade, com Teofrasto [..]” p.70 que distinguiu 0 habito das plantas (EM3); e por fim
um exemplo nas artes as ilustracfes desenvolvidas pela artista Margaret Mee (1909-1988)
que representou artisticamente algumas flores e inflorescéncias representativas para a época,
p.106, (EM6).

A contextualizacdo sécia- historica é de deveras importancia, ja que auxilia o estudante a
compreender como € construido o conhecimento cientifico, como 0 mesmo pode humanizar
as ciéncias e aproxima-Ilas dos interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade,
além de proporcionar um ambiente de reflexdo e desafio no ensino de ciéncias.
(MATTHEWS, 1995). Dentre os livros investigados apenas dois deles (EM3; EMA4)
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abordaram questbes referentes a histéria e filosofia da ciéncia, HFC. (EM3) p.56, ele
apresentara os aspectos herdados da missdo Bavara e Austriaca, para a criacdo da coletanea de
plantas brasileiras, a Flora Brasiliesis'; o0 mesmo exemplar aponta os critérios usados para a
classificacdo vegetal, melhor dizendo, como este pensamento foi elaborado desde a
abordagem filosofica até os padrdes cientificos da area em questdo, pag.70.

Ainda com relacdo ao contexto socio-historico, a compilacdo (EM4) p.250, também apresenta
um quadro denominado conexdes, este sugere ao leitor um site de pesquisa para aquele
conhecer o histdrico da classificacdo vegetal. Ao final do capitulo, o autor sugere uma
plataforma para pesquisa sobre a lista da Flora do Brasil: os primeiros botanicos, p.258-259.
Assim, fica evidente que se faz necessario a ampliacdo dos aspectos da historia e filosofia de
ciéncia, ja que apenas dois dos livros dentre os capitulos apurados trabalharam esta questéo.

Outro atributo relacionado ao contexto-socio histérico, que deve estar presente na producao
dos livros, é a relacdo dos conhecimentos cientificos desenvolvidos outrora, e a sua
articulacdo ao cotidiano dos individuos para estabelecer maior relacdo entre ambos. Assim,
“Pensar o cotidiano ¢ questionar as realidades nas quais pertencem, e, sobretudo, as
informac@es diante de um determinado assunto no qual através da midia, seja ela impressa ou
televisiva a que o estudante tem acesso” (BETIOL, [200 -], p.3). Entre os livros ponderados,
apenas quatro apresentaram relacdo com o cotidiano, o primeiro (EM1) p. 72 aponta um texto
que enfatiza o uso das plantas durante o dia-a-dia do ser humano, desde o acordar até ao
deitar. Também, associa os utensilios que possuem em sua constituicdo algum material de
origem vegetal, além de fazer referéncia aos alimentos. A segunda obra a argumentar o
cotidiano: (EM3) realca o desmatamento Amazonico partindo do ano de 2001 a 2011 p.57,
além do mais, apresenta um quadro demonstrando as plantas de origem africana naturalizadas
no Brasil, p.70.

O terceiro livro que apresenta o assunto discutido no paragrafo anterior: (EM5) p. 83,
apresenta o tema em questdo por meio de um quadro, fruto maduro e fruto verde, melhor
dizendo, discutem quais as diferencas bioldgicas do fruto verde e maduro. O quarto livro
(EM6) p.105, apresenta um quadro explicativo apontando os frutos sem sementes
(partenocarpicos) e descreve a dispersdo de sementes, pelo passaro conhecido como gralha
azul, pag.97, dando como ex. o pinhao.

Outra abordagem sugerida pelos critérios € o meio ambiente, este € de fundamental
importancia no ensino das ciéncias, pois, o contexto atual preza por individuos criticos que
saibam agir com ética, cidadania, responsabilidade com seu entorno (MEC, 2013). Portanto, o
mesmo necessita ser trabalhado por meio do instrumento mais usado pelos professores no
ensino. Logo, o livro (EM1) evidencia aquele por meio de um quadro, por cujo titulo a
importancia do assunto, p.73. O mesmo apresenta suscintamente 0s vegetais como provedores
de alimentos, madeiras, entre outras aplicagdes, ainda ressalta 0 avanco das pesquisas para a
preservacéo ambiental.

O segundo livro ao abordar o ambiente: (EM2) relaciona este com o processo de reproducédo
vegetal, as estratégias de polinizacdo em conjunto com a dispersdo das sementes. O (EM3)
p.57 aponta a tematica discutida por meio de quadros sobre a lista de espécies brasileiras
ameacadas de extingdo; A autora, também propbe que o estudante produza apoés a leitura e
conhecimentos adquiridos neste capitulo, solugdes viaveis para a redugdo do desmatamento

! Consta de uma colecéo rara, com 15 volumes que teve inicio no século XIX, foram descritas 19.958 espécies
de plantas, algas e fungos ocorrentes em territério brasileiro.
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nos biomas brasileiros. O livro (EM4) p.251 imbica os fatores ambientais, tais como as
plantas, elas sdo referidas conforme a utilidade para o ser humano. Também, comenta em
relacdo a lista da flora do Brasil, xaxins e instru¢des normativas para o Ministério do meio
ambiente. O livro (EM5) p. 66 relaciona o ambiente com algumas fontes de energia, dentre
elas o carvdo e a relacdo com o aquecimento global. No (EM6) a temética ambiental se
encontra na diversidade de flores e a polinizacdo nas angiospermas. Os textos analisados
permitem algumas consideragfes, dentre elas: A separagdo do ser humano do ambiente em
muitas das colecGes, além dos vegetais serem apontados com fins de utilidade: provisao ao ser
humano, e ndo como um organismo complexo pertencente ao meio.

O estrangeirismo conforme Silva e Cavassan (2005)

Um dos problemas encontrados nas imagens trazidas pelos livros didaticos é
a presenca marcante de paisagens e espécies estrangeiras, substituindo
aquelas caracteristicas do Brasil, ou seja, mais préximas da realidade dos
alunos. E importante destacar que, em momento algum se propde uma critica
a presenca dessas imagens, pelo contrario, 0 conhecimento néo é limitado ao
nosso bairro, cidade, capital, Estado ou pais, mas devemos utiliza-las em
momentos adequados ao contexto trabalhado considerando-se o préprio
contetdo. Da mesma forma, admite-se que a formagdo do aluno ndo esta
limitada aos contextos e experiéncias escolares. Na sua formagao pretérita
informal, tais simbolos estrangeiros sdo também frequentes. Assim, 0 que se
espera é que no ensino formal, onde se inclui a utilizacdo do livro didatico,
tais distor¢Oes sejam atenuadas e ndo reforgadas.

O estrangeirismo se encontra em pouca quantidade nos livros analisados, dentre aqueles se
podem indicar a presen¢a de Gimnospermas cultivadas no Brasil: Cycas sp., Pinus sp, estas se
encontram em todos os exemplares analisados. Um fato curioso é que apenas um livro trouxe
comentarios em relacdo as podocarpaceas, uma conifera nativa comum no sul e norte do
Brasil (EM5). Todas as colegbes se referem ao pinheiro do Parand, Araucaria
angustifolia(Bertol.)Kuntze, outra Gimnosperma nativa. Dentre as Angiospermas, também
foram encontrados estrangeirismo representados por meios de plantas cultivadas: laranjeiras e
morangueiro.

Partindo do argumento de Silva e Cavassan (2005) nota-se que nas colec¢des analisadas houve
pouca mencdo em relacdo as plantas nativas se comparada as estrangeiras, pois, somente um
exemplar trabalhou as podocarpaceas. Assim, privam os estudantes de conhecerem um pouco
da flora local, a0 mesmo tempo reduzem a proximidade dos estudantes com o conteddo
escolar relacionado ao cotidiano.

Apenas um dos livros verificados na unidade de botéanica utiliza um dos tipos de figura de
linguagem, a comparacédo (analogias) o livro (EM5) p.67, o escritor compara as plantas com
0s animais para explicar as adaptacGes morfofisiologicas a vida terrestre. “O processo
evolutivo ndo levou a formacdo de mdusculos (que permite os movimentos), de sistema
nervoso (que coordena os movimentos) [..], pois as plantas ndo dependem de movimento para
absorver seus nutrientes (agua, sais, gas carbonico)”. Ha também uma comparagdo entre o
ciclo reprodutivo das plantas e animais.
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Consideragoes finais

No desenvolvimento do trabalho, ficou evidente que os autores das diferentes colecOes de
livros, para elaborar os contetdos, buscaram atender inicialmente os critérios sugeridos pelo
MEC/PNLD, no entanto, na andlise destes, fica evidente que algumas questbes ainda
necessitam ser melhoradas. Pois, o livro didatico conforme os critérios do MEC e a PNLD
necessitam oferecer um referencial que contribua para a formagdo critica, reflexiva do
estudante, em outras palavras, ofereca subsidios além da técnica.

Dentre as questdes a serem melhoradas, destaca-se a contextualizagdo sdcio- historica, pois
apenas duas colecdes se utilizaram deste recurso, que é necessario para o entendimento da
construcdo do conhecimento cientifico. O segundo tema diz respeito a insercdo do homem
como parte em conjunto com o ambiente, ou seja, ndo separa-lo do meio ambiente. O terceiro
assunto a ser melhorado: representa as plantas por meio da utilidade para o ser humano,
esquecendo-se de apresentar as mesmas como um ser vivo que faz parte dos ecossistemas.

A nova classificacdo das Angiospermas, juntamente com as revisoes e discussdes em relacao
aos demais agrupamentos vegetais, representam uma ampliacdo do conhecimento cientifico
referente a sistematica vegetal. Estes aspectos envolvem a articulacao interdisciplinar desses
saberes, propiciado por varias circunstancias, dentre as quais se destacam 0s conteldos
tecnoldgicos e praticos, ja presentes junto a cada disciplina, mas particularmente apropriados
para serem tratados desde uma perspectiva integradora. Os conhecimentos de
Biologia/Botanica conforme os documentos oficiais devem contribuir ndo s6 para ampliar 0s
conhecimentos técnicos, mas também para que os estudantes possam “construir’” uma cultura
mais ampla, desenvolvendo meios para a interpretacdo de fatos naturais, a compreensao de
procedimentos e equipamentos do cotidiano social e profissional, assim como uma articulacdo
com a visdo do mundo natural e social.

O ensino de Biologia/Botanica pode propiciar aos estudantes a construcdo de compreensdo
mais dindmica da nossa vivéncia material, de convivio harménico com o mundo da
informacdo, do entendimento histérico da vida social e produtiva, de percepc¢édo evolutiva da
vida e do planeta. Enfim, um aprendizado com caréater préatico e critico e uma participagdo no
romance da cultura cientifica, ingrediente essencial da aventura humana. Uma concep¢ao
ambiciosa do aprendizado cientifico-tecnolégico no Ensino Médio, diferente daquela hoje
praticada na maioria das escolas.

No entanto outros requisitos se encontram presentes nas colecGes analisadas, dentre elas,
pode-se destacar a interdisciplinaridade e as atividades propostas, que se bem orientadas pelos
professores podem contribuir com os estudantes com os temas e contetdos cientificos
apresentados por meio de diferentes recursos, e as estratégias e dinamicas, propostas, relacoes
com meio ambiente, que constituem uma importante fonte no referencial para a formacéo do
estudante critico reflexivo.
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